NGHIEN CUU & TRAO POI
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Tran Duy Hién, Trin Hong Thai®, Hoang Vin Pai® va Lé Thi Kim Ngan®
(MVy Khoa hoc va Cong nghé - B6 Tai nguyén va Moi truong
@Trung tim Khi twong Thay van qudc gia
®Vién Khoa hoc Khi twgng Thily van va Bién doi khi hau

quan trong doi voi cac quoc gia chiu tac dong manh mé nhu Viét Nam va dac biét voi

Bié’n d6i khi hdu va nuée bién ding (BDKH&NBD) hién nay dang la vin dé hét sirc

cde dé thi ven bién nhw Pa Nang. Toc do phdt trién kinh té - xa hoi ciia Pa Nang dang

ting, theo dé hé thong giao thong va do thi (GT&DPT) ngdy mdt phdt trién va mé réng vé ca khéng

gian va quy mé. Hé thong GT&PT bj tac dong va ciing dé bi ton thiwong trude nhitng tac dong cia
BDKH&NBD. Vi viy, viéc danh gic muye dé dé bi ton thwong cia hé thong GT&DT trude nhitng tic
déng ciia BPKH&NBD sé cho cdi nhin tong quan trong qud trinh ldp quy hoach phat trién linh viee

GT&DT néi riéng va kinh té - xd héi néi chung. Bai bdo sé trinh bay két qua dinh lwong vé mirc dg
dé bi ton thiong do BDKH&NBD trong linh viee GT&PT cuia thanh phé Pa Nang.
Tir khéa: Giao théng, bién doi khi hdu, tinh ton thuong.

1. Pit van dé

BDBPKH&NBD dang 1a mot van dé dugce toan
cAu quan tim va thyc té cho thay tac dong tiém
tang cua BDKH&NBD tai cac khu vuc khac
nhau trén trai dét, dgc biét la cac do thi ven bién
ngay cang 10 rét. Theo Co quan M6i truong chau
Au (EEA, 2012), co s6 ha ting n6i chung va dic
biét 1a h¢ thong GT&DT rat nhay cam véi nhiing
thay dbi vé khi hau. Mit khac danh gia tinh dé
t6n thuong do BDKH&NBD 1a mot trong hai
van dé thiét yéu trong viéc lap ké hoach thich
ung trong tuong lai.

Viéc nghién ctru tinh d& bi ton thuong trong
bdi canh bién BDKH gop phan giai quyét nhu
ciu cho viéc thich ing 14 van dé duoc nhiéu nha
khoa hoc va quan 1y quan tdm. Theo bdo cdo
trong Cong udc khung cua Lién hop qubc vé
Bién d6i khi hau (UNFCCC) c6 "Tdéng quat vé
phuong phap va cong cu dé danh gia tac dong va
tinh dé bi ton thwong cua bién ddi khi hau",
phuong phap, cong cu dé danh gia tinh d& ton
thuong do BDKH ngay cang trd nén siu sic va
tinh ing dung cang dugc phd bién, nhiéu cach
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tiép can khac nhau da dugc phat trién. Theo quan
diém cuia IPCC (2007) [4], tinh d& bi t6n thuong
la ham cua dg phoi 19, d§ nhay va kha nang thich
ung (V=A(E, S, AC). Do chua dua ra dugc mot
ham toan hoc chinh xac vé tinh d& bi ton thuong
nén viée ap dung cac khai niém nay c6 thé duoc
hiéu theo nhiéu cach khac nhau: Vi du, t6 chirc
CARE tép trung vao cac khia canh chét lugng
clia viéc giai quyét cac nguyén nhan co ban cia
ton thuong tai cac quy mo (tir trung wong dén
cac ho gia dinh/c4 thé) [5]; Tinh d& bi ton thuong
thuc t& dén hanh dong ung pho (V2R) d nhan
manh ban chét dong luc va mang tinh chu ky cua
viéc xay dung kha ning phuc hoi trudéc BDKH
[7]. Khung toan dién nhit dé danh gi4 tinh d& ton
thuong véi BDKH cua IUCN ciing tap trung vao
viéc thu thap dir li¢u dinh tinh tir cac cong d(‘?)ng
va dit liéu khoa hoc [6]. T6 chirc Tearfund di tich
hop dinh luwong rui ro gay ra boi nhiéu mdi nguy
hiém lién quan dén khi hau, cho phép uu tién va
lya chon cac giai phap thich ing [8]. Tuy nhién,
cong bd cua Tearfund chi dung lai & 4o, va
khong phat trién mot cach dinh lugng tinh dé bi
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t6n thuong tong thé va giai phap thich tmg. Vién
Qudc té vé Phat trién Bén viing (USD) phat trién
cong cu CRiSTAL (Céng cu sang loc rui ro dua
vao cong dong - Thich tng va sinh ké), nhu 1a
mot twong tac dé timg budc dinh lwong cac thanh
phan sinh ké lién quan dén mdi nguy hiém. Tuy
nhién, trong tam dugc dat rat nhiéu vao mbi
nguy hiém, chién lugc d6i phé hon 1a thich ung,
va tac dong ddi vai cac du an hién o, chir khong
phai cong dong.

Da Néng hién nay 14 d6 thi ven bién c6 chi sb
canh tranh ning luc ding dau ca nudc trong
nhiéu nim. Pay ciing 14 noi ¢o vi tri chién luoc
trong giao thuong qudc gia va qudc té, nam &
trung do cua truc giao thong Bic - Nam vé
duong bo, duong sit, dudng thiy, dudng hang
khong va 1a cira ngd ra bién ctia Tay Nguyén va
Nude Cong hoa dan chi nhan dan Lao. Hé thong
co s& ha ting GT&DPT ciing ngdy cang phat
trién. U'sc tinh dén ndm 2030 dan s6 va dién tich
d6 thi tang 2,5 1an so véi thoi diém hién nay [2].
Nhu vdy, Pa Néng sé& 1 thanh phd d& bi ton
thuong trudce tac dong cia BDKH&NDB, nén
viéc xac dinh chi s6 danh gia myc do dé bi ton do
BBDKH&NBD 1a viéc can thiét dé phuc vu cho
cong tac thich Gmg va 1ap cac quy hoach ké
hoach phat trién trong twong lai. Bai bao sé trinh
bay két qua xac dinh chi sb ton thuong dbi véi
linh vuc GT&DT ciia thanh phd Pa Ning trude
tac dong cia BDKH&NBD.

2. Phwong phap xdy dung bd chi so ton
thwong

B6 chi s6 ton thuong s€ dugc xac dinh cho
cac quan/huyén cua thanh phd Da Néng (khong
tinh huyén Pao Hoang Sa). Nhu vay cac vung
duoc lua chon bao gf)m 7 quan (Hai Chau,
Thanh Khé, Son Tra, Ngii Hanh Son, Lién
Chiéu, Cam L&) va huyén Hoa Vang. Viéc lya
chon vung nay s¢€ tao diéu kién thuan loi trong
viéc xac dinh cac tham sb dé xay dung bo chi )
cling nhu ing dung két qua trong cac quy hoach
ké hoach trong twong lai ciia Pa Ning.

Trong nghién ciru nay,phuong phép trong s6
khong bang nhau cta Iyengar & Sudarshan duoc
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sir dung dé xac dinh chi s6 danh gia mirc d6 tén
thuong ctia Pa Nang trong linh vuc GT&DPT do
tac dong cuia BDKH &NBD. Phuong phap nay
dua trén co sé thong ké va cling rat phu hop cho
viéc phat trién da chi s6 tén thuong do BDKH
duoc Iyengar va Sudarshan (1982) dé xuat, mot
chi s6 tir da dir liéu va sau d6 st dung dé xép
hang cac huyén theo kha ning kinh té. Viéc xac
dinh chi s6 danh gia mac do ton thuong trong
linh vuc giao thong s€ dugc chia thanh 3 nhom
nhan té:

(1) Nhom nhan t6 tac dong (E): Tac dong hay
mirc do 10 dién dugc dinh nghia thong qua tac
dong cia BDKH ¢ Da Néng bao gom cac loai
hinh thién tai va cac yéu t6 khi hau cuc tri. Cac
tham s giai doan nén (2012) dugc thong ké tir
cac dit lieu thuc té va noi suy cho tirng vung tinh
toan qua phan tich xu thé tic dong cua BDKH
bang cac dir liéu thong ké khi tugng thily van
thuc té. Cac tham s6 tuong lai s& duoc lay tir kich
ban BDKH&NBD cua Bo Tai nguyén va Méi
truong da cong bd nam 2012 [1]. Qua thdng ké,
nghién ctru dd dua ra dugc 8 tham s6 14 hé qua
truc tiép do tac dong ciia BDKH tng vai cac giai
doan (nén ndm 2012 (bang 1), 2020, 2030, 2050
va 2100).

(2) Nhém céc nhan té thé hién mic d6 nhay
cam, d& thay d6i do BDKH (S), bao gom: cac
loai ddi twong d& chiu anh hudng nhu dan sb,
dién tich dan sd; Cac dbi tuong chiu anh hudng
nhu: dién tich do thi bi ngap, ti 1¢ cac loai duong
ngap, dan sé bi anh hudng boi ngap lut, nude
bién dang, xam nhap man. Vi¢c xac dinh mac do
phoi 10 dudi tac dong cia BDKH dugc thuc hién
bang cach ap dung GIS dé 1ap ban d6 dy béo cac
nguy co (ngdp lut va xdm nhap man) dén diéu
kién co s ha tang giao thong va do thi. Cac ban
d6 nguy co dugc xay dung dua trén kich ban
BDKH céc giai doan nén, 2020, 2030, 2050,
2100. Céc tham sb vé dan sb va dién tich do thi
duogc xéac dinh tir cic quy hoach phat trién kinh
té - xa hoi va noi suy theo xu thé phat trién.
Nghién cuu da xac dinh dugc 11 tham sb nhay
cam (bang 2).
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Badng 1. Céc tham s6 tic dong (E) tai Pa Néing — giai doan nén (2012)

Ky | Hai | Thanh | Son |Ngii Hanh| Lién 2 N
Chi sb hiéyu Chiu | Khé | Tra |  Som | Chigy |Cim1Lé|HoaVang
Lwgng mua nim (mm) E1 | 2657 | 2240 | 2211 2322 | 2343 | 2303 2701
$6 ngay mua 16n trong nim (>50mm) E2 13 13 13 13 13 13 12
Nhiét d§ trung binh nim E3 | 258 | 258 | 259 25,8 257 | 257 25,4
Nhiét d§ cao nhit ngay trung binh nim (°C) | E4 | 277 27,8 27,9 27,7 27,8 27,7 27,7
Nhiét d§ ngay cao nhit miaa hé (°C) E5 | 36,0 35,1 35,2 35,9 35,3 35,9 35,5
Nhiét dé ngay thip nhit trung binh nim E6 | 265 | 263 | 267 26,5 256 | 26,1 245
Nhiét d9 thip nhit mia déng ("C) E7 | 233 | 230 | 234 233 224 | 229 21,1
S6 ngay nz’ing néng trong nam (tx>35°C) E8 43 42 41 45 43 43 46
Bang 2. Bang cac tham so do nhay (S) cho linh vuc GT&PT tai Pa Nang — giai doan nén (2012)
. en . Hai Thanh | Son Ngil Lién 2 ~| Hoa
Chi tiu Kyhitu| cpsu | Kne | Tra Héml% Son| Chibu |“A™ L8| vang
Til¢ Dién | Cip1 3,10 1,53 | 131 0,15 0,26 5,68 2,28
tich dit do | Cép2 s1 5,80 3,96 | 185 0,49 0,46 9,19 3,50
thi bi ngdp | Cép3 70,70 | 92,66 | 92,03 | 48,40 6,86 | 62,69 | 84,68
S6 km dwong mon S2 5,11 198 [22,13 | 5502 | 5464 | 5850 | 390,17
Mat dg dan s6 S3 | 8689 | 19528 | 2373 | 1857 1864 | 2880 | 170
(nguoi/Km®)
Dan sb dé thi S4 | 202271 | 184340 [140741] 72665 | 147472 | 101506 0
Dién tich dé thi (ha) S5 2328 | 944 [5932] 39,12 | 7913 | 3525 0
Ti1¢ Puong | Cip 1 0 0 0 0 1315 1,7 0,13
quéc1obi | Cip2 S6 2,52 | 5465 | 0,085 0 22 4,855 | 026
ngip Cip3 4748 | 44,535 36,965 50 21,44 | 59,62 | 87,195
Tilé Puong | Cip 1 0,11 0,63 | 241 2,13 0,71 0,84 0,66
tinh19bi | Cép2 s7 0,23 1,19 | 1,65 2,80 1,29 1,62 0,69
ngip Cip3 22,55 | 1922 [ 2511 | 4232 1926 | 2031 | 28,61
Ti 1¢ Puomg Cép 1 0 0 0 0 4,02 2,76 7,22
it bi ngap |CaP 2 S8 0 0 0 0 5,39 8,86 3,04
PP Cép3 0 100 0 0 4431 | 7723 | 81,09
Tile¢ Puong | Cip1 5,38 198 | 1.43 1,72 2 0 0
phd bingap | Cip2 S9 10,69 6,68 2,65 3,02 4,14 0 0
Cip3 58,38 | 896 | 8049 | 82,82 | 4881 0 0
Ti 1& Dan s6 bi anh
hwéng béi ngap lutdo | S10 74 84 87 70,56 | 8579 | 72,84 | 5641
lii + NBD
Ti I¢ Dén s6 bi anh
hudéng do xAm nhép S11 0 0 0 45 56 50 12
min

(3) Nhom céc nhén t6 thé hién kha nang thich ~ dién, giao thong, nhan Iyc,...(bang 3). Cac tham
g ddi voi tac dong cia BPKH (A), bao gdm  s6 twong lai duoc dugc xac dinh trén co so quy
co ¢d ha ting nhu dd dai duong giao thong, sd  hoach phat trién cta ting quén, huyén.
nha kién ¢4, sb lugng trang thiét bi, mang ludi

Bdng 3. Bang chi tiéu itng phé (A) trong linh viee giao théng & dé thi trong giai doan nén (2012)

Chi s6 ime bhé Ky | Hai | Thanh | Son |[NgiHanh| Lién | Cim | Hoa

! gp hiéu | Chau | Khé | Tra Son Chiéu | Lé | Vang
S6 km dwing 6 to Al | 39781 | 5.639 | 36,942 | 20465 | 34,146 | 13,561 | 50,401
Sb km dudng tinh 1 A2 0 0 0 9337 | 3.919 0 | 82,936
S6 km duwdng sit A3 0 0,264 0 0 20,576 | 7,265 | 6,255
S km duong phd A4 | 56241 | 29.944 | 15575] 3915 | 6485 0 0
E‘a'ye Din duge sir dung nuge |5 | g 83 86 79 81 85 63
Til¢ thon c6 h¢ thong thodt |\ | g 85 87 78 80 75 65
nudc thii chung
Ti ¢ gia dinh c6 di¢n lwdi A7 | 85 82 98 80 95 90 73
quoc gia

Céac tham sb sau khi duoc thu thap déu duoc  dugc chudn hoéa trude khi tinh toan. Trong
thdng keé theo cac thu nguyén khac nhau, vi thé  nghién ctru ndy da sir dung phuong phap danh
khi str dung trong mot ham quan hé can phai  gia chi s6 phat trién con nguoi (HDI) cia UNDP
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(2006) dé chuan hoa, dua vé khoang cho phép tir
0-1. Trong do, vi¢c trude hét 1a can phai xac dinh
mbi tuong quan gitra cac tham s6 voi tinh dé bi
ton thuong:

+ Quan hé thuan tinh dé bi ton thuong tang
lén/giam xudng tuong tmg véi sy ting 1én/giam
xudng cua cac gia tri tham s tuong Gmg vai cac
tac dong (s dung cho nhom nhan t6 tac dong va
nhay cam).

Xx; —min, x;,

Xij = - =
max; x,, — min, xij

~ (1)

+ Quan h¢ nghich: 1a tinh d& bi ton thuong
tang 1én/giam xudng véi sy giam xubng/ting 1én
clia cac gia tri tham sb tuong ung véi kha ning
ung pho.

max; Xi/. - Xi/.

Vi = .
max, x, —min, x,

2)

Trong d6: i =1,2,... M véi M 1a s6 ving (v6i
truong hop tinh toan trong nghién ctru la 7
vung), j = 1,2,...K véi K 1a s6 tham s6 trong
nhom tinh tén thuong.

Mirc d6 ton thuong riéng cia mdi nhém nhan
tb s& duoc tinh toan nhu sau:

Véi M= 7 ving va gia sir ¢6 K 1a s6 chi tiéu
trong nhom tinh thuwong va x; (i=1,2,...M;
j=1,2,...K) 1a cac gia tri dugc chuan hoa. Mtic
d6 bi ton thuong trong mdi nhan t6 (E, S, A) cua
vung thi i, goi chung 1a » dugc xac dinh theo
mot tong tuyén tinh ciia x;j nhu sau:

Y
Y= 2 WX )
J= K
Trong d6 0 <w <1 va ;Wf “la nhitng trong
s6. Theo phuong phap cua Iyengar va Sudarshan

thi cac trong sb duoc gia dinh 1a ti 1¢ nghich voi

phuong sai cua chi tiéu dé bi ton thuong. Theo
do, trong sb6 dugce tinh theo cong thuc:

W/.: <
var(x, ) )
Vo1
-1
o (5)

]'Z; lv?r(xij)

+ Sau khi tinh toan chi s6 ton thuong cho mdi
linh vuc Ei, Si; A, lai tiép tuc chuén hoa thuan
va sau do tinh toan trong s cho timg linh vuc
theo cong thuc (4) dugc we, ws, wa l1a trong sb
cuia cac chi sd tac dong, do nhay va kha ning
chéng chiu.

0<Vi<0,20: RT Tén thuong rit thip

0,20 <Vi<0,40: T Tén thuong thip

0,40 <Vi<0,60: | TB Tén thuong trung binh

0,60 <Vi<0,80: ©
0,80 <Vi<1,00: -

Trong do: we + ws + wa= 1

Tén thuong cao

Tén thuong rat cao

(6)
+ Két qua chi s6 d& bi ton thuong cho mbi
khu vyc quan (huyén) tuong ung cho ting linh
vuc ¢ day dugc tinh theo cong thuc sau:
Vi= Eixwe+ Six ws+Aixwy 7

Trong d6 ¥; 1a chi s d& bj ton thwong tinh cho
vung i.

Viéc phan cip mirc d6 ton thuong s& sir dung
ham phan b déu nhur sau:

3. Két qua dinh lwgc mirc d§ dé bi ton
thwong ciia thanh phé Pa Ning trong linh vure
GT&DT truc BDKH&NBD

Két qua tinh toan trong sé cho cac tham s
(bang 4) va mdi nhom nhén t6 (bang 5):

Bang 4. Cdc trong so cua cdc tham so cua cac nhom nhan to cdc giai doan
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gg; (zfg’lnz) 2020 | 2030 | 2050 | 2100 tclch; (2“0"’;12) 2020 | 2030 | 2050 | 2100
E1 | 0,110 | 0,114 | 0,115 | 0,111 | 0,108 | S6 | 0,097 | 0,150 | 0,148 | 0,150 | 0,147
E2 | 0,118 | 0126 | 0,128 | 0,126 | 0,123 | 87 | 0,099 | 0,129 | 0,128 | 0,126 | 0,130
E3 | 0,144 | 0,150 | 0,152 | 0,147 | 0,136 | S8 | 0,076 | 0,104 | 0,111 | 0,114 | 0,113
E4 | 0,134 | 0,092 | 0,091 | 0,095 | 0,107 | $9 | 0,082 | 0,114 | 0,115 | 0,117 | 0,110
E5 | 0,105 | 0,106 | 0,106 | 0,110 | 0,109 | S10 | 0,094 | 0,129 | 0,129 | 0,126 | 0,126
E6 | 0,129 | 0,134 | 0,135 | 0,138 | 0,143 | S11 | 0,073 | 0,099 | 0,100 | 0,099 | 0,099
E7 | 0129 | 0134 | 0,134 | 0,137 | 0141 | A1 | 0,142

ES | 0,131 | 0,143 | 0,140 | 0,136 | 0,133 | A2 | 0,137

S1 | 0,096 | 0,144 | 0,139 | 0,139 | 0,146 | A3 | 0,137 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
$2 | 0,095 A4 | 0,138 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
$3 | 0,095 | 0,130 | 0,130 | 0,128 | 0,129 | A5 | 0,150 | 0356 | 0,358 | 0,359 | 0,368
S4 | 0,097 A6 | 0,153 | 0334 | 0338 | 0339 | 0346
S5 | 0,096 A7 | 0144
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Bang 5. Gia tri cdac trong 56 cho linh vue GT&DT

nén (2012) 2020 2030 2050 2100
We 0,174 0,223 0,237 0,243 0,227
Ws 0,516 0,491 0,401 0,514 0,534
Wa 0,310 0,286 0362 0,243 0239

Chi s danh gia mirc d6 ton thuong trong linh vuc GT&DT cua Pa Néng duoc xac dinh trong

bang 6, Hinh 1.

Bdng 6. Chi s6 dé bi ton thuwong cho linh viec giao théng & dé thi qua céc giai doan

Giaidoan | Chisé |HaiChau Tllg:;h Son Tra Ng‘;gj‘“h (Ii:f:u CimL¢ |Hoa Vang
E 1584 | 1,62 | 1508 1,545 1507 | 1,627 | 099
‘ s 0416 | 0553 | 0419 0,408 0481 | 0523 | 0338
(gfl‘;) 4 0463 | 0604 | 0416 0,693 0402 | 0616 | 0,680
Micds | C C C C C C B
E 1778 | 2,039 | 1399 1,616 1623 | 1655 | 0770
s 0525 | 0781 | 0375 0473 0536 | 0538 | 0,189
2020 4 0370 | 0303 | 0,000 0,486 0229 | 0313 | 1,000
; REE o
Micds | C RC B C C C B
E 1674 | 2030 | 1385 1477 1369 | 1576 | 1721
s 0478 | 0781 | 0371 0413 0414 | 0503 | 0508
2030 4 0368 | 0311 | 0,000 0,479 0224 | 0320 | 036l
V EE R
Micds | C RC B C B C C
E 1970 | 1388 | 1,558 1,341 1542 | 0974 | 1728
s 0759 | 0364 | 0434 0,406 0494 | 0207 | 0509
2050 4 0307 | 0000 | 0489 0,222 0203 | 1000 | 0262
v |
Micds | RC B C B C C C
E 1714 | 1920 | 1377 1,616 1354 | 1543 | 0874
s 0507 | 0738 | 0334 0,448 0448 | 0527 | 0316
2100 4 0265 | 0246 | 0,000 0,472 0220 | 0287 | 1,000

=Nin =2020 =2030 =2080 =2100

Hinh 1. Biéu do chi sé dé bi ton thuwong GT&DT cac giai doan tai Da chng
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0<Vi=020 Ti theong rit
A | Ton tharm,
050 [ Tonthumgen |

[0.20 <Vi<0.40
Tom tharmg trung bish

Hinh 2. Ban do ton thwong trong linh viee giao théng & dé thi cac giai doan

4. Két luan

Tir két qua tinh toan tinh dé bi t6n thuong tai
Pa Nang cho linh vie GT&DT c6 thé thy gid tri
ton thuong nam trong khoang 0,4 - 0,95, da phan
& muc ton thuong cao. Piéu nay dugc giai thich
cho viéc ¢6 nhiéu cac chi tiéu vé dién tich giao
thong ngap lut dudi tac dong cua BDKH.

Trong cac quan, huyén thi Thanh Khé 1a quan
c6 chi tiéu ton thuong cao nhét & nhiéu giai doan,
day cling 1a quin c6 nhiéu ton thuong vé dién
tich giao thong bi ngap lut so vdi cac quan con

lai. Bmg thtr 2 1a quan Hai Chau, cac chi tiéu
t6n thuong & cac giai doan déu nm & muc cao va
rat cao (nam 2050 1a 0,943). Vay, day ciing chinh
13 hai quan, huyén can quan tim hon ca khong chi
trong giai doan hién tai ma ca trong tuong lai trong
qua trinh quy hoach va phat trién hé thong giao
thong va so ha tﬁng va do thi. Mat khac, cac quan
huyén khac ctia thanh phd ciing déu c6 chi tiéu ton
thuong & mirc cao, ciing can dwoc quan tim dé co
nhiing bién phap thich tng kip thoi voi BDKH va
giam thiéu nguy co ton thuong.
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Climate change and sea level rise (CC&SLR) is now a very important issue for the countries
strongly affected as Vietnam and especially with coastal cities such as Danang. The speed of eco-
nomic-economic development of Da Nang is rising, accordingly transport systems and urban
(TS&UB) on a development and expansion. TS&UB systems also are vulnerable to the impacts of
CC&SLR. Therefore, the assessment of vulnerability of the TS&UB system to the impacts of CC&SLR
would be helpful to the process of planning of economic and society. The paper will be presented to
the quantitative vulnerable of CC&SLR to TS&UB, Danang.Key words: Zoning, Aqua-ecological
zoning, climate change impact on Aquaculture, Aqua-ecological zoningscenarios.

Keywords: Traffic, climate change, vulnerability.
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