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\ai bao nay trinh bay mét s6 két qué nghién ciru tng dung céc phurong phép thdng ké co kha
nang tw cap nhét sai so theo thoi gian bao gébm UMOS va loc Kalman (KF) dé nang cao chét
lrong dur béo cac yéu té khi twgng bé mat tai diém tram tir cac san phdm dw bao cia mé hinh

HRM va GSM. Cac mé hinh théng ké UMOS va KF duoc xay dung tach biét cho tting tap nhan té duw béo
& céc san phadm duw bdo tir mé hinh HRM va GSM, va ép dung cho 130 tram quan tréc khi tuong bé mét

dua trén chudi s liéu tir nam 2003 dén nam 2009. Cac két qua danh gia va phén tich ky ndng duw béo theo

UMOS va KF cho thdy phuong phap UMOS c¢é ki nang cao hon dw bao theo phurong phap KF véi cac yéu

t6 nhiét d6 va may, ky ndng twong duong véi yéu té gio; vé cé hai phuong phap UMOS va KF st dung bo

nhén té dy bao tir mé hinh GSM c6 ky nang dw béo cao hon so véi st dung bg nhan t6 ttr md hinh HRM.

1. Mé dau

Nhw da trinh bay trong phan | cGa bai bao nay,
cac phuwong phap UMOS va loc Kalman (KF) sé
duworc st dung dé xay dung cac md hinh théng ké cé
kha nang tw cap nhap sai sb theo thoi gian. Tl cac
quan trac khi twong clia 130 tram syndp trén Ianh
thd Viét Nam cuing voi trieéng dir bdo cita md hinh
HRM va GSM tai Trung tdm dy bdo KTTV trung
wong (TTDBTU), nhém nghién clru da xay dung
mot hé théng dién giadi dw bao cé khad nang tw
chuyén dbi theo thay ddi ctia mé hinh. Trai véi hé
théng dién giai da co trwec d6 cho duw bao dinh
lwgng mua (Bui Minh Tang va cong sw, 2009), dac
tinh tw chuyén d6i theo mé hinh s& duwgc dwa vao hé
thdng mai, phi hop véi xu thé phat trién chung clia
céc hé théng MOS trén thé gioi. Viet Nam do chua
c6 kha nang van hanh mot hé tﬁéng du bao toan
cau, cac két qua dy bao tir md hinh phu thudc rat
nhidu vao dy béo tl¥ céc md hinh toan ciu ciia cac
trung tam dy bao I&n khac (dwoc s dung lam diéu

kién ban dau va didu kién bién). Khi nhi*ng m6 hinh
nay dwoc nang cdp, mdt hé théng MOS khéng cé
kha nang ti chuyén di sé& khéng thé str dung (trén
thuc té van c6 thé st dung nhung chét lvong du
bao khéng dwoc dam bdo) va ta phai che mét thoi
gian d0 dai treée khi c6 thé phat tridn mot hé théng
MOS mé&i (néu chay mé hinh toan cau, didu nay cé
thé thuc hién dé dang béng céch chay lai mé hinh
phién bén mai). Do d4, tinh nédng tw chuyén dbi cla
hé théng méi dwoc chi trong dic biét khi xay ding
hé théng. ‘

Huéng dén kha néng tw chuy&n @i, hai phuong
phap UMOS va KF sé dwoc str dung khi xay duwng
hé théng. Theo danh gia clia Kalnay (2003), dw béo
theo MOS truyén théng cé sai s thdp hon so véi
dw bao theo KF. UMOS sé tré thanh MOS khi mé
hinh khéng c6 thay ddi, do d6, UMOS c6 thé c6 chat
lwgng dw bao cao hon KF. Tuy nhién, didu nay can
duoc kiém chieng trong thue t& va nhém nghién cteu
lwa chon c& hai phwong phap nay khi xay dung hé
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théng v&i muc dich so sanh, lwa chon phuwong an
tdi wu. Ngoai ra, do co dung lwong méau khi xay
dwng phwong trinh dw bao nhé hon rét nhiéu so véi
UMOS, KF van c6 mdt loi thé nhat dinh khi mét tram
quan trdc méi dwoc dua vao st dung va KF ¢6 thé
ap dung ngay trong th&i gian ngén trong khi UMOS
can it nhat hai nam trwéc khi co thé trién khai cho
tram nay. Phan tiép theo ctia bai béo sé trinh vé thiét
k& cac md hinh UMOS va KF tir khau Iwva chon cac
yéu t6 dy bao, bd nhan té dy bao, kiém tra chat
lvgng tham sat, phwong phap danh gia. Cubi ciing
la mo6t sd két qua thlr nghiém ban dau, két luan va
mot s kién nghi hwéng nghién ciru tiép theo.

2. Thiét ké cac md hinh dw bao theo UMOS va
KF
a. Lwra chon céc yéu té dw bdo

Nghién ctru nay hweéng téi dy béo cac yéu té khi
twong co ban nhu nhiét d6, d6 4m, gié va may.
Nhirng yéu té khac nhw mwa, tdm nhin xa, d6 cao
chan may, ... cé thé dwoc dwa vao sau trong twong
lai gan. Cac yéu td nay can duwoc dinh lwong dé cé
thé dwa vao xay dwng cac phwong dw bao. Quéa
trinh dinh lwong nay dua vao cac bién thwc do tai
tram syndp. V&i nhiét d8, cac yéu td dw bao co thé
lay trurc tiép tir cac dai lwong dwec do gbm co nhiét
dd t, nhigt do tdi thap tmin (nhiét dd thap nhét tir 19
gio ngay hém trwdc dén 07 gid' sang ngay hom
sau), nhiét do tdi cao tmax (nhiét d6 cao nhéat tir 07
gio sang dén 19 gi® tdi trong ngay). Bé dm dwoc
xac dinh twong tw théng qua nhiét 6 didm swong
td. V&i yéu td gio, cac yéu td dw bao dwoc xac dinh
khéng triec quan nhu nhiét 6 va do dm. Cac tram
synép do gié théng qua hai dai lvong hwdng gié dd
va tbc do gi6 ff, trong d6 dd véi gia tri 0 cé nghta lang
gié. Dw béo tlr mo hinh théng thuwdng dwoc dua ra
dwai dang hai thanh phan kinh huéng va vi hedng
u, v. Do d0, ta can xac dinh sé dw bao gié théng qua
dd, ff hay u, v di c6 thé chuyén ddi dé dang qua lai
giCPay dd, ff va u, v. Theo cach iiép can trudc do voi
nhiét do va do dm, dd va ff cn dwoc lwa chon thay
vi u, v. Tuy nhién, do dd c6 tinh tudn hoan 360 * va

mot gia trj dac biét 0 véi nghia 18ng gio, nén ngudi
ta khéng str dung dd lam yéu t6 du bao va thay béi
u, v (Glahn va Lowry, 1972). Nghia Ia cac gia tri do
dd, ff cAn duoc chuyén dbi thanh u, v truwéc khi st
dung xay dwng phwong trinh dw bao. Ttr gia tri dw
bao clia u, v sau d6, co thé dé dang xac dinh dd, ff.
Nhuwng van theo Glahn va Lowry (1972), cach tiép
can nay khéng dadm bao mét danh gia tbi wu cho ff
khi xac dinh dwa theo u,v. Vi thé cac phwong trinh
dw bao cho u,v chi dwgce str dung trong xéc dinh dd.
Téc d6 gi6 ff van st dung mét phwong trinh du bao
riéng. Tém lai véi yéu té gio, thay vi cé hai yéu t6 dw
bao theo nhu suy nght thdng thwdng véi dd, ff hoac
u, v, nhém nghién ctru st dung ba yéu tb dy béo u,
v va ff.

Lwa chon yéu td dw bao cho lwong may phurc tap
hon. Lwong may cac tram syndp bao vé khéng phai
bién lién tuc ma 1a cac bién rdi rac theo phan tam
(octa) clia lwong may bao phi bau trdi, ¢o gia tri tir
0 dén 8. Ngoai ra, gia tri 9 con cho biét khéng quan
sat dwoc bau troi do 6 hién twong khac nhw swong
mu hay bdo cat. Nhw vay, rd rang khong thé st dung
tric tiép cac gia tri nay dé dwa vao phuong trinh dy
bdo. Trong trwdng hop nay, ngudi ta khong dw bao
mot bién may lién tuc gidng nhw cac bién & trén ma
chuyén thanh dy bao xac suét hién twong cé khéng
thdng qua moét phéan loai may (Weiss, 2001). May sé
dwoc phan thanh bén loai: khdng may CLR (0,1
octa), it may SCT (2,3,4 octa), nhiéu may BRK (5,6,7
octa) va day may OVR (8,9 octa). V&i mbi loai may,
yéu t6 du bao sé la xac suat xuét hién cla loai may
twong (¢ng thé hién qua gia tri 0/1 khi sr dung xay
dyng phuong trinh dy bao. Thay vi mdt phuong
trinh. dw bao lwgng may, nhom nghién clru sé xay
dyng bdn phuong trinh dy bdo khéc nhau cho bdn
loai may.

Téng két lai, nhém nghién cleu da xay dung cac
phwong trinh du bao cho muwdi mot yéu tb du bao
sau: t, tmin, tmax, id, u, v, ff, clr, sct, bkr va ovr. Bay
yéu t6 dau dwoc du bao theo bién lién tuc, bdn yéu
t6 sau dwoc dy bao theo xac sudt. Cac yéu td khac
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c6 thé dwa vao sau nay nhw dd cao chan may, thm
nhin xa hay long mwa cing dwoc x& ly dudi dang
bién hién twong théng qua mét sé nguwdng phan
loal.

b. Lwra chon bé nhén té duw bdo

Sé ligu du béo tir 2 md hinh GSM va HRM tai
cac han dw bao 086, 12, ...,
lam nhan té dy béo twong (ng véi thdi diém quan

72 gi&r sé duoc s dung

trdc cla yéu td dw bado. Riéng v&i tmin va tmax,
nhan t6 dy bao sé duoc lay tir truérng dy bao vao
théri diém 01h va 13h gi¢ Viét Nam thudc quang thoi
gian xac dinh cla tmin va tmax cho dém hay ngay.
Sé liéu nay dwoc cho trén Iwéi kinh vi d phan giai
1,25 % véi GSM va 0.125 ° véi HRM. V& co ban, bd

- 4 2
nhan tA div han Hlu tuvén 13
nnan o G 0al G wyen a

nghién clru ca Bui Minh Tang va céng sw (2009)
nén sé khong duoc dé cap & day. Ngoai cac nhan té
dy bao tir md hinh trén, nhém nghién clru con st
dung quan tric lam nhan té dw bao v&i muc dich
dwa thém yéu t& quan tinh (persistence) vao
phuweng trinh dy béo. Véi céc bién nhiét do, am va
gié, nhan t dw bao chinh Ia gia tri cla yéu t6 dv

bao nhung dwoc |y tai thei diém phan tich khi bét .

dau lam du bao. Riéng vai bién may, co ba nhan td
du béo duwoc cho dwéi dang nhi phan cho biét lvong
may tai thoi diém phan tich nhé hon 2/8, 5/8 hay 8/8
hay khéng. Cac nhan té du bao dia khi hau gébm co
dd cao mat trdi (bién déng theo ndm va theo ngay),

kinh d6 tram, vi d6 tram va dé cao tram. Ba yéu t&-

sau chi duwoc st dung khi xay dwng phuong trinh
dw bao cho mét khu v khi can thiét phai nhém lai
quan tric clia cac tram trong khu vire. Tong két lai,
v&i mbi thoi didm, mdi diém tram s& c6 242 nhan té
du béo duy tuyén cho HRM va 222 cho GSM dé xay
dwng phwong trinh du bao cudi cling cho UMOS va
KF théng qua phwong phéap héi quy tirng budrc tién
V@i tieu chi dirng dwa trén cac ngwdng cho trude
clia chi s& R2. Bd cac nhan tb dy tuyén nay déu
dwoc chuan hoéa tredc khi xay deng phuong trinh
(chi tiét xem trong nghién ctru ctia Biii Minh Tang va
cdng s (2009), P4 L& Thay va cong sw (2009))

c. Kiém tra chét lwong tham sét

Hé thdng kiém tra chat lwgng dwoc phat trién
trong nghién cvu nay vé& co ban dwa trén hé théng
clia Meteo-France (1997), hé théng kiém tra chét
leong s& bao gdm ba cong doan kidm tra nhu sau:

-Kiém tra khi hau so sanh quan tric vai gia tri khi
hau: kiém tra nay ciing thwe hién phan viéc ciia kiém
tra vat ly do cac gia tri nguwdng duoce xac dinh dya
theo gia tri khi hau riéng cho tirng tram.

- Kiém tra phii hop xac dinh twong thich v& mat
vat ly githa hai hay nhiéu dai lvong.

- Kiém tra khéng gian so sanh gia trj quan tréc
Vi gia tri quan tréc tir cac tram xung quanh.

2 e bamd A
gua nai
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_ hinh. Kiém tra ma dién da duoc tich hop véi cac

chwong trinh gidi ma va nhap liéu hang ngay vao co
s& di¥ lidu quan trac tai TTDBTU, Pay la mét kiém
tra cAp thap, mang tinh ky thuat nhidu hon Ia khoa
hoc do d6 sé& khéng duwoc trinh bay & déy (tuy nhién
céc kiém tra nay kha phirc tap vé mat thure hlen) Vé

- kiém tra mé hinh, do chuwa thuc st van hanh mot he

théng phan tich - du bao khu vic tai TTDBTU nén
kiém tra nay chwa dwoc thiec hién. Tuy nhién, kiém
tra nay cing thee s khong can thiét bai hai Iy do:
i) Chét lwgng dy bao clia cac mé hinh khu vuc tai
Viégt Nam chuwa cao (nhw du bdo mua) va i) Kiém tra
khéng gian 1a mét kidm tra manh c6 kha néng loai bd
phan I&n cac quan tréc bat hop ly. Chi tiét v& cac
thuat toan va budéc thire hign kiém tra tham sat c6
thé tham khao trong [2].

d. Phwong phap déanh gid

Dé so sanh chét lwong dy bao gitka UMOS va -
KF v&i di bao tric tiép tir mé hinh DMO (Direct
Model Output) cling nhuw so sanh trwe tiép voi nhau,
danh gia can duoc thue hién. Cac chi sb danh gia
co ban gém BIAS, RMSE va hé sb twong quan.
Ngoai ra, toan d6 tu diém ciing dwoe st dung nham
minh hoa trwc quan ky ndng dy bao cia méi
phuong phép. V&i mét s bién nhuw dd, ff hay lvong
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may, bén canh cac chi sb co ban trén, dé tai 4p dung
mét sb chi s6 danh gia khac thich hop véi céc bién
nay bao gébm HSS, POD, TS, CRF. Chi tiét vé dang
toan hoc va phuong phap tinh cla cac chi sd nay
c6 thé tham khao thém trong [2].

3. Mot s6 két qua nghién ctru

Do khudn kh6 han hep cla moét bai bao khoa
hoc, nén cac két qua khao sat va phan tich cac
phwong trinh dw bao cho 11 yéu t& dw bao dwa trén
phuwong phap UMOS va KF sé khong dugc trinh bay
& day, chi tiét c6 thédm tham khdo trong [2]. Cac phan
tiép theo chi dwa ra mot s6 két qua danh gia va so
sanh k¥ nang dw bao nhiét d6, gi6 va lwong may tir
phwong phap UMOS va KF so véi DMO, va giva hai
phwrong phap UMOS va KF,

a. Két qua dénh gid dw béo nhiét dé

Muc nay trinh bay két qua danh gia cla cac yéu
td nhiét do, bao gém nhiét dd t6i cao tmax, tdi thap
tmin, t va td. Tuy nhién, chi cac két qua danh gia dwa
trén chi s RMSE cho miia hé dwoc minh hoa tw
hinh 3.1 dén 3.4. Céc két qua danh gia chi tiét khac
c6 thé tham khao trong [2]. Nhan xét dAu tién co thé
thdy ngay rét tryc quan [a dw bao UMOS va KF ludn
c6 ky nang tét hon so voi DMO trén tat ca cac bién,
cac md hinh va han dw bao. Béi véi tmax, bias ndm
trong khodng tir -2.3° dén -2.8°, c6 nghia 1& nhigt do
tdi cao dw bao tir DMO luén luén nhd hon so véi
thuc t&. UMOS va KF sau khi m6 hinh thay dbi d4 c6
cai thién twong déi trong ndm 2008, va dac biét
trong nam 2009, bias gan nhw da dwoc khir hoan
toan (xap xi bang 0 d6i v&i mod hinh GSM va ~0.1-
0.15° d@bi véi HRM). Trong mtia dong, trj s6 cla bias
¢6 ion hon mua hé, nhwng ciing chi dao dong trong
khodng 0.1° dén 0.3°. Dwa trén cac két qua danh gia
v&i chi s& RMSE, c6 thé nhan thay phwong phap
UMOS véi tap cac nhan td tir hai md hinh HRM va
GSM déu cho gia tri RMSE nhd hon so v&i KF trong
ca 2 mua nghién ctru.

Két qua twong ty cling nhan dwoc dbi voi nhiét
d6 t6i thap tmin. Dw bao ttr DMO ciing luén c6 sai s&

Ién hon (ca Bias va RMSE) so v&i UMOS va KF. Tuy
nhién, bién d6 sai s6 & day co tri sd nhd hon nhiéu
s0 v&i tmax, vao khoang 0.1° dén 0.3° (Bias) va 1.1°
dén 1.8° (RMSE). Két qua nay cho thay du bao tmin
c6 ky néng cao hon so v&i du bao tmax. Néu xét
theo md hinh, sai s ME déi v&i GSM téng dan theo
han di bao (diéu hién nhién), nhwng v&i mé hinh
HRM, didu nay khéng hoan toan ding nhw vay, ké
ca vao mua dong hay mua hé, sai s6 I&n nhét lai roi
vao thoi diém dw bao +42 gid (1 gi&r sang clia ngay
dw bao thtr hail va giam dan vao 1 gi® sang ngay du
bdo thtr ba (+66 gi®r). Néu nhan xét v&i chi sb
RMSE, phuong phap UMOS cho két quéa tét hon KF
& ¢a hai mua, trong ca 3 ndm va cling v&i hai md
hinh. Nhw vay, c6 thé két luan réng, ca hai phuong
phap UMOS va KF déu c6 k§ nang dw bao cao dbi
v&i yéu tb tmax va tmin va UMOS tét hon KF.

Db thj Bias clia t va td cho thay dw bao theo KF
dbi v&i md hinh GSM ludn ludn tét cho ¢a hai mua,
nhiwng maa hé tét hon mua déng. V&i UMOS, cac
han dv bao +06, +30, +54 dé&u kém hon so v&i +24,
+48 va +72, diéu nay co nghta la nhiét dé vao bubdi
sang thudng dwoc md hinh dy bao t6t hon so véi
vao budi trva (dw bao tir md hinh bat du tir
00UTC). Khi ta xét bang chi s6 RMSE, phuong phap
UMOS 16 ra chiém wu thé hon KF, ciing twong tw
nhuw trrdng hop dw bao cho tmax va tmin.

Téng két lai, UMOS hoat dong &n dinh, khéng ¢
hién twong dét bién gitka cac ndm. Bias du béo tir
KF twong duwong hodc nhd hon so véi bias dw béao
tr UMOS. RMSE du béo ttr UMOS luén thdp hon so
vé&i RMSE duw béo tir KF. Dy bado UMOS hay KF tir
GSM Iuén cho thdy mét ky nang dw béo tét hon so
v&i UMOS hay KF tir HRM. Dw bao UMOS hay KF.
vao mia déng c6 sai s6 thap hon du bao tuong tng
vao mia hé véi cling mot han dw bao. Tir cac két
[uén & trén, néu dwa vao st¥ dung nghiép vy, ta nén
st¥ dung phuo}ng phap UMOS véi dw bao tlr md
hinh GSM.
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b. Két qua danh gid dw bdo gié

Gid la mot trong nhitng yéu té ¢6 bién dong phirc
tap, mang tinh dia phwong va kho dw bao. Banh gia
duw béo gio thie hién cho hwéng dd va tde d6 ff, du
céac phuong trinh dy bao cho ba bién (u, v va ff). Mot
s két qua danh gia cho mua hé duwge minh hoa tly
hinh 5 dén 9. Twong tw nhw cac yéu td nhiét do, tat
ca cac chi sb danh gia déu cho thady UMOS hay KF
da dwoc muc tidu chinh cla du bao théng ké sau
mo hinh Ia lam chinh xac hon dw bao t&r md hinh.
Péi v&i dd, ngoai hai chi sé Bias va RMSE, chiing tdi
st dung thém chi sé CRF. Vi CRF dwoc xac dinh
béng ty sb gira sb dw bao v&i sai s6 dd nhé hon so
v&i nguwéng va toan thé du bao nén tri sd CRF cang
&n tvong duong véi ky nang du bao cang cao.
Nhan xét rtt ra tir cac db thi danh gia cho dd 1a ky
nang dy bao twong dwong gita UMOS va KF du tai
mot sb han dy bao trong cac ndm gan day UMOS
dwéong nhu tdt hon, nhung khéng nhidu.

Khi danh gia téc do gio ff, ngoai hai chi sé bias,
RMSE, chuing tai con st dung chi s HSS véi muc
dich danh gia theo cap. Chi sd HSS danh gia dw bao
ff cho ta mét hinh &nh tét hon vé ky néng dy bao so
v@i chi s6 RMSE. Ngoai 3 chi sb trén, chi sb TS ciing
duoc stv dung hwdng dén danh gia kha nang dw
bao gié manh clia UMOS va KF. Ciing twong tw nhw
dbi v6i cac bién nhiét do, khi so sanh bang chi s

_ Nghiéncfu& Traodsi

RMSE thi phuong phap UMOS cé wu thé hon hédn
KF (hinh 7). Diéu nay khong hén cé nghia la UMOS
c6 ky nang cao hon KF bai téc do gio thuong tap
trung gia tri nhé hodc lang gi6é cho nén diéu nay chi
c6 nghia UMOS du béo gié nhe hay lang gi6 tét hon
50 v&i KF. Dé thwe sw khao sat dw bao tbc do vé mét
ky nang can xem xét thém chi sé HSS khi danh gia
phan cép gié. Theo chi s6 nay, KF cé k§ nang dy
bao caoc hon UMOS vao mua hé va twong duong
vao mua dong (hinh 8). Ngoai ra, két qua danh gia
dwa trén chi sd TS cho thdy UMOS du bao tét hon
KF vao mua déng nhung kém hon vao mua hé (hinh
9).

. Téng két lai, dbi véi dw bao gi6, UMOS hoat
déng 6n dinh, khéng c6 hién twong dot bién gitra
cac ndm. Dy bao dd tr UMOS va KF twong duong
nhau vé k¥ néng dy bao. RMSE dw bao ff ttr UMOS
luén thap hon so véi RMSE dw bao tir KF nhwng
HSS dy bao tir UMOS lai cho thay KF ludn c6 k¥
nang twong dwong hodc cao hon so véi UMOS khi
dw bao ff. Dy bao gié manh tir UMOS tdt hon KF
vao mia dong nhwng thap hon vao mua hé. Dy bao
UMOS hay KF tir GSM 1uén cho thdy mdt k§ ndng
duw bao tét hon so véi UMOS hay KF tir HRM. Céac
nhéan xét trén cho thay néu dw bao gid, khi 4p dung
vao nghiép vu, cé thé str dung mét trong hai phwong
phap UMOS hodac KF véi du béo tir mé hinh GSM.
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c. Két qua danh gia dw bdo lwgng may

Véi lwgng may n, do thwe hién dy bdo hién
twong (dw bao loai may), nén chi sé HSS sé duoc
s dung. HSS cang i&n twong rng v&i dw béo co
ky nang cang cao. Tuy nhién, do GSM khéng cung
cép dw bao lwgng may nén du bao tr DMO dugc
gia dinh ¢o chi s& HSS béng 0 cho moi han duw bao.
Néi chung, bac dg Ién HSS voi mo hinh vao c& 0.1-
0.2 nhw vé&i HRM. Hinh 10 va 11 cho théy UMOS da
dat yéu cau dat ra véi dw bao sau md hinh khi
phwong phap théng ké cho phép HSS ting gap hai
cho dé&n bén 1an so v&i HSS dw bao trc tidp tr mo
hinh. KF cling dat dugc muc tiéu nay nhung HSS
chi dat gap hai dén ba lan so véi dy bao trirc tiép tir
mé hinh. Diéu nay cho thdy kj nang dw bao may véi
KF co nhirng van d& nhét dinh can duwoc tim hiéu va
diéu chinh do thuc hién dw bao doc 1ap bdn loai may

va cac ngudng xac dinh loai may duec tinh doc 1ap
ttr hdi quy tuyén tinh trong khi UMOS dw bao déng
thoi ca bdn loai may va cac ngudng déu dwocritra
trie tiép tlr tAp phu thudc.

Nhin chung, dbi vai duy bao lwgng may, UMOS
hoat dong &n dinh, khang cé hién twong ddt bién
gitra cac nam. Dy bao lwong may tor UMOS co ky
nang cao hon so v&i KF va cd UMOS va KF déu cod
ky nang dw bao lvgng may cao hon nhidu so voi
DMO. Du bao lwvgng méay cua UMOS va KF vao
miia déng tét hon so v&i vao mua hé véi cung mot
han dw bao. Dy bao UMOS va KF t&r GSM lubn cho
thay mot ki nang dw bao tét hon so voi UMOS va
KF tr HRM. Nhan xét nay hién rhién cho thay
phwong phap thich hgp voi dy bao lwgng may la
UMOS két hop v&i du bao tir md hinh GSM.
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Hinh 10. Chi s6 HSS ctia n viao mua hé 2007 (tréi), 2008 (gia) va 2009 (phai) theo hai mé hinh GSM
(trén) va HRM (dwéi) véi ba phwrong phap DMO, KF va UMOS
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Hinh 11. Twong tw hinh 10 nhwng cho mua déng

4. Két luan .

Dé xay dung hé théng dw bao cac yéu td khi
twong béng phwong phap thdng ké trén san pham
m& hinh HRM va GSM cho muc dich nang cao hon
niva két qua du bao chiét xuat trwc tiép tir hai md
hinh nay, va vé&i muc tiéu xay dwng dugc mot hé
théng dw bao cho cac diém tram véi chét lvong tét,
nhoém nghién clru da thyce hién theo hwéng nghién
ctru MOS ¢6 kha nang tw cap nhét dwa trén phuwong
phap UMOS va KF.

Ca hai nhdm mé hinh théng k& UMOS va KF
dwoc xay dung tach biét cho tirng tap nhan té du
bao & cac sa&n pham dw bao tir mé hinh HRM va
GSM, va ap dung cho 133 tram quan trac khi twong
bé& mét dwa trén chudi s6 liéu tir nam 2003 dén nay.
Céc ngubn sé liéu quan trac déu dwoc kiém tra chét
lwong tham sat treédc khi st dung dé xay dung cac
phuwong trinh théng ké. Dwa trén nhirng két qua
danh gia va phan tich ky nang du béo theo UMOS
va KF, nhém nghién ctru da thu dwroc mét sb két qua
khoa hoc nhu sau:

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thdang 6/2010

» Dy bao theo phuong phap UMOS cé do &n
dinh cao, chat lwong dw bao khéng thay dbi trong
giai doan hai ndm sau khi chuyé&n ddi mé hinh. Giai
doan hai nam |a giai doan can thiét tich Iy di liéu
dé c6 thé xay dung phwong trinh dw bao mai theo
mé hinh v&i cdu hinh méi;

+ Dw bao theo phuong phap UMOS c¢6 ky nang
cao hon dy bao theo phuwong phap KF véi cac yéu
tb nhiét dd va may, ki nang twong dwong véi yéu td
gio;

*» D bao theo UMOS véi cac phuwong trinh khu
viee chi twong duong vé ki nang véi du bao UMOS
tai tram cho yéu t6 may. Véi yéu té nhiét o va gio,
dw béo tai khu vuc cé ki nang kém hon, dac biét
véi yéu td gio;

+ Ca hai phurong phap UMOS va KF sir dung bd
nhan t6 dy bao tir md hinh GSM ¢co ky nang du bao
cao hon so v&i st dung bd nhan td tr md hinh
HRM.

Trén co s& cac két qua nghién clru nhan dwoc,
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nhém thuwe hién cd mot sé kién nghi nhw sau:

1. Trién khai th& nghiém nghiép vu hé théng
UMOS cho du bao cac yéu td nhiét do, gié va may
tir cac san pham dy bao clia mé hinh GSM cho han
dw béo t&i 72h dbi voi tat ca cac tram quan tric bé
mét dwoc slr dung trong nghién clru nay. Tridn khai
hé théng KF dw phong cho UMOS véi cac yéu tb
nhiét do, gio khi cac tram syndp méi dwoc dwa vao
str dung;

2. Nghién ctru phét trién phwong phap KF cho

céch tiép can xay dwng cac phuong trinh MLR déng
-thoi gibng nhw phwong phap UMOS;

3. Tiép tuc xay dung hé théng dy bdo UMOS va
KF cho cac yéu t6 mwa, d6 cao chan may va tam
nhin xa;

4. D& két qua dw bao béng cac phwong phap
théng ké sau mé hinh ¢6 chét lwgng cao hon niva,
ban than mé hinh dw bao sb cling can phai duoc
nang cap. Chinh vi vay, can tiép tuc dau tv cho
hwéng nghién clru vé ddng héa sé ligu cho cac md
hinh khu vwc véi cac quan tréc truyén théng ciing
nhw cac vién tham hwdng t¢i xay dung mét hé phan
tich dw bao quy mo vira trén khu viec Vigt Nam.
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