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1. Mo dau

Trong nhiing nim' d6i méi vira qua, t6¢c do d6 thi héa dién ra nhanh chéng,
dac biét 1a tai ba viing kinh t€ trong diém. Dan s6 dé thi Viét Nam nim 1986 méi
khodng 11,87 tri¢u ngudi, chi€ém khodng 19%; nam 1990 1 trén 13 triéu, chiém ty lé
khoang 20%; niam 1995 ty l& dan s6 do thi a 20, 75 %, dén nam 2002 ty l& d6 1a gin
25% [10] :

‘Tai c4c ving kinh t€ trong diém (VKTTD) clia dat nudc, noi dién ra téc'dd do
thi héa va cong nghiép héa trong nhiing nam gin day rat cao, dién bién méi trudng
dang c6 nhiing xu huéng phiic tap. Cdc hoat dong khai thdc tai nguyén, san xuit cong
nghiép, tiéu thii céng nghiép uep tuc m& rong, toc d¢ do6 thi héa dién ra nhanh chong,
dan cu ncray cang dong diic, cdc phuong tién giao thong co gi6i tang lén dang ké . .
Tdt ca cdc qud trinh nay da dan t6i su can kiét tai nguyén, 6 nhiém moi trudng xung
quanh trong d6 cé moi truong khong khi [10].

Bai todn ddnh gid téng hop chat luong khong khi tai ving kinh & trong diém
phia Nam (VKTTDPN) trong nhiéu nim qua I3 d6i tugng nghién ctiu clia nhiéu
chuong trinh nghién ctu cdp qudc gia, ving va dia phucmcr [2,11,9]. D€ x4c dinh chat
lugng khong khi vung kinh t€ trong diém cin phai gidi quyét nhidu bai todn phuc tap
nhu: xdc dinh moi quan hé gitta ngudn thai va noi ti€p nhan (nhu 6 rhidm tai mot
ving khong ¢6 nguén thai 1a do ngudn thai nao gy ra), méi quan hé giita cic yéu t6
khi tugng vé6i su phét tdn 6 nhi€m ciling nhu m6i quan hé gifta sy gia ting tai luong 6
nhiém véi su phét trién kinh t€,. . . T4t ca nhiing diéu nay doi hoi phéi phét trién va
ling dung cdc phuong phép tiép can mo hinh héa, két hop véi thu thap s6 liéu va cong
cu tin hoc [10].

Bai bdo nay trinh bay phuong phdp ti€p cdn mo6 hinh héa va ing dung cong
nghé thong iin nhdm xay dung mot cong cu trg gidp cho céng tic gidm sét moi
truong khong khi trén pham vi mot ving va 1dy VKTTDPN lam trudng hgp nghién
ciu. ;

2. Cac phuong phap nghién citu _
a. M6 hinh héa méi quan hé giita nguon thdi va moi trucng xung quanh

Su lan truyén céc chat 6 nhiém trén mot dién rong trong khi quyén la qud
trinh vat 1y rdt quan trong. Su lan truyén cdc chét 6 nhiém khéng khi theo dién rong
trong khi quyén cé thé gay ra tdn that nang‘né (it nhat dudi cdc diéu kién khi tugng
nao do) cho nhiéu viing khdc nhau mic dit ¢6 thé trong nhiing viing nay khoéng c6 bat
ky ngudn théi 16n ndo. Vi vay, qud trinh ndy 14 déi tuorng nghién ctiu ctia nhiéu nhém
cdc nha khoa hoc trén th€ gidi. Cau hdi dugc quan tam & day la: 4nh hudng cha céc
ngudn thai tf mét viing x4c dinh téi cic viing lan can dién ra nhu thé ndo va mdi lién
hé giifa mic phat thai v6i miic d¢ 6 nhiém tai cdc viing lan can 7

Gidm 6 nhiém la qu4 trinh t6n kém, vi vay 1am thé ndo dé gidm thiéu 6 nhiém
dén miic cin thiét 12 mot bai todn mang ¥ nghia thuc tién quan trong. Gidi dép cau
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hoi trén la né luc 16n trong viéc gidm thiéu 6 nhidm (con & miic thap nhat). Cic mo
hinh todn mé phong 6 nhlem khong khi la nhiing céng cu khong thé thi€u dé gidi
quyét cic bai todn dugc phdc hoa & trén.

Ngay nay, trén th& gidi di tich litly dugc nhiéu kinh nghiém qui bau trong viéc
xay dung cic mo hinh lién quan t6i 6 nhiém khong khi. Vién si Moiseev N. N nha
khoa hoc hang ddu ctia Lién X6 (trudc. day) vé nghién cttu méi tr uong, khi dé cap téi
cdc cong trinh xay dung mo hinh da dua ra bic tranh khai quét vé ha1 phuong phép
ti€p can /Moiseev N.N. va CTV, 1985/. Huéng nghién ctu thi nhat xay dung cdc mo
hinh & mic d¢ chi ti€t cao doi hdi cdc phuong tién tinh todn manh va co sd dit lieu
(CSDL) ddy dl. C4c'mo hinh nay phuc vu cho cdc muc tiéu nghién ctu va viéc dua ra
phé bién dé st dung rong rii it duge khuyén cdo. Huéng nghién cdu thit hai dat muc
tiéu khiém t6n hcm va hudng t6i st dung rong réi cho cdc bai toin thong qua cdc
quyét dinh hanh chinh. Bai toan thuc tién & day la su can thiét phai so sdnh cic kich
ban thuc thi quyet dinh khéc nhau, do vay cdn phai xay dung mot phdn mém véi kha
nang doi thoai rong rai, véi kha ning dua vio cic ddnh gid chuyen gia, khd ning tinh
todn mot s6 céc h¢ s6 ban thyc nghiém tir c4c s6 lidu quan tric (cic phuong phdp tinh
todn nay da dugc kiém nghiém 6t tir thuc tién). Cdc mé hinh nhu vy c6 thé tuong
d6i don gian nhung di d€ thong qua quyét dinh trong bai todn bao vé moi trudng.

Trong cong trinh nay, hai mé hinh sau day dugc trién khai. Thit nhat d6 13 mo

hinh théng keé thiuy déng do nha khoa hoc hing dau cta Lién X0 (UUO’C day) 1a
Berliand M.E. (sau day dugc goi la mo hinh Berliand) ciing trudng phéi clia 6ng dé
xuit. Co s¢& ly luan ctia mo hinh Berliand dugc trinh bay trong [17 2,1]. Céic hé s6
khuéch tén r6i theo phuong ngang va phuong diing duoc tinh toin theo Iy thuyét
thong ké bdn thuc nghiém /Ozmidov, R,B, 1986 Le binh Quang, Pham Ngoc Ho,
2001/ M0 hinh thif hai 12 mé hinh ngudn thai ving do Hanna dé xuat [Gifford F.A.,

Hanna R.S:,.1970;7], mo hinh nay dugc 4p dung tai mot s6 nudc trong khoi NATO,
va dugc mot s0 téc gia dp dung tinh todn cho mot s6 du 4n moi trudng trong nudc [8].

b. Tich hop GIS, CSDL va mé hinh todn

Nhiing cong bé gin day clia cic Trung tam khoa hoc trén thé giéi cho thdy
phuong phap tich hop hién nay dang 1 co s& cho cong téc quan ly qui hoach phat
trién bén vitng tai nhidu nudc tién tién trén the gi6i. Tai nhiu khu vuc trén thé gidi da
va dang x&y dung cdc cong cu tich hop dua trén coéng nghé co s& dit liéu, moé hinh
todn hoc, hé thong thong tin dia ly (GIS) va cong nghé mang. Céc cong cu nay trg
gitip déc Iuc cho bai todn chiic nang xit Iy va phan tich s6 liéu c6 ban Chdt khdc nhau
cling nhu cho phép tinh todn theo cédc kich ban phét trién khdc nhau /xem Backhaus
R., Braun G, 1998; [16].

Cong nghé CSDL la trdi tim cla bat cit mot hé thong thong tin quan 1y moi

tr udng Dé quan ly tong hop va th6ng nhat chat lugng moi trudng khong khi tai mot-

vung kinh t& frong diém cdn thiét phai thiét lap mot s6 CSDL sau day:

= CSDL vé cdc ngudn thai: CSDL loai nay phan 4dnh thong tin ddy di vé nguén

thai. Thong tin quan trong & day 1 loai ngudn, ddnh gis vé luong thai tir méi nguodn
cho timg chét 6 nhiém. Ngoai ra CSDL con chia mé & vé ngudn nhu tén goi va toa
do dia Ii clia né trén ban dé s6.

= CSDL vé céc loai chat thai gay 6 nluem moi trudng khong khi: Cic chit 6 nhiém
chinh duge xdc dinh trong TCVN 5937 - 1995 lién quan téi cdc phat thai va nong do
moi trudng xung quanh bao gém cdcbon oxit CO, nito oxit NOx, sunfua dioxit
SO2, chi Pb, khi ozon Os, bui. Mot trong nhiing chat ban chii yéu I ozon, khong
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phéi tryc ti€p do cdc ngudn thai phat thai ra nhung san sinh ra do cc phan tng

quang héa kéo theo cdc thanh phan hitu co dé& bay hoi (Volatile Organic Compounds

= dugc ki hieu 1a VOC). Phidn mém c6 chiic ning trg gitip, cho phép bé sung cdc

chat khdc theo yéu cdu clia ngudi sir dung. R

= CSDL ve khi tugng: Nhu dé biét, néng d6 6 nhiém ciia chat khi-doc hai khong

chi phu thugc vao tai lugng ngudn, kich thudc, thong s6 clia ngudn thai ma con phu

thudc rat nhiéu vao diéu kién khi tuong nhu téc do gi6, hudng gié, nhiét do, cuong

do mua, d6 6n dinh clia khi quyén...[2]. CSDL vé khi tuong chifa dung nhiing thong

tin sau day: hudng gi6, van toc gié, nhiét do va gradien nhiét d¢ tai cic do cao khéc

nhau, biic xa, do 4m, dp suét khong khi. _

= CSDL '€ cdc nha mdy thai chit 6 nhiém vio khong khi: Cidc y&u t6 vé cédc hoat

dong kinh t& cla con ngudi déng vai trd quan trong trong viéc hinh thanh ch& do o

nhiém khong khi. Diéu nay dugc thé hién 15 nét nhat tai cdc khu vuc nfim gin cdc

viing c6 hoat dong kinh t€ manh mé. Dé giai quyeét cdc bii todn kiém soat vii quan ly

6 nhiém khong khi, viec phan loai cdc nguon tdc dong do hoat dong kinh t€ clia con

nguoi ¢é mot ¥ nghia dic biét quan trong. Tit cdc phan mém trong linh vuc quan 1y

0 nhiém rit ra cdc phuong phdp phan loai CSDL lién quan t6i cc nguén thai (cdc

nha mdy sdn xudt gay 6 nhiém khong khi) nhu sau:

* Tén nguon, tén nha méy, x{ nghiép, cong ty quén 1y nguon;

* Dia chi nha mdy, xi nghiép, cong ty quan 1y nguén;

* Ma nganh cong nghiép theo quy dinh nha nuéc (nha may, xi nghiép da cho thudc

nganh céng nghiép nao); -

* M3 ID nhan biét ngudn thai;

* Kinh, vi d9 clia nguén thai. -

= CSDL quan tric tai cdc di€m 18y mau: Mot phin mém quan ly chdt lugng khong

khi can phdi c6 médun quan 1y cdc dir liéu quan tric chat luong khéng khi trong

viing dang xét. Co s6 dif liéu duge dé xuat dé quan 1y cdc dir liéu quan tric chat

lugng khéng khi 1a:

* Tén tram (hay mi tram),

# Dia chli,

* Toa do dia 1y,

# Cdc chét quan tric,

* Cdc gid tri quan tric theo thoi gian.

Dia Iy 1a ngon ngit chung cho cic linh vuc quan ly méi trudng. Déi véi cic

ving kinh € trong diém, cau hoi thudng xuyén dugc quan tam la ving nao chju 6

nhiém nang nhat hay khi ¢ sy ¢d vé moi trudng, khu vuc nao chiu anh hudng trusc

tién. Ngoai ra, khi tinh todn mé phéng su lan truyén vi khuéch tan chit 6 nhidm

thudng xudt hién sy cén thiét phai thé hién bic tranh két qua mo phong dudi cic

dang khdc nhau. Qud trinh mé phdng ddi hdi bd sung, luu trlt va két ndi*CSDL véi

thong tin can thiét cho bai todn mo phong, két néi ket qua tinh todn véi dit lieu

khéng gian cu thé. ' :

Dé tich hop CSDL méi trudng, GIS va cdc mo hinh todn, cdc tic gid da dua ra

mot s6 phuong phép ti€p can khdc nhau [3,6,12]. Két qua nhan dugc, hé théng thong
'tin — mo hiuu c6 thé trg gitp dic luc cong tdc kiém sodt moi truong. Trong qué trinh
lam viéc, cdc hé théng thong tin — mo hinh nay dién ra su phoi hop, trao déi thong tin
chat ché véi cdc CSDL méi trudng va GIS. Cic mé hinh nhan dugc cdc dif liéu tix



GIS, cdn két qua lam viéc dugc thong bdo nguge trd lai vio GIS duéi hinh thiic thong
tin ban d6. Nhu vdy, & day ching ta thdy dién ra qué trinh phan céng chiic ning tu
nhién: GIS ddm nhan viéc biéu dién théng tin, mé hinh ddm nhan thuc h1en cdc thuat
todn xUr 1y thong tin.
c. Xdy dung cdc médun cho phan mém tich hop

Trén co s& cdc mo hinh todn duge lya chon va CSDL moéi trudng dugc dé xuat
& trén, trong muc nay dé xudt cau tric phdn mém hé trg cong tic gidm sit chét luong
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Hinh 1. So d6 c#u tric phan mém quén 1y chat lugng khong khi VKTTD

moi trudng khong khi ving kinh t€ trong diém. Cau triic phién bén diu tién c6 thé
xdy dung theo so d6 dugc chi ra trén hinh 1.

Céc bude thyc thi dé xay dung phin mém tich hop da dugc trién khai. Bang 1
liét k& t&n goi cdc modun chinh va mé ta chiic ndng clia chiing nhim phuc vu cho °
cong tic xay dung phan mém.

Trong qué trinh do dac hay tinh todn tai lugng 6 nhiém tai ting 6 ludi, véi
moi chat 6 nhiém dang & hinh thanh mot gia tri P(i,j,&t) (& day chi s6 i ky hiéu so thi -
tu clia hang va chi s j ky hiéu chi s& cot) véi thit nguyén la g/s. Dién tich mbi 6
vuong AS= Ax x Ay. Phdn mém tich hop thuc hién phép chia P(i,j,t)/AS. Két qua
ctia phép chia nay dugc ky hiéu qua ¢(i,j,& ). Gid tri dd duge chuédn hod q(i,j,E,t) dugc
gén cho tan, clia 6 vuong. K&t qua nhan duge 12 mot ludi méi véi cdc nit ludi 13 tam
cdc 0 vudng va mot ma tran cde gid tri dd duge chudn héa q(i,j,&¢). Trén co s& dé,
modun APPROX thuc hién viéc noi suy dit liéu theo khong gian va ISOLINE thuc
hién phép vé& cdc dudng dong mic theo yéu ciu clia ngudi st dung.

B0 s@ liéu tai lugng 6 nhiém tai tam cdc 6 luéi cling véi s6 liéu khi tuong-
trung binh hang thang theo 8 hudng gid tao thanh moét kich ban tinh todn cho mo6 hinh
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Hanna — Gifford. Két qua dau ra clia modun Hanna 1a bo cdc gid tri ¢(i,j, & 1) — gié tri
noéng do chat 6 nhi€m £ tai tam (7j) vAo thoi diém t. Dua trén b s6 lidu tinh todn

{c(zj gr)}vm i=1 My, j=1,N,, & day Mp—1a s6 hang, Ny~ 1 s6 cot (clia ludi cdc 6
vuong), cé~ modun APPROX va ISOLINE sg thuc hién cdc thuat todn noi suy va vé
dudng dong mifc. Sau d6, moédun MAP thé hién dudng déng miic trén ban do s0.

Béng 1. Cic mo6dun can thiét cho phdn mém tich hop.

I§y In,e_:u R Chtic nang clia moédun

tén cdc modun .

APPROX Noi suy cdc dir liéu theo khong gian va cho phép vé dudng
doéng miic

ISOLINE V& dudng dong miic

BERLIAND Mo hinh Berliand tinh todn mé phong lan tluyen va khuéch
tdn chat 6 nhi€ém cho ngudn diém thai cao :

HANNA Mo hinh Hanna — Gifford tinh todn mé phdéng phét tan chat 6
nhiém cho nguén ving

DEVIDE Xay dung ludi tinh todn roi rac theo khong gian cho tinh todn
mo phoéng ciing nhu biéu dién truc dién cdc dit liéu

CHOICE Lay nhiing thong tin cin thiét tir CSDL cho tinh toin mo
phong :

ACCESOL Lay nhiing thong tin can thiét tir két qud tinh todn mo6 phong
dé biéu dién két qua hodc thong qua quyét dinh

CHART Biéu dién két qua tinh todn mé phéng dudi dang cic dé thi

MAP " | Biéu dién két qua tinh todn theo phuong phép chong lop théng
tin ctia GIS

IBMMEN Giao dién ngudi — may

MAIN Quan 1y va tuong tic gilia cdc khéi trong phcm mém

3. Mot s6 két qua bude dau

_ Duya trén co s& 1y luan duge trinh bay trong phan trén két hop véi s6 liéu thu
thip dugc tir VKTTDPN, cdc tdc gid bai bdo nay da xay dung phdn mém ECOCAP
phién ban 1.0 trg gitdp cho cong tdc gidm sat chat lugng méi trudng khéng khi. Giao
dién ctia ECOCAP 1.0 dugc thé hién trén hinh 2. Dif liéu ban d6 s6 clia 4 tinh thuoc
VKTTDPN gom: Tp. H6 Chi Minh, Binh Duong, Déng Nai, Ba Ria — Viing Tau.

ECOCAP 1.0 cho phép hé trg mot sd chiic ning nhu: nhdp, luu tritcdc s6 lidu

quan tric chét luong khong khi tai cdc diém ldy mau, quan Iy cdc di liéu khi tugng
tai cdc diém quan tric, hién thi bdn dé tai luong 6 nhiém tai cdc 6 vuodng, tinh todn
mo phong :an truyén va khuéch tin tdc nhan 6 nhiém khéng khi theo cdc kich ban
khdc nhau, lam bdo cdo vé moi trudng.

Dua trén s6 liéu thu thap dugc [9], dé thuan tién cho viéc biéu dién ban dé 6
nhiém ciing nhu tinh todn su phét tdn chat 6 nhiém, ECOCAP phil viing kinh t€ trong
diém phifa Nam béng mot udi cé kich thudc 14 14 x 14 6, mbi 6 13 hinh vuong cé
canh 1a 10 km. Tai méi 6 ECOCAP cho phép nhap vio tai lugng phét thai gém: téng
phét thai do giao thong, do sinh hoat (dun nau), do hoat déng cong nghiép, do san
xuat gach gom (nganh gbém sd chl yéu tap trung & 2 tinh /4 Binh Duong va Déng
Nai). ECOCAP cho phép tu dong vé ban do tai lugng 6 nhiém (hinh 3).
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b B H‘mh% Giao dién cia ECOCAP phién ban 1.0

Cic s6 lieu phat thdi ciing 12 dau vio cén thi€t cho ECOCAP tinh su phét tin o
nhlcm Kich ban tfnh todn bao gbm so ligu phat thai ctia mot chat 6 nhiém cu thé, s6
Iiéu khi tu‘ofno trung binh thdng, d6 én dinh tng két. SO liéu khi tuogng dugc lua chon
13 thang 1-1998 duoc céc tdc gid ldy truc tiép tir s6 liéu quan tric cho thanh phé Ho
Chf Minh. Céc két qué tinh todn cho bui dugc thé hién dudi dang ban d6 va céc
dudng déng miic (hinh 4). Két qua tinh todn cho thay, tat ci cic trudng hdp, nong do
cdc chat 6 nhiém déu dat tiéu chudn Viét Nam TCVN 5937-1995. Ving c6 néng do
CO cao nhét (néng d6 CO I6n hon 0,015 mg/m*) nidm trong dia phan tinh Binh

¥ fetanmieda

Hinh 3. Phdt thai CO trong lhﬁng /1998 Hinh 4. Néng d6 CO (mg/m”) trong théng /1998




Duong. Ving c6 ndéng do bui 16n hon 0,3 mg/m” ciing roi vio ci 4 tlnh va mot phan
dién tich déng k€ ndm trong dja phan TP H6 Chi Minh.

4. Két luan

Bai bdo nay trinh bay mot s6 két qui xay dung cong cu tich hop tro gitip cong
tdc gidm sdt moi trudng ving kinh t€ trong di€m va gidi thiéu phién ban d4u tién clia
phin mém ECOCAP gém mot s6 chic nang chinh sau: quan Iy cdc s6 lieu quan tric
chat lugng moi trudng khong khi tai cdc diém 1dy mau khong khi, fir dong v& ban d6
tcu lugng 6 nhiém va tinh todn phét tdn 6 nhiém tir cdc ngudn diém va viing.

Qua qué trinh thuc hién c6 thé riit ra mot s6 két luan sau: dé c6 thé g1a1 quyét
tot bai todn gidm sat moi trudng khong khi cén thi€t phai xay dung cong cu tich hop

'CSDL, m6 hinh todn hoc va GIS déng thdi c6 mot s6 dé xuat sau day:

Céc cép ¢6 thdm quyén nén xem xét xay dung hé théng thong tin moi trudng cho

* tling viing kinh t€ trong diém clia dat nudc;

- ®  Cin hinh-thanh chuong trinh nghién ciu ting dung (nén & cdp nha nudc) cic mo

hinh chit lugng moi truong khong khi dang dugc dp dung manh mé trén thé gidi.
Theo dinh k¥, cdn t6 chic cdc hoi thédo quéc gia dé Idy ¥ kién clia cdc chuyen gia
trong Cd nudc.

Thong qua bai bdo nay, cdc tic gia bay t6 long mong muén nhan dugc cdc ¥
kién déng gép clia dong nghiép, nhiing ai quan tam t6i ndi dung, két qua dat dugc.

5. Loi cdm on

Bai bdo nay dugc hoan thanh do sy tai trg tir d€ tai nghién ctiu co bén cap nha
nuéc mi s6 320801. Céc tac gia chan thanh cdm on Ban chil nhiém dé tai.
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