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Viéc khai thdc s6 liéu (dac biét nhiing so liéu c6 tinh phtc tap nhu s6 liéu vé
tinh) thi ngudi st dung can phai hiéu rd ddc diém mdy méc thiét bi va hoan canh thu -
nhén s& liéu. Nguoi diing s6 heu phéi biét co ché va danh gid cic nguon gay nhiéu c6
thé cé. Nguou stt dung phai nim dugc chu trinh, cdch thic xir Iy s6 liéu cha ngum
cung cap. Cé hiéu biét nhu vay thi ngudi sir dung mdi 6 thé ti€n hanh dung nguén s6
lieu ndy dé gidi quyét bai todn cu thé ctia minh mot cdch hop ly. Néi chung, viéc st
dung s0 liéu cang gin véi s6 liéu gbc bao nhiéu thi cang hiéu qua bay nhiéu.

Thudng thi s6 ligu ¢d thé duge cung cip & cdc dang khdc nhau, tir s6 liéu tho dén
s6 liéu da qua xir 1y (c6 thé c6 cdc mic xir 1y khac nhau). V€ s6 liu phéng dién,
NASA ciing c¢6 phian mém xir Iy s6 liéu LIS/OTD Software [2]. Tuy nhién, dé sir dung
phan mém n?ay phai mua thém mot s6 phan mém khéc lién quan (nhu giao dién IDL).
Can phai néi thém ring, viéc st dung phdn mém Viét sdn thudng c6 nhiéu han ché béi
hai Iy do. Thit nhat, cdc s lieu dd xir 1y hoan chinh s& mat di nhitng.thong tin nhat
dinh trong qua trinh xir ly Ngoai ra, trong nhiing phian mém nay c6 nhiing chic ndng
x(r Iy ma ngudi sir dung can nhung khong cé.

Trong cai bdo trude [1], ching t6i di gidi thiéu phuong phdp xit 1§ so bo dua trén
khai théc s6 liéu the HDF. Viéc xir Iy ndy ¢ nhiéu uu thé 1 nim dugc cdc thong tin
sau hon vé s6 liéu so véi viéc sir dung phdn mém c6 sdn va c6 thé linh hoat giai quyét
bai todn cu thé dat ra.

Duéi day, s& trinh bay dic diém chinh vé hoat dong clia bo cam bién LIS trong
qué trinh thu nhan s@ liéu, cdc hoan canh moi trudng tic dong lén hoat dong ciia né,
cic nouon nhiéu va noi dung chinh ctia phn mém (tac gla xay dung). Y tudng chi
dao cila phan mém la can thiép sau, lam chil nguén s6 liéu vé tinh. Cong cu tin hoc sit
dung & day 12 bd Microsoft Visual C++6.0.

1. Chu trinh thu nhan va xir 1y so liéu .

Qué trinh hinh thanh bo cam bién LIS 12 mot qué trinh tuong tic phic tap (hinh
1). Dua trén cdc cong trinh nghién ctu trudc day, NASA da ché tao ra bo cdm bién
nay véi mot s6 yéu ciu k¥ thuat nhat dinh. Trudc khi phéng 1én vé tinh, ngudi ta ti€n
hanh chuin héa dé kiém tra chat lugng bo cdm bi€n. Sau khi dugc phéng 1én vé tinh,
bo cam bién do dac va giii s6 lieu vé trai dat. G mat dat, ngudi ta tién hanh x{ Iy hay
so sanh v&i tic ngudn s6 lieu khdc dé ddnh gid hiéu qua cla thiét bi. Két qu thu
dugc c6 thé lai chifa nhiing théng tin dé diéu chinh hoat dong clia thiét bi sao cho
hiéu qué hon (vi du nhu su cén thiét phai chinh lai ngudng tin hiéu). Sau day trinh
bay chi ti€t hon vé chu trinh nay.
a. Hoat dong cia bg cam bién LIS trén quy dao

B0 cam bién LIS goém c6 kinh quang hoc 80x80, bo loc dai hep thu nang hrcmo &
biic xa clia 6-xy OI (1) 777,4 nm. Tai mit phing tiéu cu cha kinh dit luéi 128x128
CCD, cuing véi cdc thiét bi dién tir khuéch dai [én dén bién do thich hop. :
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Bo vi xIr 1y su kién theo thoi gian thuc (real-time event plocessm) bao gbém céc
phan xdc dinh tin hiéu nén (backcrlound signal estimator), loai bd nén (background
remover), wnh ngudng tin hiéu phéng dién (lightning event thresholder), bo loc su
kién (event selector), va phan biét tin hiéu (signal identifier). Nhiém vu clia bo phan
nay la gidi quyét bai todn nhu th€ nao goi 1a su kién. Tai day, s6 liéu dugc qua cac bo
loc, loai nhiéu trudc. Vi dy, ngudi ta tinh dén sy khéc biét giffa ban ngay va ban dém
va nhu vay, ngudng nén va ngu’onfJ tin hiéu phai thay ddi sao cho hop ly. Co s& vat 1y
clia bo loc 1x dua trén tinh chat cla biic xa do phéng dién sét phit ra khdc véi biic xa
nén do 4nh ndng mat trdi, vi sy khéc nhau cin bén gitta tin hiéu nén va phéng dién

- vé thdi gian, khong gian va phé dé phan tich...

Mic tin hiéu & mot phin tir CCD vugt ngudng cho trudc thi bo vi xit 1y su kién
trén coi nhu da x4y ra sy kién. Su kién cung véi cdc thong tin khdc nhu tin hiéu nén,
théng tin hoat dong, trang théi clia vé tinh s& dugc gm vEé trai dat.
~ Phidn mém xir ly ctia bo phdn vi xUr 1§ ndy cé thé thay déi diéu chinh dé sao cho
hoat dong clia bo cdm bién c6 hiéu qua nhat.

b. Xut Iy tin hi¢u dudi mdt ddt
Sau khi xi ly trén quy dao, tin hiéu duoc giii vé trai ddt va phan tich ti€p. Tin

hiéu tir vé tinh dugc giai ma, loc, phan dang 16p va tao thanh dang file HDF.

e Bo phan loc: Nhiing tin hiéu bi ldp hai lan (dedupe) tin hiéu cham pha (do bo
phan doc ra tir CCD (ghost) khi ¢6 mot phan tir qué sdng nén dot doc ti€p theo
chua chuyén kip vé ngudng); nhiéu dec theo nhém do tran CCD (lollypop); nhiéu

do ¢6 hat nang lugng cao, ching han nhu khi dén khu vuc Nam Dai Tay Duong .

c6 nhiéu hat ning lugng cao gay nhiéu...

e B0 phan chuyen toa do: tlr cdc thong tin vé hoat dong clia vé tinh, vi trf clia cdc su
kién dugc chuyén héa thanh toa do dudi mat dat.

e Bo phdn phan loai: sau khi loc xong ngudi ta ti€n hanh phan loai theo dinh nghia.
Duya trén nhiing dic tinh cla phéng dién ma loai bd nhiing phan tin hiéu dugc coi
12 nhiéu. Thanh lap nhiing tiéu chudn 16i. Loai bo nhi€u va nhd nhiing thong s6 ) dé
ngudi sir dung bi€t dugc vé qud trinh nay. Trong qué trinh nay ngum ta ti€n hanh
danh gi4, chudn héa thiét bi dua trén nhitng kién thifc da biét, vi du nhu tién hanh
50 sdnh chiing véi cdc ngudn s6 liéu thu qua cédc thiét bi khdc dé dénh gid vé hiéu
qua phat hién phéng dién khi vé tinh di qua cdc Khu vuc khac nhau trén qua dat...

o Tao file HDF: Sau khi cic qua trinh trén dugc hoan tat, s6 liéu s& duogc ghi dudi

- dang file HDF. File bao gom céc.théng s6 diém vé plwong dién, nhém, su kién,

céc thong tin vé dac diém qm trinh khi thu nhan cdc diém nay, thoi gian quan sat,
cdc th¢ g tin vé trang thdi cha vé tinh.

N

[

. Noi dung phdn mém
Phén mém dugc xay dung dé thuc hién cdc nhiém vu chinh sau day:
o Xay dung giao dién hién thi thong tin trang thai vé tinh: toa do, toc do, nanU théi

phan ciing, trang thdi bo phan xi 1y, ddc diém cha moi trudng xung quanh trong
qua trinh' thu nhan s liéu;
e Doc cdc su kién va thong s6 clia ching nhu cdc ngudng md, vi tri toa d(), ngudng
- nén, vi tri su kién trén CCD, trang thdi chu trinh xt Iy;
e Phan tich theo su kién, nhém, va phéng dién. Dung phmm0 phép anh dong

: (ammatlon) dé hién thi nhém, phéng dién trong thcn gian thyc dé danh gid su phdt |

I Len
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- Nghién ctiu cdc dic trung khic cla su kién, nhém hay phéng dién. Cu thé tinh
dién tich viing, théng ké nang lugng biic Xa, do dai thoi gian clia nhém, phéng
dién hay viing; . . .
o Nghién cttu mat do phéng dién, nhém hay sy kién trong thoi gian. Lap lu6i toa do
thich hop (cd thé thay ddi bdi ngudi sir dung phin mém) dé tinh todn céc dai
lugng néi trén. '

3. Cau tric théong tin ddu vao
Nhém 1: Céc théng tin chung vé quy dao:
o Thoi gian bit ddu quy dao,
e Thoi gian két thic,
o Kinh vi do bét ddu,
e Kinh vido két thic,
° S0 lugng cdc diém ghi nhan s6 lieu,
e 56 lugng cdc thong bdo vé hoat dong ciia vé tinh.
Nhém 2: T.5ng tin vé vé tinh theo thoi gian:
e Vitri vé tinh,
e Toc do bay,
e Ma tran bién déi,
e G6c huéng so v6i mat troi,
e Vecto trang thdi:
- Flag bdo chung,
- Flag vé tinh,
- Flag moi trudng,
- Flag phan mém xir Iy.
Nhém 3: Géc'16p s6 ligu
Lop 1: Sy kién
e Thoi gian x4y ra su kién,
e Vitritoa do,
o Thoi gian ma vi trf sy kién ndm trong 6ng kinh,
° " Vitri CCD tao nén sy kién,
e Na 3lugng biic xa clia su kién: E 1a nang lugng biic xa phét ra do phéng dién
trong khoang thoi gian 13 2ms, :

ST

e Dién tich su kién bao phil,

o Ngudng tin hiéu nén, '

° Bién do tin hiéu g6c ma thiét bi chi,

e Ngudng sir dung dé coi d6 Ia sur kién, N
o . Flag dur bdo cho sy kién,

e Do tin cay (ty 1é tin hiéu d6i véi nhidu, cich so sanh tin hiéu véi nén).
Lop 2: Nhém

o Thoi gian xay ra nhém,

e Vit toa d¢ trung tAm nhém,

° Thoi gian ma vi trf nhém ném trong 6ng kinh,

e Ning lugng bifc xa clia nhém da dugc chudn héa,

e Dién tich nhém bao phi, -
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D6 tron clia nhém,

[}

e (C4c su kién cau thanh nhém,

o Ngudng tin hi2u nhém sir dun0
e Flag du bdo cho nhém,

e DO tin cdy (ty ¢ tin hiéu d6i v6i nhiéu, cdch so sanh tin hiéu v6i nén).

Lép 3: Phéng dién
e Thoi gian x4y ra phéng dién,
Vi tri toa do trung tam phdng dién,
Thoi gian gilta nhém dau tién cha phéng dién dén nhém cudi cling,
Thoi gian ma vi tri phéno dién nam trong &ng kinh,
Ning luogng bifc xa clia phéng dién da duoc chuin hoa
Di¢.. tich phono dién bao phu,
D¢ tron ctia phéng dién,
Cédc nhém cdu thanh phéng dién,
Ngutng tin hiéu phéng dién st dung,
e Flag du bdo cho phoéng dién,
e D¢ tin cay (ty 1¢ tin hiéu d6i véi nhiéu, cach so sanh tin hiéu véi nén).
Lop 4: Viing
o Thoi gian xay ra viing,
e Vitritoa do trung tam ving,
e Thoi gian gilta phéng dién ddu tién cha ving dén phéng dién cudi cuno,
e Thoi gian ma vi trf viing ndm trong 6ng kinh,
o Nang lugng biic xa cha viing di dugc chudn héa,
e Dién tich ving bao phi,
e Do tron clia ving,
e Cdc phéng dién cdu thanh ving,
e Ngndng tin hiéu viing sit dung,
o Flag du bdo cho ving,
e DO tin cdy (ty 1€ tin hiéu d6i vdi nhiéu, cdch so sdnh tin hiéu véi nén).
 Lop 5: Cac tin hiéu nén 12bit dnh 128x128 diém

4. Cic menu chinh cia phan mém

a. File:
o Open orbit: 1a mot hop thoai chon céc files dau vio.

o Nhin &nh raster nhanh dé€ c6 thé quan st ngay duong di cua vé tinh trén ban
doé (hinh 2).

o Exit: gidi phéng bd nhé.
b. Pr eferences (hinh 3): & day la cic phcm thong s6 doc phan nao cia dit heu céc

thong s6 bién ving quan sit, mau hién thi, ban dé géc sk dung Nhu‘ng théng s6 nay
~ ¢6 thé thay déi pht hop v6i qud trinh xir 1y.

® © © o o o L4

c. Analyse (phdn tich)
(1) Phan tich flash don 18 theo khu vuc cho truée.

o Arhkhu vuc gém ¢ chdm diém 1 vi tri trung tam céc flash.
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e Thong tin chung: ¢ bao nhiéu quy dao roi vao catalog nay ¢ phéng dién xay
ra tai khu vuc nghién ctu. Trong viing c6é bao nhiéu phéng dién, nhém su
kién. Ngoai ra, c6 thé tinh todn thong ké cdc s6 liéu nhu s6 hién tuong trung
binh, dién tich trung binh, ndng luong biic xa trung binh.

o Trong listbox khi &n nit hién lén timg phéng dién cu thé. Khi 4n cu thé vao
ting phéng dién s& hién hop thoai cho thong tin cu thé vé cic su kién, cé thé
thong qua giao dién &nh dong dé xem su phat trién ciia né (hinh 4).

(2) Phan tich cdc cau triic s6 liéu trong thoi gian cho trudc va ving cho trude.

e Di tién, chon khu vuc va chon moét tap file, &n nit analyse density thi trén
man hinh xuat hién chdm diém trung tam cia céc flash, sau d6 hién thi cé bao
nhiéu flash trong tirmg khu vuc.

o Tinh todn céc gid trj vé flash, vi du do dai trung binh, nang lugng trung binh...

e Hién thi su kién, hay phéng dién. Cic thong tin ndy c6 thé in ra dé€ so sdnh.

e Tinh todn mat 46 phéng dién trong khu vuc Viét Nam. Trén ban d6 1ap ludi va
tinh mat do phéng dién (thuat todn st dung nhu trong [17).

Ngoai cdc phan néu trén con ¢6 phin xem (View) va huéng dan st dung (Help).

5. Két luan

Phan mém VNLIS Software néi trén c6 thé sit dunc tot trong viéc khai thédc, xir ly
s6 liéu phéng dién qua vé tinh TRMM, cho phép can thiép sau vao s6 liéu nay. Ngoai
cdc chic nang nhu x4c dinh mat do phéng dién, phdn mém con gidi quyét mot sG bai
todn khéc nhu sy hink thanh va phdt trién clia phéng dién trong timg con dong cu thé
khi ¢6 vé tinh di qua. Phdn mém ciing c6 thé sir dung trong muc dich so sdnh véi cdc
‘nguon s6 liéu khdc vé phéng dién thu thap trén mat dat.

Khi [a.w viéc v6i mot trudng s6 ligu cd cau tric phiic tap thi phdn mém cén c6
thém thoi gian dé hoan thién. Nhiém vu thoi gian t6i 13 khai thdc triét dé hon timg
trudng so liéu trong file HDF, nghién cttu méi lién quan giiia cdc trudong s6 lieu ndy
khi vé tinh di qua ldnh thé ctia Viét Nam. _

Loi cdm on: bai bdo dugc hoin thanh véi su hd trg kinh phi ciia Hoi déng Khoa
hoc ty nhién nam 2001. ’
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Céc 26 ligu nghién cifu theo thidt bj khée
thu thip dudi matddt, méy bay, v& tinh,...
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