_ Nghién cifu& Trao ddi

THAM SO HOA MO HINH BONG THAI HINH THANH NANG SUAT LUA
VUNG DONG BANG SONG CU'U LONG

Ngé Tién Giang
Trung tam Nghién ctru khi tfrgng ndng nghiép
Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Méi tredng

anh gi4 néng suét cay trdng qua tirng giai doan sinh trudng phat trién, duw bao nadng suét cta
chiing truée khi thu hoach Ia vén dé vé cung quan trong. Théng qua do ta co thé danh gia
Y duoc tac déng cla cac bién phap ky thudt, didu kién ngoai canh &nh hudng nhuw thé nao doi
v6i néng suét cay trdng nham tan dung t6i da tai nguyén khi hau. Pé nhan duoc nhitng énh hudng dinh luong
clia didu kién moi trong, trong d6 c6 khi hau, théi tiét I16n nang suét cay trong, da co hang loat cac mo hinh
tinh toan, trong d6 mé hinh tinh dong thai ngay cang duoc ap dung réng réi trong nhirng nghién cteu ly
thuyét vé khi tuong néng nghiép (KTNN) va gidi quyét nh&hg bai todn nghiép vu KTNN. Mé hinh cho phép
thuc nghiém sé dénh gia téc dong clia thoi tiét khi hau dén timg giai doan sinh truéng phat trién cta céy
tréng, thong qua d6 c6 thé xac dinh duoc co cau thei vu hop Iy nhdm tén dung t6i da tai nguyén sén cd, han
ché tac dong ctia diéu kién thoi tiét bét loi trong nhiing giai doan quan trong clia qué trinh sinh trudng va
hinh thanh néng suét liia. M6 hinh ciing c6 thé (ing dung du bédo nédng suét cay trong ngay tir lic gieo trong
néu biét théng tin diéu kién khi hau trong vy.

Bao cao néy trinh bay mot cach téng quét nhat cdu trac mé hinh dong thai hinh thanh nang suét lua,
céc tham sé da xéc dinh va ké thira. Trong béo céo nay ciing trinh bay céc kétqua chay thir nghiém xac dinh
néng suét trung binh tinh ctia céc tinh thuéc dong bang séng Clwu Long. Tuy nhién dé giai quyét mot bai toan
hoan hao vé mé hinh hoé qué trinh hinh thanh ndng suat hé sinh thai néi chung va lda néi riéng, can thiét
phai tiép tuc nghién ciru va hoan thién cac chi tiéu vé nhigt, &m, birc xa, béc thoat hoi tiém nang trong tirng
khu vuee cu thé clia Viét Nam, lam ré ban chét vét Iy cla céc qua trinh trao déi trong hé théng "Dét - Cay tréng
- Lép khéng khi sat dat".

1. M& dau mang - thanh vién clia Uy ban An ninh lvong thuwe
hang thang dang thyc hién cdng téc dw tinh néng
suét, san lvong lGa theo danh gia didu kién sinh
trwdng va phat trién clia chiing & cac tinh, Trung tam
Nghién clru Khi twgng ndéng nghiép, thanh vién cia
Nhom dD bao mlia mang, m&i chi dwa vao nghiép
vu phwong phap théng ké dw bao nang suét lia cho
cac tinh thudc Béc Bo va Bac Trung Bo.

D& dam bao an toan lwong thue, viec ndm bét
nhirng théng tin khi twong néng nghiép dé dvw bao
‘sinh trwdng, phéat trién va nang suét cay trong, xay
dwng cac phwong an diéu tiét thich hop cho tirng
viing 1a mot doi hdi cép bach. O nwéc ta, cong tac
nghién clru cac phwong phap dw béo ning suét,
san lwong cay trdng da duoc tién hanh tr nhidu
nam nay. Uy ban An ninh lwong thwc, B6 Nong Tir ndm 1995 tré lai day, dw bao nang suét la
nghiép va Phat trién Nong thén cling véi st hop tdc  cho céc finh ddng bang Béc Bd va Bac Trung Bo da
cGa T chirc Lwong thuc Thé gi¢i (FAO) da trién  dwoc dwa vao cong tac nghiép vu thwdng xuyén ciia
khai dw an “An toan lwong thyc”. Nndm Dy bdomila  Trung tAm Nghién cru Khi twgng nodng nghiép -
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Vién KTTV. V& co ban, nhitng nghién ciru nay da
ap dung cac phwong phap théng ke, phan tich hi
quy tlrng bwéc va sang loc @& chon nhitng méi
twong quan chat ché nhét cho dw bao nang suét lua.
Déi véi khu vire déng bang séng Ciru Long van
chwa duoc nghién ciru nhidu. . :

Xay dwng mé hinh déng thai déi v&i cay trong
nham md t& mét cach dinh lwong tac dong cia diéu
kign thovi tiét, khi hau di voi cay trdng, trén co s& d6
c6 thé mé phéng dwoc nang suat clia mot hé sinh
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thai trong nhirng didu kién cy thé nao @. Nhirng md

hinh déng thai ké&t hop cling véi mé hinh thdng ké

.cho phép di bao duwoc ning suat, san lwgng cay

trdng dwa vao cac didu kién khi twong, tir d6 dwa ra
nhi¥rng gidi phap v& co ciu cay trdng, ché dd luan
canh dé dat dwoc higu qua kinh té cao nhét. Trudc
nhitng yéu cAu dat ra, chlng t6i & tién hanh tham
s6 hoa md hinh dgng thai nham tang cwéng hon
nira kha néng phuc vu cla khi twong ndng nghiép
ddi voi cong tac dw tinh, dw bao qua trinh sinh
fcru’(’)’ng, nang suét va san lwong lia & DBSCL.

M
mayj,
wop

P Rty

So' db cau triic mé hinh déng thai
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- Nghién cdu & Trao d6i.

2. 86 lidu va phwong phap nghién cteu

Sé ligu khi hau: Téac gia da st dung sb lidu khi
hau dwgc do dac tai cac tram thudc khu vuwe ddng
bang séng clru long bao gém: Nhiét do khong khi,
&m do6 khong khi, sb gi®’ ndng, lwong mwa, btrc xa
tdng cong.

Sb liéu sinh.hoc: S& liéu sinh hoc clia lua & cac
th&i ky sinh tredng dwoc tham khao tir sé liéu quan
trdc néng nghiép cha Tram Thuwc nghiém khi twvong
thuy van nong nghiép Tra Noc va cac tram KTNN
thudc khu vie dong béng SCL bao gém cac chi tidu
trong 3 vu dong xuan 1998 -1999; 1999 - 2000, 2000
— 2001, gébm: (1) Sb nhanh / khém, (2) Khéi lvong
chét khd cac bd phan (1a, than, r&, bong), (3) Dién
tich 18, than lua, (4) Chiéu cao than, (5) Cac yéu tb

cAu thanh néng sut (s bbng/m2, s hat/bdng, trong

lwong 1000 hat), (6) Nang suét thwe thu. Toan bd
céc khao sat, do dém chi tiéu sinh hoc thwc hién
theo ding Quy pham Quan trdc khi twong néng
nghiép do Téng cuc Khi tweng Thuy vin ban hanh
nam 1977 va stra ddi, bd sung nam 2000.

Phuong phap xt Iy sb lidu, xac dinh cac tham sé
ctia md hinh: C4c sb liéu sinh hoc va khi twong nong
nghiép duoc xtr ly theo cac phwong phap phan tich,
danh gia, théng ké trong khi twong néng nghiép,
phwong phap thi nghiém déng ruéng. Thiét 1ap cac
phwong trinh, xay dwng thuat toan theo V.Shiffer, Mo
hinh mo phdong dong thai nang suét la dwoc xay
dung theo phwong phap md phdng néng suét IGa
[14].

D xagxI’

J Toux §
g xl+®
Trong dé: ¢ # 1/D Cuwéng d6 quang hop trong

diéu kign thie té (mgC0O2.dm-2.gi&r -1),
afﬁ Bwong cong quang hgp cta tirng bd phan
l//ﬁ Anh hwéng cia nhiét d6 dbi véi quang
hop,

Khac véi qua trinh quang hop, hd hap xay ra &
tat ca cac bo phan cla cay va dwgc mo hinh hod
bang hai qua trinh: HO hép sinh trwdng, hd hap duy
tri.

H6 hép sinh tredng ty 16 thuan v&i quang hop

Céu tric md hinh: Nang suét cay trong la mot
ham sb cla d&c diém gidng, dat dai, ché do canh
tac va céc diéu kién khi twong ndng nghiép. M6 hinh
thé hién chi tiét cac mbi lién hé dd, cho phép danh
gia téng ho'p &nh hwéng clia tirng yéu td khi twong,
didu kign thoi tidt khi hau trong tirng giai doan sinh
treéng, phat tridn va hinh thanh nang suét cia cay
tréng. Ngoai ra, béing mé hinh dong thai thong ké co
thé xac dinh dwoc cac yéu t khi hau néng nghiép -
nhing nhan t6 ¢6 y nghfa quan trong trong phan tich
va tinh toan ng dung nhu: Tich 6n hiru hidu, nhiét
dd ban ngay, nhiét dd ban dém, tdng lwong birc xa,
tbng lweng blrc xa quang hop...

Md hinh ddng thai hinh thanh néng suét Ita 1a
qua trinh md phéng dinh lwong cac qua trinh quang
hop, ho hap, sinh trwdng, ché d6 birc xa -nhiét - m
trong quéan thé rudng lGa. Md hinh dong thai gdm
céc khdi:

- Khéi quang hop va hd hép,

- Khéi phan b chét ddng hoa,

- Khéi nhiét - &m.

a. Mé hinh hod qud trinh quang hop va hé hip

Mo hinh tinh toan quang hop 1a mét khéi co ban
clia md hinh dong thai. Dé tai st dung mé hinh thwe
nghiém ctia MonSSi-Sacki do Bu-da-gdps-ki cai tién
trong tinh toan quang hop clia quan thé va dwoc xac
dinh riéng biét cho phan trén va dwéi mat neec
trong diéu kign thuc té clia méi trwdng quang hop
dwogc xac dinh dua trén phuwong trinh cla Polevoi
AN:

' ¢JriT=¢‘J oiTxaj¢ix\VJ¢i T ¢JTiD=¢JoiD><€Zj¢i><\llJ¢iD )

cla rudng lia:
RG = CGX¢0b (2)
Trong d6: Rg - Cwdng d6 hd hap sinh trwdng
(g/m2.ngay),
Cg - Heé sb tiéu hao sinh khéi cho sinh trudng.
Ho6 hap duy tri ty 1& v&i trong lwong sinh khdi kho
clia cac b phén, phu thudc vao nhiét d va giai
doan sinh trwdng cla cay:
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Riu=Cux ‘PJRX(OLIRLXmlL'*'aJRS xmlg +ajRRxij+ajRmejP) )

Trong d6: Ry - Cuong d6 hd hép duy tri
(g/m?.ngay),

Cp Hé s6 ho hép duy tr, ‘

mLsRp Sinh khéi khd I3, than, 8, bang (g/m?),

2 Anh hwédng cla tirng bd phan dén cudng do
hé hép,

% Anh hwéng clia nhiét dd nwéc dén ho hap.

Cwéng d6 hd hép clia ca cay Rob trong mét ngay
duwoc xac dinh

Rigp = RjG + ij 4)

~ Anh hwéng cla nhiét d6 nwéc dén hd hap doi véi

lGa c6 dang: .
e = - 0,0035 x(Th)* + 0,2214x(Ty - 254 (5)

Trong d6: T,,-Nhiét @0 nwdc trung binh ngay &

d6 sau xac dinh.

b. Mé hinh hod qud trinh phan bé chiat dong
hod

San phdm ddng hoa dwoc phan bd vao cac co
quan, bd phan cia cay lam cho ching Ién dan dat
trong lwgng sinh khdi tdi da theo phwong trinh téng
quat ciia Mamonov L.K:

j
dm’ _ i _p (6)
a7 = ¥uh Ruh
Trong do T Tang trwdng sinh khdi cla cay,

Dop - Tong lweng quang hop,

Rop - Tong iweng hd hap.

Téc dd thay ddi sinh khéi tirng bd phan riéng biét
xac dinh theo phuwong trinh sinh trwdng cla
A.N.Polevoi:

dmf _ G{ X(pib _ (afixcmi Xﬁ’)rj +mg)xm§
dT  1+C, 1+C,
4 A . . LS8R, . (7)
- L al xC x.;o’xm’-—Z(oﬁxm?)J
1 3 i wn mp T p | I
de = BP X(Pob _ [ i ) :
| dT 1+C » 1+ Cp
Trong d6: Téc d6 thay d6i bé mét ddng hoa xac dinh rigng
j cho phan trén va duéi nuwéc:
dT - Téc d6 sinh trwdng cta bd phan i ) .
2 DOoi véi phan dudi nudce:
(g/m?.ngay). .
J J
dm,, - Téc d0 sinh trwdng clia béng (g/m2.ngay). ﬂ‘& = dm; ! y i . (®)
dr ar  dr é‘f

Cmi-Tyvle khdi lwong bd phan i trong ca cay giai
doan j ‘

C; - Ty 1& khéi lwong bd phan i trong ca cay giai
doan thu hoach

Crmp -TV 16 khéi Iwong béng trong ca cay giai

doani

Cp -Tyie khdi lwgng bang trong ca cay & giai
doan thu hoach

Péi véi phan trén nwéce:

ars j j
LA ©)
dT  dT 5’ h’
Trong do:
j J
dliy dLiy - Thay dbi dién tich bé mat déng
dr dT

hoa trong nwéc, trén nwéc
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& - Trong lwong riéng cha b phan i,
z -0 sau lép nwée rudng (m),
h - Chiéu caocay (m),

1 = — o

Phan trén nwéc: =0
T 1+CyxLE

Puoc xac dinh cu thé cho:

Trén bé mat U
(9714 60)(1-‘1

Nhigt @d khéng khi trung binh ban ngay bén

trong quan thé IGa Td xac dinh theo cong thirc cla

Z.AMisenko:
Tdj =d1+ doyTmax (12)

Trong @6:Tygx - Nhiét do khong khi t6i cao trung
binh.

dq va dg - Céc tham sb.
Nhiét d6 nwédc ban ngay duogc Xac dinh theo

cdng thirc:

TJR=O‘XTJ=GX(d‘+d2XTj )

max

(13)

Trong dé:-Tdn - Nhiét dd nwéc bah ngay,
o - Hé s chuyén dbi.

Nhiét @6 nwac trung binh & d6 sau nhét dinh
duoc tinh qua nhiét dd khdng khi theo cong thirc:

T)=AxTs+B (14)
Trong d6: T, - Nhiét dd trung binh nwérc,
Tg - Nhiét d6 khong khi trung b‘njh,
A, B - Céc hé sb.

D06 séu lop nwde trong rudng Ita dwoc xac dinh
theo phuong trinh can béng nwéc & dang rat gon
cho rudng laa:

Z=(0,xP+0-T -E, -0, Ixp)x10° (15)
Trong d6: Z- Lép nwée (m),
O - Téng lwgng mua (mm),

P - Lwong nwéc cln thiét G& tao nén I&p nwéc

» Phan dwéinwoc: 1), =

c. Mé hinh hod ché dé nhiét nwréc ruéng lda

~ Cuwdng do blrc xa hoat ddng quang hop trong
quéan thé (PAR) dwgc xéc dinh theo A.l.Budagoxki:

i
Inu .

—ou_ (10)
1+C, <L,

; ) : _ i
=0,5x% 9 : b&n trong quan thé tai do sau Z: Iy, =O,5x(-6-&“;—} (11)
d

Z (m%ha),
T~ Lwong nuoc bbc hoi trong rudng lGa,
Eo- Bbc hoi tiém néing,

% .Cuwdng do thdm (m3/ha).

Béc thoat hoi tiém nang tir rudng lua theo tirng
bwdc thoi gian, dé tai str dung phwong phap can
béng nhiét.

3. Két qua va thao luan

Tac gia da tién hanh lap mé hinh va tién hanh

“chay thtr nghiém cho céac tinh thudc ddng béng séng

Clru Long. Két qua clia mé hinh 1a céac hé sb dinh
gia diéu kien KTNN va néng suét trung binh tinh cho
ttrng vu, ndm cu thé. Théng qua md hinh nay da tinh
toan dwoc néng suét cho tirng vu/ndm dbi vai 12
tinh DBSCL (tir 1985-2002). Tac gia da tién hanh
ki&m nghiém d& xac dinh kha néng st dung mé hinh
nay trong danh gia nang suét lta cho viing PBSCL.
Két qua kidm nghiém mé hinh dong thai dwoc dua
& bang 1.

Tir bang 1 c6 thé thay: Déi vai lia vu déng xuan
c6 10/12 tinh cho két qua tinh néng suét du béo v&i
mUrc bao dam trén 75 %, trong d6 cé 4 tinh dat mirc
bao dam 100 %; 2 tinh con lai c6 mrc bao dam 71
% (Tra Vinh) va 53 % (So6c Trang). C6 5/12 tinh
khang c6 treerag hop sai sb vuot 10 %; 3/12 tinh ¢é
ty 1& sai s6 virot 10 % cao, d6 1a: Bén Tre véi ty 18
tréng hop c6 sai s6 vurot 10 % la 25 %, Séc tring
— 47 % va Ca Mau — 50 % trong d6 ca 50 % sai s6
déu cao hon 15 %.
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Két qua kiém chirng mé hinh dong thai cé nhidu
treong hop sai s I&n. Didu nay cé thé ly gidi bai
mdt s& nguyén nhan chinh sau: (1) sw dap tng vé
b lidu sinh hoc cho dau vao clia mé hinh chuwa
duwogc day da do khdng c6 sb ligu thwe nghiém cho
tat ca cac tinh DBSCL ma chi cé sb liéu thuc nghigm
tai Tram thye nghiém KTNN Tra Néc, (2) md hinh
chwa tinh d@én mé dun thuy van do chua c6 s ligu
~dwogc dap (ng. Day 1a nhitng han ché ma néu cé

diéu kién kinh phi, can di sau nghién cteu thém déi -

v&i mé hinh dong thai.

Tuy vay, c6 thé thdy mé hinh tinh ning suét dwoc
chon hoat dong kha nhay va déng pha trong nhirtng
nam di thwdng ¢é han han, 1G lut. Tuy nhién, ngoai
nhirng yéu t6 da dwgc tinh dén trong md hinh cé thé

. Nehiénctu& Trao dSi

gidi thich nhirng trerng hop cé sai sé 1én, van con
c6 nhitng yéu t& va nguyén nhan khac chwa dwoc
tinh dén. D6 c6 thé 1a cac yéu tb vé do chua, man,
sau bénh hai hoac sai sé ngéu nhién ... ma do sb
liéu thu thap dwoc qua it hodc khéng c6, chwa da
diéu kién dé dwa vao tinh toan trong mo hinh théng
k&. Vi vy, khi st dung cac phuong an duoc chon
theo mé hinh théng ké thei tiét - cay trdng dé du bao
nang suét lua cho cac tinh PBSCL, cin lwu y dén
tinh hinh va dién bién b4t thudrng clia cac hién
twong sau bénh hai lba, dd chua phén, @ man ...
trong vu can du béo. Trong trwdng hop cac yéu th
nay cé gia trj dét bién, cin c6 canh bao kha nang
néng suét lGa c6 thé giam va thap hon gia tri dw bao
do nhirng dj thwong trén.

Béng 1. Két qua tinh todn nidng suét lia cdc tinh ddng bing séng Ciru Long

Vu dbng xuin Vu miia
. [ . ¢
Tinh j:;;:: Sai 56 161 Mic bio f;;;;: Sai 50 151 Midc bio
(ta/ha) da (ta/ha) dim (%) (ta/ha) da (ta/ha) didm (%)
An Giang 1,4 2,3 100 3,3 7,1 91
Bac Litn (4 -1,1 100 95 175 18
Bé&n Tre 6,5 -14.3 81 3,2 6,6 71
Cd Man 34 8.4 75 2,7 44 63
C&n Thd 33 -7.0 93 2.5 44 10
Pbng Thap 24 5,0 88 4,2 -9,0 92
Kién Giang 55 -12.4 88 34 6,1 59
Long An L6 -2,6 100 3,5 -6,0 59
S6c Tring 477 1.8 53 26 5.1 81
- Tién Giang 44 -84 88 4,6 9,7 70
‘Trd Vinh 59 -10,5 71 53 9,0 a7
Vinh Long 1,6 33 100 3,2 -6,2 160
4. Kién nghj tiép tuc nghién cteu hoan thién.

T cac két qua nhan duoc tai tac gia co6 mot sé
kién nghi can duoc tiép tuc nghién ciu giai quyédt
nhitng van dé sau: ‘

1) Tham s ¢6 &nh hwéng déang ké dén qua trinh
quang hop va hé hap cla lUa la chét lwegng nwéc
trong rudng Ida song chua dwgc dé cap dén trong
mé hinh nén & pham trd ndo dé da lam giam do
nhay ctia md hinh trong tinh toan. Vi vay can dwoc

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thang 6/2010.

2) Khi xac dinh céc tham s6 ciia mo hinh, @& tai
da ké thira va st dung céc tai lidu trohg va ngoai
nwéce dé tinh:

- Gié tri clia tham sé chuyén ddi CO2 sang sinh
khéi.

- Cuwdng d9 quang hop cla lia phan trén mat
nwéece.
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