~ Nghién cttu & Trao d6i

NEHIEN CU FHU'GNG PHAP XU LY NUG'C THAI SAU TUYEN
QUANG O'CO SO TUYEN QUANG THIEC PHUC LINH - THAI NGUYEN

Nguyén Thj Lién, Ding Kim Chi
Vién Khoa hoc va Cong nghé Méi trwdng
Trweong Bai hoc Bach Khoa Ha Nbi

=R\, 1iém méi trudng tir hoat déng tuyén quang thiée & co s6 tuyén quang thiée Phuc Linh Théi

JINguyén dang la mét van dé hét sire nghiém trong hién nay. Nudc thai tir nhimg co s& ndy
¥ chira mét luong I6n cac kim loai ndng nhu sét, déng, mangan... dac biét la asen véi ham
0. Mghién clu sau ddy tham do kha nang xir ly nuée thai sau tuyén quang thiée bang phuong

phép két ftia hod hoc st dung Ca(OH), déng théi b6 sung FeClI3 loi dung qua trinh cong két hép phu asen

'en hydroxyt st la mot phuong phap vira ré tien lai dat duoc hiéu su

t virhy can
¢ AUy CaO.

.

Céc két qua thuc nghiém da duwa ra céc théng sé t6i uu cho qué trinh xdv Iy nhuw pH cén béng, vén téc
khudy. thi gian 18ng, nhigt do. luong Ca(OH) 5 va luong FeClg b6 sung dé chét lvong nuéc thai ra dat tiéu
chuén nudc thai céng nghiép Viét Nam TCVN 5945-2005, voi higu suét xt Iy dat 97 -99%.

1, M& dau

Thai Nguyén 1a mét trong nhiéu noi dang dién ra
cac hoat ddng khai thac t do manh mé nhuw khai
théac vang, thiéc & khu vire Dai Tiv, khai thac sét &
Trai Cau...Sy c6 mat clia cac co s& khai thac tw do
nay mot méat dem lai gia tri kinh t&, cong &n viéc lam
cho ngwdi dan & khu vwe d6, nhirng mat khac lai
gay 0 nhiém nghiém trong t&i méi trwérng va stic
khée ngwoi dan trong khu vire khai thac. Tir nhirng
lan khao sat thwe t& nhan thirc dwoc van dé moi
tredrng & co' sé tuyén quaing thiéc Phuc Linh dang
hét sirc bao dong, yéu cu tim ra mét gidi phap cho
mai trieérng cho khu virc nay 1 rat can thiét, vi vay
nhirng két qua nghién clru nay mang gia tri thic tign
rat lon.

2. Muc dich dbi twong va phwong phap
nghién clru

a. Muc dich nghién ctru

Danh gia kha nang x ly nwéc thai sau tuyén
quang thiéc v&i thanh phan cho trong bang béng
phuong phap két tia hoa hoc st dung Ca(OH),.

Danh gia anh huéng clia cac yéu t6: pH ban dau,
cac ion trong dong vao, cac yéu tb vat ly (nhw: nhiét
do, toc do khudy, thei gian lang,...)

b. Béi twong nghién ciru

- Déi twong can xt ly 1a Asen, Sat, Déng,
Mangan. Ham lugng cla céc déi twong nay dwoc
tac gia giéi thidu trong bang sau:

Chi tico pH As Cu Fe Mn
Ham lugng
3,5 94 9,2 255 8,3
(mg/)
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- Hoa chat: Ca(OH)2, FeCI3

¢. Phwong phap nghién citru

- pH: Do bang may do theo TCVN 4559-1998;
TCVN 6492-1999

- X&c dinh téng Fe bing thudc thir thioxianat theo
phwong phéap do quang

- Xéac dinh Mn béng phwong phép do quang st
dung persunphat

- Xac dinh Cu theo phwong phéap quang phd hép
phu nguyén & AAS 10 nhiét dién

- X&c dinh As theo phwong phap quang phd hép
phu nguyén t&r AAS 10 nhiét dién va phwong phap
ICP-MS.

3. Thwe-nghiém

* Khio sat mét vai yéu t6 anh hwéng dén qua
trinh xtr Iy nwéc thai sau tuyén quing bang
phwrong phap hod hoc

- Xdc dinh anh hwong cta pH dén hiéu suét
xtp ly cdc kim loai.

Qua trinh thwe nghiém dwoc tién hanh voi dung
dich nwéc thai that véi pH can bang clia dung dich
thay dbi tir 3,98 -11,5
- Xdc dinh dnh hwdéng cta cdc ion trong dong
vao )

Anh hwéng cida anion

Thyc nghiém xac dinh anh hwdng cla florua téi
hidu suét khir kim loai dwoc thuc hién: dung dich
nwéc thai that dwoc bd sung ham lwong florua
teong (rng tr 0-50 mg/l.

Anh hwéng cia Fe*

Thwe nghiém xac dinh anh hwéng cta Fed* téi
hiéu suét khtr Asen dwoc tién hanh: dung dich nwéc -
thai that dwoc dwa 1&n pHeb = 9,5 sau d6 bd sung
ham lwong Fe* twong tng tir 5-15 mg/l.

* Xdc dinh anh hwéng cia cdc yéu té vat Iy
Anh huwéng cta nhiét d6

Thi nghiém xac dinh anh hwdng cta nhiét do
thay ddi tw 1045 °C

Anh huéng cta toc d’o khuéy

"Thi nghiém xac dinh &nh hwdng cha tbc do
khuéy thay dbi tir 30-300 v/phut.

Anh hudéng cta thoi gian lang

Thuc nghiém xac dinh anh hwéng cla thoi gian
lang thay ddi tir 1 phut dén 60 phut

4. Két qua va thao luan

a. Anh hwéng cta pH té hiéu suét xi Iy cdc

kim loai Asen, Dong, Sat, Mangan trong nwéc
thai sau tuyén qudng. ’

e

e

To=25°C
pH = 3,98-11,5

v =200-300 v/p

Fieu euht My I, 4
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| ///g / —o— Hidu sudi x01¥ Asen

—&-Hidu i xuly St
—=&—Hidu sudt xi¥ ¥ Bon.
—— Higdu sudt xit1y Mangan

Yigng" 2 phat

Hinh 1. P6 thi dnh hwéng
ctia pH dén hiéu suéat xiv Iy

o

Asen, S&it, Péng, Mangan

: & 5

pH

trong nwéic thai

- Nhw vay pH cang cao thi hiéu suat xt ly cac

kim loai trén cang 16n, va pH-x{ Iy téi wu cho ca 4
kim loai la 11.

- Thir tw tao két tda la: Fe(OH)3; Cu(OH),;
Fe(OH)p; Mn(OH), (do tich s6 tan cang nhé thi ion

clia kim loai d6 cang dé phan rng v&i OH- tao thanh
két taa).

b. Anh hwéng ctia néng dé Fe** dau vao t6i
hiéu qua khir Asen
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Béng 4. Anh hwéng cda Fe** t6i hiéu qué xtr Iy As trong nwéc thai that

Miu pH Fe {mg/) As (mg/)
Ban diu 9.5 2.6 | 0.5mgn
B3 sung sdt - 9.5 10 0.5
Sau xi? Iy 7.1 1.9 0.087

Khi sét két tiia dang Fe(OH)3 c6 kha ning hép thu két tia chira Asen dudi dang FeAsOy, can cé két ciu

loai sat hop li dé loi dung tdi wu kha nang nay.

c. Anh hwéng caa Florua t6i hiéu sudt xiv Iy cédc kim loai trong nwée thai

Diéu kign thirc nghiém pHeb = 5; Téc @6 khudy, v = 200-300 vong/phut; T, = 25 °C; Thi gian lng, Yi5ng

=5 phdt.
Béng 3. Anh hwéng cua florua t6i hiéu sudt xi Iy cdc kim loai
Ham lugng ™ pHe Higu sudt xad ly Hiu sufl x? ly Higu sudl x@ ly
Florua, mg/l °C As, % Cu, % Mn, % -
0 26.08 18,5 22.00
5 2423 16,13 21,67
10 25 5 20.14 17,21 20,03
25 17.60 15,46 17,89
50 16.52 15,30 15,64

Sy ¢6 mét cla florua fam gidm hiéu suét xt Iy
cac kim loai Asen, Déng, Mangan.

d. Anh hwéng cada cdc yéu té vt Iy

Anh huéng ctia nhiét do

Diéu kién thwe nghiém: pHcb = 5; v = 200-300
vang/phat; Ty = 15-45 °C; tldng = 5 phat.

Két qua thuc nghiém cho thay khi thay déi nhigt
dd trong dai tir 15 d&n 45 °C thi hiéu suét x¥ Iy céc
kim loai As, Cu, Fe, Mn c6 tdng nhwng khéng dang
ké.

Anh hwéng cta téc dé khudy

Tién hanh thuwc nghiém xac dinh anh hwéng cla

tbc do khudy dén hiéu suét xi¥ Iy cac kim loai As, Mn,
Cu, Fe trong nwéc thai sau tuyén quang thiéc thu
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trong diéu kign, pHcb = 5; v = 30-300 vong/phut; To
=25 9C; Yiing =5 phat.

Két qua thu dwgc anh hudng clia tdc d6 khudy
trong khoang 30-300 vong/phut téi higu suat xr Iy
cac kim loai As, Mn, Cu, Fe trong nudc thai sau
tuy&n quang thiéc 1a khéng dang k3.

Anh hwéng cla thoi gian 1ang dén chét lwong
nudcra

Qua trinh thwe nghiém xac dinh anh hwéng cia
thei gian Idng dén ham lwgng chét rén lo Itrng trong
nwdc thai sau x& Iy dwoc tién hanh véi nuwdc thai
that, pHeb = 11, T;=25 °C, tbc do khuay 200-300
vong/phdt, thi gian Iang thay dai tir 1-60 pht. Két
qua thu duoc:
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Bang 5. Anh hwéng cia thoi gian ldng dén ham lwong chét ran lo Iteng

Thdi gian Bng
1 5 20 30 . 60
(phiit)
S8 (mg/) 16.16 9,04 1,76 7,04 - 6,96

Két qua cho thay thoi gian lang ¢6 anh huéng
dén ham luwgng chét ran lo Irng trong nwére thai sau
x ly. Tuy nhién chi can @& lang 1 phat ham lwong
chét rén lo Ing

trong nwéc thai sau xi Iy da rat nhd so véi tieu
chuén thai bd nén c¢6 thé thai ra ngoai.

5. Két luan va kién nghl

a. Két luan

Tir két qua thwe nghiém bwéc dau, nghién clru
da dua ra mot sb két luan quan trong:

1. pH Ia yéu t6 quan trong nhéat anh hwéng dén
hiéu suét xt¥ ly cac kim loai. Hiéu suét xi¥ Iy cac kim
loai As, Fe, Cu, Mn tang khi pH téng.

2. Céc ion frong dung dich ¢6 anh hudng téi hiéu

- Sir c6 méat cla cac anion trong dung dich lam
gidm hiéu suat x ly cac kim loai do hinh thanh céac
phirc véi kim loai va do sw canh tranh hap phu.

- Sw co mat dE‘Jng th&i cha nhiéu kim loai trong
dung dich lam tang hiéu suét x{ Iy cac kim loai. Pac
biét 1a qua trinh cong két hap phu asen-sét 1am ting
hiéu qua xtr ly Asen ro rét.

3. Cac yéu té vat ly nhw nhiét d6, toc d6 khuay,
thdi gian lang, ...anh hwéng khong dang ké dén hiéu

suét xt ly cac kim loai.

4. Tir két qua thwc nghiém lwa chon duoc
phwong an x& ly nwéc thai pha hop véi khu md
Phuc Linh : str dung Ca(OH), dé dwa pH I1&n 9,5 sau
d6 bé sung FeClg @& ham lwong st trong nwée thai
khoang 10 mg/l. Nwée thai ra ¢é ham lwgng cac kim

SUatxrly
loai :
Nudc thdi As,mg/l | Vemgl | Cuy,mg/l | Mnmg/! | pH
TruGe xit 1y 9.4 25,5 9.2 8,3 3
Sau xir 1y 0,087 1,9 - - 7,1
TCVN 5945-2005, cd1 B 0,1 5 2 1 5,5-9
5. Cac théng sb t6i wu cho qua trinh thiét ké hé thong xt Iy nwée thai:
pHa T Vitugy T by Tiing Ca(OH), FeCly
(0 (v/ph) (ph) (ph) »
9,5 25 200-300 5 1-2 5% 0,67/ 10% 0,0067g/]
o nudc thai nuéce thai

6. Dua trén két qua thic nghiém thiét ké dwoc hé théng xt ly nwéc thai sau tuyén quang cho co s&

tuyén quang thiécPhuc Linh v&i so dd don gi&n, chi phi xi ly thap.
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‘Tén thiét
T ) Quy cich
bi
Théng s Pvi KQ
Quax m'/s 0,0315
. Muong Téc 46 dong mis 038
" | dh 6 doc 51 thidu % 357
Chiéur6ng m 0,28
~ Chi@u cao x4y dung m 025
i Lam bing thép khong gi, tict dién (10 x 10) mm” Dit nghiéng 60° so vdi mit
phing ngang.
/ Théng s& Dy KQ
2 Téc 46 dong mfs 03
chin ric
S6khe hé khe 5
Chigu r6ng khe m 0,02
Chiéu rOng budng dit SC m 0,14
X4y bétong hinh chit nhit, o6 trét vita chiu axit.
Théng s& Pyi KQ
Thi gian lun nuide h 1
Bé du 3
3 Thé tich m 42
hod
Chidu cao m 35
Chidu réng m
Chidu dai m 4
Xay bétong hinh chit nhat
Théng s6 Pvi KQ
Nong d6 % 5
Ca(OH), KLRy Kg/m’® 985,02
Lufu Iugng m'/h 0476
Bé pha
4 P "Thdi gian gitta 2 Bin pha h 4
sifa v0i = 3
: Thé tich m 255
Chidu dai m 1.5
Chi&u réng m 1
Chigu siu xd m 1,7
Cénh ktmiy: N=1,5kW: 10,5v/ph
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Tén thigt
T Quy céch
bi
Gom 2 phin: phin trén c6 ti€t dién vedng, phin ddy dang hinh thip. Xay
bétong
Théng s6 .| D KQ
Tdc do dong m/s 1,24
Phin
. Thdi gian Ife nudc s 90
Bé phin trén e -
p Chi®u dii hinh vubng m 0,63
5 tng ket Chieu cao m 1,92
hgplang Thé tich o’ 0,761
didng Chiéu cao m 07
Phan Chiéu réng ddy m 0,11
dudi Thé tich m’ 0,112
Chu vi méing m 2,52
Cénb khofy: N =2,5kW; 10,5v/ph
D4y va thinh 6 phdi xay bé tong ¢t thép. Trén ddy 6 phdi d6 s6i rdi dén cat.
Co6 mii che.
Thong s6 Duvi KQ
Nong d9 cin % 25
San phoi ——
6 P am % 75
bin
Thdi gian phdi ngay 21
Dién tich m’ 213
Chiéu cao san phdi m 2,8
S66 phdi o 21

Phwong phap nay rét cé trién vong ép dung vi:

- Higu sudt xt¥ ly cac kim loai As, Fe, Mn, Cu rét
tdt (= 98%). Nwdc thai ra dat tiéu chudn nuwdc thai
cong nghiép TCVN 5945-2005, ¢4t B.

- Phuong an dua ra c6 co cau hop Ii d& két hop
foai bd sat ddng thdi véi asen nhdr qua trinh cdng
két hap phu. :

- P& xuét $o @b day chuyén xi¥ Iy nwdc thai don
gidn, dé& xay dwng, dé van hanh, chi phi xay dung
nhd. :

- Hoa chét dé kiém, ré tién.
- Chi phi xi Ii thdp

- Phuc Linh la m6t khu mo con nghéo, hoat dong

khai thac chit yéu 1a thii cong, thd so, nhd I8; thiéu
tap trung, nhan thirc cia nguwdi dan con han
ché...chinh vi vay phwong an dua ra réat phil hop voi
kha nang dau tw, quan ly, van hanh ciia co so khai
thac quang :

b. Kién nghij

Trong mét thdi gian ngan, cac két qua thuc
nghiém chi 14 nhitng két qua nghién clru buéc dau.
P& trién khai phuong an xi Iy nay vao thyc té can
tién hanh thém cac nghién ctru sau hon vé téc dd
phan rng, anh hwdng qua lai cla cac kim loai trong
dung dich...

Ngoai ra can két hop v&i phwong phap khac nhw
hap phu, sinh hoc,...d& dam bao nwéc thai ra dat
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tiéu chuén loai A, phuc vu cho nhu cdu st dung
nuéc clla ngudi dan trong khu viee vao muc dich
sinh hoat. :

Phuong én dua ra khong chi pht hop véi muc
dich xt ly nwéc thai sau tuyén quéng thiéc ma con

- Nehiénou& Traoddi

c6 trién vong ap dung @& xt ly nude thai cia mot sb
nganh khai thac khoang san khac. Tuy nhién, can
nghién c(ru thém vé thanh phan dac trung cia nwéc
thai cac nganh nay va xem xét cy thé cac yéu té anh
hwéng. B
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