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1. M6 dau , '

- Nguén ozon chir yeu dudc hmh thanh do qué tr mh quang’ hoa tai phan gma
cha ting binh'luu ving nluet ‘d6i va nho cac thanh phin chuyén dong theo kinh huom<T
clia hoan luu khi quyen ozon dugc vin chuyen ra phia cuc, sau do duoc céc: donovr ‘
gidng dua xuong ting déi luu. Tai d6, ozon dugc bdo vé khong bi sy phd huy quang -
hod va van chuyén trd lai viing nhiét ddi. Do vay, su tich lily ozon d6i véi cc vi do
- cao khong xay ra ¢ phén trén cla tAng binh luu, ma chi han'ché ¢ phan gilia va dudi
clia tAng binh luu.

& mbi ban cdu, su van chuyén ozon vé phia cuc xay ra, tap trung vao, mia
dong khi dong gi6 tay khong ché tdng binh luu nhiét doi va yé€u di vao mia he khi
dong gid dong thmh hanh thay th€ dong gi6 tay.

2. Phan b cla t0n<r lugng ozon & vi do thap

Nhu vay, & vang vi d6 thap, lugng ozon chi bat ddu duoc tang 1én khi dong
gié tay tang binh luu yéu di va se glam khi dong gi6 dong hoat dong. Nghia 1a téng
lugng ozon (TLO) v1 do thap tan0 1én do su van chuyén ozon'ra phia cuc bi yé€u di
vao thoi k¥ chuyén t1ep th mua doncr sang mia he (mila xuan) va tit mia he sang mua
- dong (mua thu) [1,2]. Do d6, cuc da1 ctia TLO ving vi do6 40 — 60°N thudng vao
thang III con ving 10 — 30°N vao thdng V — VI (d6i vél béc ban cdu). Ngugc lai, cuc
dai tuong Ging & nam bdn cdu s€ 1a thing IX doi v6i ving Vi do 40 — 60°S va thang X ~
XI déi véi ving 10 — 30°S. Con quanh ving xich dao 10°N — 10°S, TLO thudng c6
céu trifc dac biét véi cc cuc dai vao thang IV — V va thiang IX — X. Tt co sa dit lieu
cdc nam 1978 - 1993 ctia Co quan Vi tru Hang khong Quoc gia (NASA) My vE
“Pho ke do dac TLO” (TOMS) dit trén tau vii try Nimbus 7 theo 6 ludi, chun0 {61 dua
ra- bang thonc ké vé trung binh thang ciia TLO trong céc vanh dai tir 20°N — - 20°S
(Bang 1). .Cuc dai t1onc bién trinh nam cua TLO vung vi. do 20 - 15°S va 15 - - 10°S »
vao thang X tuong tng la 278,2 va 270,4 don vi Dobson (DU); ving vido 10~ 5"S Vi
5°S — 0 vao thang IX 1a 267.4 va 270,2 DU, ‘ngoai ra con c6 cuc dai bd sung vao
thang IV véi gid tri tuong ing la 260, 1 va 260,7 DU; ving \’1 do 0 - 5N, cuc dai VA0
théng IX 1a 272,6 DU; ving vi do 5— 10°N va 10 - 15'N° vao thang VIII, tuong tng Ja -
277,1 va 279 DU; con ving 15 = 20°N vao thang VII la 281,3 DU. Bién trinh nam -
ctia TLO & céc ving vi do thap dugc biéu dién trén hinh 1: & béc ban cdu khiong thiy
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cd cyc dai thif 2 cia TLO, tuy nhién & nam bén céu, trén vung vido 5 — 10°S dugce thé
hlen '

Béng 1. Tong lugng ozon trung binh thdng & cdc viing vi d¢ thap

Vido | I 1I I V- | Vv VI VI |ViID] IX X | XTI | X
-20]-15]265,3] 262,2 | 260,9 | 259,3 | 258 | 2574 | 261,9 |266,4| 274,7 |278,2]275,4270.2
-15]-10]262,4| 260,9 | 260,5 | 259,3 1256,3] 254,1 | 257,3 |261,3| 2684 |270,4/268,8|265,5
-10} -5 258,6 258.2 | 259,8 | 260,1 [257.4| 255.6 | 258 |261,8] 267.4 |267.3|264,4|260.7
-5 | 0 [253,9] 2547 | 2583 | 260.7 |259,5| 260.1 | 263,3 | 267 | 2702 [266,5[260.7(256.1

10 15|243.5| 245.5 | 254.9 | 265,9 |272,5| 275,5 | 278,5 | 279 | 276,4 [266,8|255,7(247,2
15|20 |245,6| 250,2 | 261 | 273,8 |280,3] 281,1 | 281,3 [279,5| 275,3 |265,8|255,3247.9
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Hinh 1: Bién trinh ndm clia téng lugng ozon & cic viing vi do (theo s& ligu TOMS tir .
1978 dén 1993): 20 — 15°S, 10 — 05°S, 05— 10°N, 15 — 20°N va khu vuc Ha Noi: toa -

~ do trung binh la 21,025 °N, 105,839 °E; cuc dai clia bién trinh ndm vao thing V la
291,7 DU; toa do 160 nhat 1a 22,03 °N, 106,87 °E; thap nhét 1a 20,03 °N, 104,78 °E;
TLO trung binh ngay la 267,95 DU, 16n nhat ngay 12 337 DU vao ngay 18-V-1982 va
nho nhat 1a 210 DU, ngay 10~XH—1984

3. Téc dong cta hoan luu Khi quyén den phan bo ozon viing vi do thap
Nhu chiing ta biét, 90% TLO tap trung & ting binh luu khi quyén hap thu bic

xa tlf ngoai, déng vai trd “I4 chin” clia trdi dat. Nho ¢6 hoan luu khi quyén ma ozon

dugc van chuyén di khép noi va trai déu trong 16p khi quyén bao boc trdi dat. Hay néi
cdch khéc, hoan luu khi quyén quyét dinh phan b6 ozon trong khi quyén. Mot trong
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5 [249,6] 250,8 | 2564 | 261,1 [262.2| 2652 | 269.2°|271,9| 272,6 |266,1]258,3|252,5| -
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nhitng nét dic trung cla ving vi do thap la dao dong

dao dong nam clia TLO viing nhiét déi gi6 mua.

a. Bién trinh ndam 2 cuc dai ciia TLO

Theo s6 liéu quan tric clia c4c tram tai

biic xa mit trdi ¢ 2 cuc dai
trong nam va hoat dong luan phién ctia gié mlia miia dong va mia hé da tdc dong dén

Viet Nam va s6 liéu tir “Ozone data for

the world” (xudt bin hang thdng) c6 thé thdy rdt & bién. trinh nam clia TLO tai cdc
tram Naha (26,20 “N -127.68 °E) clia Nhat Ban, Kunming (25,02 °N - 102,68 °E) clia
Trung Qudc, Bangkok (13,73 *N -100,57 °E) cta Thai Lan, Singapore (1,33 °N -
103,88 °E) va 3 tram Sa Pa, Ha Nbi va T.P. H6 Chi Minh déu c6 2 cyc dai, chit yéu
vio thing IV va thdng IX (hinh 2). : ;
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b. Bién trink nam ctia TLO va cdc yéu t6 khi tuong.

viéc phan tich bién trinh
tich bién trinh nam ciia TLO, bic xa tir ngoai dai B (Qb)

MG6i quan he giita hoan luu Khi quyén véi ozon cé t
nam ctia TLO va céc yéu t6 khi tugng. O day tap trung phéan
va dai A (Qa), cdc dic trung

—t— Singapore

nam ctia TLO tai mot s6 tram

hé dugc tim thdy thong qua

clia d6i luu han nhu do cao (HDL), dp sudt (PDL), nhiét d¢ (TPL) & cing mot tram,
vi du tram Ha Noi (bang 2 va hinh 3).

Bang 2. Trung binh thdng cta TLO va mot s6 yéu t& khi tuong

1| I 4 v \Y Vi VIl Vil | 1IX X | XL | Xl
TLO | 2357 - 249.1] 2661 2744| 273.6 265.8]  236.1| 2504| 2584 2552 241.7] 233,35
Qb 0,5 0.5 06| 09 12 IS5 1,50 1Al Ll 1. 07| 06
Qa 13,99 16,24 16,05| 24,07 34,35) 33,60 - 3496 3291 32,29 29,53 022,121 16,75
HDL |171573] 171189] 173228 172637 171353 170712 16645.0]  16718.6|167740 16770.5|16913.0(172603
PDL 96.8 97.1 90,4 93,5 932 954 101.0! 101,7| 99,7] - 101,3] 1015 96.5
TOL | -79.7 -79.8 -80.6| -81,3 -80,9 -80,2 -79,8] -79.4| = -80,5| -804 -80,1
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H‘mh 3. Blen trmh nam clia céc yeu to tai tram Ha N01
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_Tir hinh 3a, b va ¢ ¢ thé thay, dudng bién trinh ndm cla biic xa ti ngoai dai
A va dai B gdn nhu song song véi nhau, hé s6 tuong quan R(Qa, Qb) 0,955; dudng
bién trinh clia TLO va Qb cling sé song sorig néu ta dich toa do O wen truc thoi gian
ctia bién trmh TLO 1én phia truéc 2 thdng, khi d6 hé s6 tuong quan R(TLO, Qb) =
0,854 (so v6i R = 0, 452 khi khong dich chuyen) Diéu d6 c6 nghia la khi TLO tiang
nhanh tir thang I va dat cuc dai vao thdng IV, thi 2 thang sau dé (thdng T) Qb va Qa
cling bit ddu tang nhanh vi dat cyc dai vao thing VI; con ngugc lai, khi TLO giam
thi sau dé 2 thing Qb va Qa s€ cung g1a1n

M6i quan hé gifia cic dic trung clia d6i luu han (PLH) véi nhau va véi TLO
duoc thé hién: quan hé gilta nhiét do cha DLH va dp suat 12 dong pha (clng tang,
cling giam), con véi do-cao DLH 1a ngugc pha;. vao mia dong, khi TLO dat gié tr
thdp nhat (thdng XII) thi HDL dat cyc dai, sau d6 HDL gidm khong nhiéu, dat cuc
tiéu vio thidng I (mudn hon so véi cuc tleu ctia TLO 2 théng) va dot ngdt tang len dat
cuc dai thi 2 vao thang III khi TLO lién tuc ting tir thang XII, dat cuc dai chinh vao
thdng IV (muén hon 1 thang so véi cuc dai thii 2 ciia HDL); cuc tiéu chinh ctia HPL
vao thdng VII, con cyc tiéu thi 2 clia TLO muon hon, vao thing VIIL TLO dat cuc’
dai thit 2 vao thang IX, réi gidm xudng dén cyc tiéu chinh vao thdng XII nhu dé néu,

‘trong khi HDL tang lén dat cuc dai chinh’ cung vao thot g1an dé. Nhu vay, bién trinh -

niam cla TLO va HDL cling ¢6 2 cuc dai va 2 cyc tiéu va cé thé chiu sy tic dong
chung clia hoan luu gié mia. Tuy nluen cin c6 nhitng nghién ctiu ky hon dé dua ra
céc két luan cu thé. -

c. Quan hé giita TLO va Dao dong Nam ctia hoan luu khi quyén

Vé ly thuyet, ozon dugc phan b6 chii yéu theo hudng kinh tuyén; nghia la o}
cdc ving vi do khéc nhau, TLO s& khdc nhau, nhung &-cdc ving cung vi do thi TLO
s& bang nhau; do dé, noucn ta chi thudong tinh trung binh TLO theo cdc ving v do.
Nhu vay, hoan luu khi quyén hoat dong chii yeu theo vi huéng nhu hoan luu Walker,
Dao dong Nam (SO) va lién quan véi SO 1 céc hién tugng En Nmo La Nina dudng
nhu s& khong anh hudng nhiéu dén phan b6 TLO trong khi quyén. Tuy nhién, ENSO
(En Nino/SO) tac dong manh dén hoan luu Walker, lam &nh huéng dén hoat dong clia
hoan luu khi quyén va khif hau, thoi tiét toan cdu néi chung, hoan luu theo kinh huéng
nhu hoan luu Haddley va hoan luu 010 mia néi riéng, nén cé thé it nhiéu se anh
hudng dén phan bé TLO trong khi quyén.

Tir quan diém d6; chiing toi thit phan tich bién dong clia TLO va thoi diém mo
ddu clia gié mia mia he trong mot s6 pha cla ENSO nhu pha néng (En Nino:
Iv/1982 - 101/1983 va IV/1997 — VI/1998), pha lanh (La Nina: - X/1984 — XII/1985 va
X1/1998 — I11/2000) va pha trung gian (khong En Nino/ La Nina: IV/1980 — III/1982
va IV/1994 — I11/1997). Theo s6 ligu c6 duge, trung binh ngay md dau gié mua mua
he (GMMH) & Viét Nam trong thoi ky En Nino 1982/83 va 1997/98 tuong ting la
12/V/1983 va 8/V/1997, con trong thdi k¥ La Nina 1984/85 sém hon, la ngay
29/TV/1985 (trong pha trung gian, ngay mé& dau GMMH dao dong thr 3 — 13/V ). Dao
dong cha TLO tai Ha Noi (theo TOMS) trong thoi gian En Nmo i 233 7 dn 300,3
DU, con trong thoi gian La Nina tir 231 dén 288,4. DU (tron pha frung gian tr 228,4
-292,3 DU). Hinh 4 néu lén dién bién clia. TLO trong cc thoi ky En Nino (IV/82—
D\/SJ) La Nina (X/98-I11/2000) va trung gian (IV/80 11/82) déi voi viing vi d§ 15-

20 °N, Ha Noi* (theo so liéu TOl\@) va Ha Noi (theo s6 liéu quan tréc clia Viét

Nam). Vi s6 liéu quan tric cua Viét Nam trong thoi glan nghién ctu (bang 3) chua c6
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hoac chua di1, nén chua c6 co s& dé phan tich so sénh (tuong d6i khdc biét so véi 2
day s6 liéu con lai). Tir hinh 4 c6 thé thay TLO tai Hi N6i* 16nhon & viing vi do 15-
20°N 'trong thdi ky En Nlno (hinh 4a) va nho hon trong thoi ky La Nina (hinh 4b)
con trong pha trung gian ¢iia ENSO, TLO tai Ha N01 ‘gan nhu dao dong quanh gid trj
TLO & viing vido 15-20°N (I nnh 40)
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Tlumg non En Nino/ L nind’ o S

e o H‘mh 4. Dlen blen clia TLO céc than0 trong céc pha ENSO RN
4. Két luan va kién nghi ' : SR R

Tir nhimg’ phan t1ch tren, c6 thé thay dao dong nam ciia TLO ¢ quan hé rhat
thiét va chlu SU tic dong manh mé clia hoan luu khi quyen ving nhiét do’1 va TLO
thuorng dat cuc dai vao mia Xuan; cuc tleu vao mia dong Nhu‘ng & vung vi d§ ﬂldp,

nhat Ia vung Dong Nam A, dao doéng nédm cha TLO con bj chi phoi bai hoat dong cua
bifc xa mat troi viing néi chi tuyén va hoat dong cha hoan luy gié mua, nén TLOc6 2
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cuc-dai (vao mia xuan va mia thu) va 2 cuc tiéu (vio mia déng va cudi mua he).
TLO ciing c6 quan hé mat thiét véi cdc yéu t6 khi tuong, khi hau nhu bite xa tir’ nooal

(Qa, Qb) nhlet do, 4p sudt, do cao cdc myc nhu dinh d6i1uu han va 6 thé ¢6 quan hé
véi hoat dong clia ENSO Tuy nlnen, can c6 cac nOhlen ctiu duo‘c dau tu 16n véi chudi
s6 liéu dai hon chia toan bo mano ludl tram mcn co the dua ra duge nhiing két luan
chéc chén ho’n i

i Tﬁi 'liéu tham k-hflo

téng lLrUno ozon trong 1‘/10’1 gian lzoat c?ong Cua gié mila mua /ze kil vye Dono Nam A
va Viét Nam Tonc cuc Kln tuorng Thuy van Ha N01 1993 R I O
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