- THU NGHIEM DUNG PHUONG PHAP KHAI CAN CHENH LECH
- VA TUONG QUAN TUYEN TiNH NHIEU BIEN DE CHINH BIEN
“TAI LIEU LUU LUONG NUGC SONG G CAC TRAM
" COQUANHE Q =F(H) VONG LU
: ’ KS. Lé Van Sanh
Trung tam Mang luéi KTTV va Méi trudng.
Trung tam KTTV Quéc gid
1. M¢ dau S : ' -
a. Lau nay khi' chinh ly thi cong tai liéu luu lugng nudc & cdc tram c6 quanhé¢ Q=
f(H) vong 1i ta thuong ding cdch vé'bing tay cdc quan hé nay [1,2]. C4ch Iam nay
thudng it nhiéu mang tinh chit quan, nhat 13 khi s6 1in do luu luong it (chi ¢61-2 l4n
do luu lugng trong mot con 1), Khi ding mdy vi tinli dé chinh bién van dé Iai cang

phtc tap. Vi vay, ching t6i ¢6 § dinh thi nghiém phuong phap khai cin chénh léch
va tuong quan tuyén tinli nhiéu bién dé chinh bién i ligu Iuu lugng nude séng cho
cdc tram c6 quan hé Q= f(H) vong li. ' '
b. Mot 56’ co 56 thuy liec hoc

- Cong thiic Sedi viét cho téc do dong niude ¢6 dang: -

\ V=C+RI } E (1)
Trong d6 V- t6c do dong nudc, R-ban kinh thuy luc(c6 thé thay bing dé sau
trung binh h ), I- d¢ déc thuy luc (6 thé thay bing chénh lech muc nudc trén doan
song do F) va C- h¢ s6 stic can Sédi.
béi véi mat cét do luu lugng c6 thé viet:
Vou=C./h,I (2)

th* m
, V6i V- tée do trung binh mit ngang, h,- do sau trung binh mat ngang vi I, -
do doc mit nude. »
Néu Q 12 luu lugng nude mat ngang, A la dién tich mat cét udt thi:
: Q=V,.A '
Goi K=C . n, A : %

Véi K 1a stc chuyén tai cla mat cit, mot dai lugng c6 thé suy tim khd chinh

xdekhi ¢6 6 liéu do sau mét ngang. Ta c6 :

Q=K.1, | . (5)

==K | ©®)

Hay -

m
Dé dang nhan thdy néu mat cit én dinh ~tlﬁ ham
| K=fH) ; : (7
12 don trj va ;:ﬁng én dinh} (tfong mot con lii, trong cd mia lfi, trong mot nam hay

nhiéu nam).
Thay I, bing chénh léch myc nudc F,, ta cé:

3) -




Q=KJ£, -~ @
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'J»'C Phuong phap khaz canléch - .
i~ Phuong phép nay. thuorncr diing’ aé chmh blen tdl‘heu iy li

2O)

| céc tram chiu anh huéng vat (Diéu 5. 5 3 Qui phdm 94 TCN 3- 90 Dleu 5 2 4 8 Qm

pham 94 TCN 17 99) Quan hé nay cé dano nhu cong thuc (9) T
- ’ 0 L f’:,
( ' . K: —'ff (H) - ‘,:"? FERNE TR SETES /_ ACER TS TS, 24(10)

- Tuy nhién, cong thiic (10) hoan toan;:cé the ap dung cho truong ho’p Q=f(H) |
’ vona It hay thdm chi Q= f(H) on dinh de kéo dai‘hay bé sung s& lidu.<

Khi ap dun0 cho chinh bién vong lii thy viéc: tinh todn c6 phuc tap hon' (tmh
.chénh iec h F \/_— QIVF J_ K=f(H)... ) nhlmﬂ khl Van dun0 trén mdy tmh thl nhucc
- diém ndy 13 khong ddna ké. . g ;

Ul diém cha né l\d néu mdt cit 6n dmh tiic ld quan he A—f(H) hl,,—f(H) dcm 4
tri, thi quan hé (7) hay (10) cling s& don tri, c6.dang. palabon va.con ¢6 thé 6n dinh
trong ca miia 1di, mot nam hay nhiéunidm tuy thudc; vio, sy 6n dinh:efia-mat ‘cit. Khi
d6 khong can phai xirly ti€p noi Gxua cac con lu gma cac vono 1T, gitfa thoi ky anh
hudng lu v6i thoi ky anh hudng vat. ‘ L

- Dé xir 1y anh huono béi x6i c6 thé dung hai cach P

St dung céc quan hé K= f(H) cho ting thcn doan (loai dLrorng tam tho'l)

- St dung hé s6 lneu chinh P, cho hé s6 K

P'KW I ‘ ' (1)

tinh

Trong d6 K- tri sO K = JF tinh duge tir mbi gid tri Q va F thyc do; Km,h- tri
80 K suy tim dugc theo qucm hé K=f(H) tng véi tri s6 muc nudc-H liic do Q. -

, = (1) *(i~2)

~'Thong thtrdng, néu lap quan he (7) cho mot con lii co mat cat ngdnc on dmh thl
quan hé K= f(I—I) kha chat, khong can xit 1y theo. hé s6 Pk (xem muc 20) Trucfno hop
stt dung'quan hé K=f(H) chung cho nhiéu con I, chung cho ci mia Iii, ma dlem do
trong quan h¢ K=f(H) phan tin 16n mcn can dung quan. h¢ (12) hay (13), hoac xu ly
K=f(H) cho timg thai doan.

- Khi diing mdy tinh dé chinh bién thi c6 thé xap xi quan hé K-f(H) ban0 cic
cong thic dang parabon K-—A(H H)" hay da thuc béc hai K—dH +bH+c glono nhu
khi xdp xi quan hé Q= 1”(H) on dinh{ -

-~ Nhu vay, d6i véi cédc tmm do luw lugng nuorc song kho
triéu thi vé co'ban chi con hai quan he chmh bxen
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bi’ a,nh hu&’mg th’i_ij’z




0 : .
——==f(H ' Co 5
Ir (H) o | (15)
Trén thuc t€ hai quan h¢ (14), (15) ciing ding cho cic tram 4nh hudng thiry
trieu y&u, khong c6 nudc chiy nguge. Do d6, viéc chinh bién luu lugng nude khi
khong bi anh hudng thuy triéu ciing giong nhu khi bi nh hudng thuy triéu y&u ([1,2],
chuong 4). - : S -

- Viéc 4p dung phuong phdp khai can léch dé chinh bién tii-liéu dong chay
céc tram c6 quan he Q=f(H) vong 1ii s& gép phan hop 1y hod do dac va chinh bién taj
liéu luii lrong, nhat1a khi chinh Iy tu dong trén mdy vitinh.. o :

d. Ap dung rwong quan nhiéu bién . . - - . Ut -
- Tuong quan nhiéu bién da duge sir dung nhiéu trong thuy vin, dé tinh dong
rchy nudc song Y tir mua X trén Iuu vuc, dé dién toan-dong chay trong song,v.v.
' Y=fX, 2) (16)
23 V6i Z-.do thi€uhut dm, Y- dong chiy nim, X - mua nam [3].0
Doan Quyét Trung va Bui Thanh ciing da 4p dung phuong phdp phan tich nhiéu
chiét}; dé-dy-bdp.dai han luu lugng binh quan nim cho Tram ThicBa [6].”

T

. .O My 8], ngudi. ta cling ding tuong quan nhiéu bién dé nghién céiu dong chiy
nam X, vdi 16p tuyét phir X,, dong chiy nuéc ngim X, lugng mua thang tr X, cho
- mot Juu vyc trnam 1936 dénnim 1947 ;- : S

Lo e Xp=1,623 X k1,012 X, + 0274 X, - 0223 . 7y
2 'He's6 tuofig'quan  cha phuong trinh (17) R=096 S
* 27" Ap'dung clio chinh bign vong 1i Q=f(H) |
Logarit hod cong thiic (B)taco: e e '
oo logQ=logK+1/2 logF, o ay
VIK =f(Hynéncéthé vie." - " ‘

logQ=a,logH +a,logF, +a, (19)
Goi logQ=Z; logH = X va logF=Y ta cé: : -
Z=aX + a, Y +4, (20)
Hoac ’ L :
ot BTy = XK 44 (YY) 1)

Vi a, =Zj—aX,~2; Yy XY, Z, tuong ting I3 c4c tri s6 trung binh clia X,
Y. Z. : * - '
-, Theo (9) va (20), chiing ta c6 thé nghién ciiu chinh bién luu luong nudc séng &
_céc tram <6 dong chdy khong 6n dinh theo tuong quan nhiéu bién. Tuy nhién, diém
han'¢hé ¢ day-1a 10gQ, TogK hay logH vA logF, thudng khong hoan toar doc lap véi
'nhaui; khong c6 phan phoi chudn nhu yéu cau dit ra cho mot twong quan,nhidu bign
[6,7]' :  ¢ ‘ !'{' i ; S e Bk R

2. K&t qua thir nghiém' phuorig phap khai cin léch

a.Tailigu nghiéncttw .. - S o

. Tai lieu nghién ctu A 56 lieu luu lugng nuéc song tai-ba tram Son: Tay, Ha
N6i, Thugng Cit trong hai nam 1999, 2000. Cu thé 1a diing s6 liéu trong c4c bang luu
lugng thuc do va bang trich lii ciia ba tram trén va chi nghién cttu cho thdi ki cé quan
he Q= f(H) vong i, khong nghién ity chq thoi ky 6 quan hé Q=f(H) én dinh trong
mua can dau nim va cudi nam (loai quan hé nay dd dugc Dao Thanh Thuy v Lé
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‘Xuan CAu righién cu x4p i hod dé chinh bién trén mdy tinh dién t): Do ba tram
‘Son Tay, Ha Néi, Thugng Cat khong do do déc mat nude nita, nén thay cho do décd
ching toi dung chénh léch myc nudce song F. D61 v6i Tram'Son Tay ding:.chénh léch

muc nuéc binh quan: © - S VRIS

SN o R N RRC LS T .
Fz“‘(mez). o
Ve F, =1Hs(m_,Tay -<H}_‘{;i‘ll%@i R o
FZ = HSnﬁTay :.H'flluanngil o R
Péi véi Tram Ha Noi: o L AT
SR ¢ - F= H&m?ﬂy - HH:‘:—NQL ) 1-’ v \ . e
Déi v6i Tram Thugng CAt: "
! D ! : F= HS«mATay - H’ﬂmqng G

" - V& nguyén tic, quan hé¢ Q/ JF =) dige xdc dinh cho timg con 10 nhung vi
" quan hé nay 6n dinh cho ca mua li & ba tram néi trén nén ching t6i"cht y€u phan
tich két qua cho ca mua li'trong cdc nam 1999, 2000. . - oo o
b. Thit nghiém cho Tram Son Tdy (song’'Hong).© + » = oo
- D thir ding F = Hgg ray— Houangi nhung két qua khong tot 14m (tuy diém do vin
chi phan t4n trong pham vi * 10 % s0.v6i dudng quan hé) vi 1o rang chua tinh dén do
d6c phia Son Tay-Thuong Cat (song Héng d6 vao song Dudng). EP

" = Trong nam; 1999 chi nghién cttu dugc quan hé loai (10) Q/ ﬁ: £ (H) cho thoi
k¥ tir 15 thing VI dén 4 thdng X (ing véi.céc.lan do tir s§°42°d€n.70). Luéng diém
phan bé khd chit trong pham vi + 5 % xung quanh dudng quan hé. ‘ .

- Trong nam 2000 di x4c dinh dugc mot quan he loai (10) cho thoi ky tir 9 thing
VII dén 16 thdng X (tng véi cdc lan do tlr s0 24 dén 73). Céc diém do Q nidm gon '
trong pham vi % 10% so v6i dudng quan hé & trung tam luéng diém. - f’ '

- So sanh'quan he'(10) x4c dinh cho 2 nam 1999,'2000 nhan thay ching nim rat
sét nhau, nhét 12 & cap myc nude cao’hon 11m; & céc c&p muc nude thaphon, tir 7,0m
dén 11,0m, quan hé nam 1999 nam &' ben phai quan hé nam' 2000 (khdc nhau tix O-

7%). Két qua nay cho phép nght dén quan he loai (10) tuong d6i én dinh trong nhi€u

im. Chi ¥ 1a chenh lech F néi tren m6i dai dién cho dg'dée ha-fuu Tram Son Tay.
c. Thit nghiém cho Tram Ha Noi trén song Hong " Lo ’

~ Cheénh léch myc nuéc F = Hyur sy — H 11310 61 da dién cho d6 doc mat nuéce thugng
Juu tram vi con &nh hudng ciia phan lui song Héng sang song Dusng nita. -~ -
C6 thé xay dung dugce quan hé loai (10) cho thoi ky ddu mia 18 va tu gitla mlia
dén cudi mua la. A i B e
-~ Trong nam 1999 c6 thé xay dung dugc quan he loai (10) cho thoi ky tir 10 thdng
VI dén 11 thang VII; mot quan hé tir 11 thédng . VIL dén 10 théng VIIT; mot quan hé tir
10 thang VIII dén 5 thdng X va mot quan heé tir 5 thing X dén 18 théng XI. Ludng
diém clia céc quan hé nay déu phan tén trong pham vi + 5 % so v6i dudng quan heé div
qua trung tam ludng diém. Lo T SR
- Trong nam 2000 c6 thé x4c dinh dugc quan hé loai (10)-cho thdi ky tr 10 thdng
VI dén 20 thang VII va mot quan hé tir 20 thdng VII.dén 7 thang XI. Quan hé li-dau
muathién 16n duéi 7% so véi cudl nam. T o T
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- So sdnh quan hé loai (10) clia c nam 2000 véi quan hé ciia ca nam 1999 ¢ thé
thay & phén nudc cao H> 9,0m cdc quan hé nay hau nhu tring nhau. Quan hé dang
"(10) cudi nam 1999 khép véi quan hé ddu nam 2000. Nhin chung, cidc quan hé 10a1
(10) cho nam 1999 khong khéc biét véi quan hé nam 2000, 16n hon 10%. Cham .
chung quan hé loai (10) cho ca nam 1999 va nam 2000 ciing thay nlur vay.

d. Thit nghiém cho Tram Thiong Cdt trén séng Puéng -

Chénh léch myuc nuée F = H&m Tay ™ ~ H mugne car mdi dai dién cho d¢ déc mit nude
thugng luu Tram Thuong C4t ma ciing chua tinh dén anh hudng phan luu clia song
Hoéng vé phia Ha Noi.

Trong nam 1999 c6 thé xay dung dugc quan hé loai (10) cho thdi k¥ tir 16 thang
VI dén 2 thing XI. Lu6ng diém ndm gon trong pham vi + 10 % so véi dudng quan hé
di qua trung tam luéng diém.

Trong nam 2000 c6 thé xay dung dugc mot quan hé loai (10) cho thdi ky tir 9
thang VI dén 6 thdng XI. Ludng diém ndm gon trong pham vi + 10 % so véi trung
tam ludng diém:

Quan hé loai (10) xay dung chung cho ca nam 1999 hau nhu tring v6i nam 2000
khi H> 8,5m. O phéan dudi, quan hé nam 2000 thién 16n so v6i nam 1999 tir 3-5%.

d. Mot s6 “nhdn xét vé thit nghiém phuong phap khai can léch

- Qua thir nghiém phuong phép khai can léch Q/ ~JF =t H) d chinh bién tai liéu
luu luong trong hai nam 1999, 2000 ciia cic Tram S+in Tay, Ha N¢i, Thugng Cat (céc
tram c6 quan hé Q= f(H) vong lii kha phiic tap) nhan thdy phuong phép khai céin léch
c6 thé dung d¢é chmh bién luu llro’ng nuée song & cdc tram c6 quan hé Q= f(H) vong
1@

- Uu diém clia phuorng phép nay 12 quan hé (10) c6 thé 1a don tri, khd én dinh
cho nhiéu con 1, tham chi ¢6 thé xay dung dugc mot quan hé loai (10) dung cho ca
mila 18. Cdc quan hé nay lai khd én dinh trong hai nam 1999, 2000. Diéu nay rat
thuan 1i khi chinh 1y ty dong trén mdy tinh: thay vi v& nhiéu dudng vong lii ndi tiép
nhau, chi cdn xdc dinh mot quan-hé loai (10) dang parabon chung cho cd mua I
Cich lam.giong nhu khi xdc dinh dudng g=f(H) én dinh. Viéc ndy cling gitip cho viéc
hop 1y hod do dac, gidm b6t s6 14n do luu lugng trén song (thay vi do 60-80 Ian luu
lugng nudc song trong mot nam nhu & cdc Tram Son Tay, Ha Noi, Thuong Cat hién
nay c6 thé chi can do 10-20 l4n 12 di d€ xay dung mot quan hé chinh bién loai (10)).

- Né&u khoi phuc viéc do do doc I & ba Tram Son Tay, Ha Noi, Thugng Cét thi -
cé thé thay tri s6 chénh léch F béng tri s6 I do déc tai tram. Khi d6, cich tinh todn
don gian hon nhiéu vi khong phcu tinh tri s6 F ma chi can xdc dinh tri s6 I theo quan
he I = f(H). Dong thoi cé thé nang cao chit lugng céc quan hé loai (10) vi cé do doc I
chinh xéc hon.

- Chat lugng clia cdc quan hé loai (10) thir nghlem cho ba Tram Son Tay,

‘Ha Noi, Thuorng Cét trong hai nam 1999,-2000 dap ting dugc cdc yéu cdu dé ra
cho viéc xdc dinh quan h¢ Q= f(H) dn dinh: luéng: diém phan tdn trong pham vi
'+10 % so véi dudng quan hé di qua trung tam luéng diém (xem quy dinh tai
diéu 5.2.1 cia Quy pham Quan tréc luu luo’ng nuéc song 16n va song vira viing
song khong anh hudng triu 94 TCN 3-90 va céc diéu 5.2.4.4, 5.2.4.7 clia Quy
pham Quan' tric Iuru lucmg nudc séng Vung anh hudng thay triéu 94 TCN 17-99),
tic 14 cdc yéu cdu chuén x4c trong viéc xdc dinh cdc quan hé chinh bién tai
liéu luu luong nudc song.
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3. Két qua thir nghiém tuong quan nhiéu bién e
a. Tm’oc hét, ching t6i 4p dung phuong phdp phan thh tucmg quan ‘dang’ - -
g : Q=MF F ) ATl - (22)
‘cho ha1 tram Son Tdy va Ha Noi trong hai’ nam 1999, 2000 -
- Phan tich tucmg quan cho Tram ‘Ha Noi- trén song Hono ,
. QHNOl—f(Hn\w F) N o »V(23) .
'V6i F = Hepy Hig R - ’
+ K&t qua cho mua 1 nam 1999 la , : L
Qpngi = 1541,552 Hypy + +1319,491 F —9944,809. (24
Véi he s6 tuong quan boi 1 0,982, N o
Ty trong déng gbp cha bién Hyy, 12 94 4%, clia blen F 1a,5,6 %.
- Quan hé Q. 4~Qun €6 dang dudng cong palabon v6i '
.. R?*=0,9904 (tGc la hé so tuong quan R Qudo- Quinh = 0 :9952).
+ Két qua cho mua liinam 2000 la: ~
Qune = 1428,1 Hyeyi + 520,747 F- 6633 924 L (29)
"V&i hé s tuong quan 13 0,972. : R
Ty trong déng gép cua bién Hyny 12 98,4%, cta bién F la 16%

~ Quan hé Quu,~ Quu c6 dang dudng cong Vi R~ 0, 9932 tuc 12 hé so tub‘no
= quan R =0,9966.

Nhu vay, c6 thé ding quan hé loai (23) dé nghién ciu dong chdy cho Tram :
Ha Noi v6i do tin cay khé cao (ding myc nudc HH\.(, va chénh léch F = Hsm - Hini
dé tinh-ra Quy, réi hiéu chinh tiép qua quan he Q, ~ Qi A€ co ketqua cudi cunc)
- Phan tich tuong quan cho luu luong Tram Son Tay tlen song Hong T
Trong cac nam 1999, 2000 quan hé dudc phan txch dudi dan<I o o
V erx) =f (Hspay Fos F) . ) - (26)
Trong d6 F, = Hgpyy — Hingi 3 F2 = Hspay = Hocar -
+ Két qua tinh cho mua 1i nam 1999 la ' :
Qgryy= 2145,588 Hgr,, +2467,008 F~1679,410 F —-17890 050 :" (26&)
Véi he s6 tudng quan 12 0,980. o

Ty trong déng cop ctia bién Hsm 1'1 87 5 % clia blen F, 1a7, 3 % va F la
5.2 %.

Quan he gifta Q,~ Q,mh ch danc7 c’[u(mo cong vou R —O 9926 tdc la he 6
tuong quan R= 0,9963. .

L Ket qua tinh cho mia lii nam 2000 la LT e
Qsay = 2125,251 Hepyy+ 1241724 F, - 168,899 F7 —18300 200 » (26b);~
Véi hé s6 tuong quan la 0,968.

Ty trong déng gép cuia bién Hgpy1a 97, 2 % clia blen F, la 2,2% clia blen
F, 132 0,6%. : :

Quan hé Qg,~ Qumn €O dancr dudng cong véi R =0, 9903 tiic 12 hé s6 tuvno
quan R = 0,9951.

- Qua trén, nhan thdy vai {rd quan trong clia HSrdy sau dé I F - chenh leéch
muc nuéc Son Tay — Ha Noi r6i méi dén F, - chénh léch muc nuorc Son Tay-.
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Thuong Cat. Diu dang luu y 13 hé s6 clia bign F,lai c6 ddu am. Van dé nay can dugc
nahlen -cliu-thém.. . , v

Quan hé loai (26) c6 the duno dé nglnen ctiu dong chay nudc séng tai Tram
* Son Tay v6i do-tin cay khd cao (c6 muc nude Hgp,,va cdc tri s6 F) F,. theo céc cong
thitc (26) tinh duoc Qu, 101 dung quan hé Quu~ Qun de hiéu Chlrlh tlep)

- Phan_ tich tuong quan cho Tram Thuong Cit trén song Duéng
Trong mua 18 nam 1999 tai liéu luu lucmo nude duoc phan tich theo dano
log Qqe; = 2, log Hye + 3, log F + a, o Q7
" V6i F=Hgy, - Hig Y
Két qua 1a
logQ=-2,925 + 0,582 (12 Ioo F) +2,122 Ioc H
Véi R=0,995. _ ‘
7 2 177 %291 .
Do d6 Q=—— 8414 F 4 > ) {27a)
Ty trong déng gdp clia Hey, 12 98,2%; clia F 12 1,8 %.
Quan hé Qy, ~ Qg VAn ¢ dang parabon v6i R* = 0,9725, - tidc 12 hé s6 tuong
quan R=0,9862. . F :
b. N/zuz chzuzg diung quan he loaz

Q=fH.PH S )

~ Hay

100Q-a,loaH +a710gF+a;. o (29)
déu cho ket qua khé tot, hé s6 tuomg quan R clia quan hé (28) hay (29) deéu tir O 968 .
- (SonTay, 2000) dén 0,995 (Thu‘orng Cit, 1999). Quan hé luu lugng thuc do véi luu
lugng tinh todn déu khé chért cé R tir 0,9862 (Thuong Cat, 1999) dén 0,9966 (Ha Noi,
2000) Nhan thdy ding phan tich tuong quan nhi€u bién dang (28) Hoic (29) dé
nghién ctiu cho két qua tot. . ‘

4. Mot s6 nhan xét so bo cho thir nﬂhlem nay .

Tuy van dé con cin dloe ngluen clu them nhit la ap dung thu nghiém cho
nhiéu tram nifa, trong thoi gian dai_hon nita, nhung cé thé thdy:

a. Ap dung phuong phap khai can. chenh lech dé chinh bién tai liéu, luu hIo’ncy song
khi quan h¢ Q= f(H) 12 vong 1ii hay khi bi arih hudng vat s& g6p phan hop 1y héa do
dac va chinh bién. Khi chinh bién @i lidu trén mdy tinh, cac thuat todn xap xi quan hé.
ndy ciing giéng nhu khi x&p xi dudng quan hé Q= f(H) én ‘dinh; tic 12 ding chung
. mot thuat todn cho cd mua 1i khi quan hé Q=f (H) éu dinh, vong li hay bi anh hudéng
vat. Vi vay, s6 lan do luu lugng trong mua 'l tai cac tram nay co the giam 'di nhiéu vi

chican do dé xay dung mot quan he loai Q/ JE =¢ (H) cho ca muali.

b. Ding tuong quan nhiéu bién dang Q = f (H, F, , F,,...) dé nghién citu dong chay
nudc song ¢6-d¢ tin cay-cao, nhét 1a ¢ thé biét ty trong déng g gbp clia cac blen
Cunc co thé nghién ctiu phan tich tuong quan theo dang:
’ Z=d, X +a, Xy +a, X, + l..+a,
Véri Z=logQ, X, =logH,X,=logF,, X,=logF,,, =~
- Téc gid chan thanh'cdm on tién s7 Pao Thanh Thuy da nhiét tinh Ulup 'dd van
hdnh thir nghiém chuong trinh phan tich tuong:quan ndy. ‘

-
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