'NGHIEN CUU KHANANG UNG DUNG KET HOP MO HI:‘T‘,
' ANN VA HEC-RAS VAO DU BAO LU SONG\CA o

TS. Ncuyen Huu Khai - RIS
Trucmo Da1 hoc Khoa hoc ty:nhién - Dal hocquoc gia, Ha Nm

- Song Cd cﬁng nlur cdc song lzgo‘i k/zcic rlzztéc])?ié‘/-z Tlﬂjungr V iét Nani co’ p/zg?n
 thigng htu chiu dnh hudng ciia muta 17 nhung phdn ha lutut Iaz chiu dnh huwdng manh
ciia tliy triéu, viéc dp dung cdc mo hinh rlzui vdn thudn tuy sé cé lz/ziézt han ché. Hon
nita, & ha fuu thuong chi ¢ tram do myc nudc, khd ndng dp. dung mé hinh mua - dong
c/zay gdp k/zono it khé khan. Vi vay, dé cong tdc di bdo cé hiéy qud, déic bzet doi voi
viing ha hu, cdn sir diing ket hop cdc mo hinh t/zuy vér va thuy ligc: Sl{' két hop giita
mé hinh mang than kinh nhén tgo ANN va mo /zm/z dién roan mang song HEC- RAS
dem lai nhitng két qud nch ce. ’ ‘ ’

1. Dac diém dia 1y thily van luu vu‘é song Ca

. Luu vuc séng: Ca cé do dai 350km, véi dién tich 1a 27200km? trong dé ©6
17730km* nédm trong lanh thé Viét Nam. Dong song C4- bit ngudn tir day Phu-San
thuoc tinh Xiéng Khoang nuéc CHDCND Lio, chay qua Nghe An ra blen Dong tai
ctra Hoi.

Dia hinh luu vuc song C4 12 ndi thap va doi, do cao trung bmh fou vuce la
294m, do ddc binh quéan luu vyc 1a 18,3%. Séng Ca c6 nhiéu nhénh, trong d6 nhdnh
16n nhat 1 séng La. Song La dd vio song CA tai Tram Cho Tldﬂg Séng Ca con cé
nhénh song Higu véi do dai228km vA dién tfch liw vige 12 5340km’. Nhanh song La
do 2 song Ngan Phg, (F—1060km ) va song Ngan Sdu (F—-3214km2) horp thanh, gap
nhau tai Tram Linh C&m. Ce ‘

_ Tir nguén dén Tram Clra Rao, long song hep, do doc day scng khoang 3%0 t

Tram Clra Rdo dén Tram Anh Son 1ong:song:md-rong din véi do déc khodng
0,6+0,7%o0. Con tir Tram D6 Luong tr& xudng, dong song chdy vdo ving dong bing
‘bao mon, boi tus O ha luu, long song mé rong vauon khuc Tu Trarn Chor T1cmg ve ha
- luu dong chéay-chiu anh hudng cta thiy triéu. o sh e g ORI

LLrorng mua trén lLru vuc phan bd khong deu Vung nu1 phm tay _bdc"’co [uong
mua nam khodng 1600+ ZOOOmm Thucng nguon son_g {o's Ial cé luorng mua nho
khodng 1200mm, phia tay nam c6 lugng mua rat 16n w 2000 2800rnm Mua mitia V-

mua lii ¢ su léch nhau & cdc tthénh. & phia bic luu vic 6y @ ngan dong chinh song
CA trd ra, mda mua 1ii xuat hién trong cdc thdng V+X, nhung phén phia nam thudc
nhénh séng La, miia mua li kéo dai trong cdc thdng VII+XI. Ba thang/mua nhiéu nhat
14 VIII+X, trong-d6 thang IX c6 lugng mua 16n nhat. Lucmg mua; thoi-gian'mua phu
thudc hinh thé thoi tiét gay mua cé the kéo dai 2—3 ngay t6i 10 12 ngay, nhung tap
trung chil y€uvao 2 3 ngay: :

Mia i tucmg doi ngan, chi 4+5 thdng, tr thang VII+XI, thang cé lucmc dong
chdy 16n nhét la thang IX. Trén luu vyc da xudt hién nhleu,: tran 1d 16n, trong d6 ndm
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-dan sinh kinh té.: Chinh vi vay, c';ﬁin xay dung mot quy trinh du bdo 1d song Ca hiéu
qud. ' :

1978 xuat hién 1d lich st. Cic tran lii 16n da gay ra nhi€u thiét hai cho cdc khu vue

He-thénig 1u6i tram quan tric mua, dong chay fitong d6i nhiél, phan bs trén ca
hai nhanh cla séng CA. Tuy:nhién, & ha It tir Tram Chg Trang xuéng chi ¢6 cdc tram
muc nugc,Ludi-tram KTTV duoc chi ra trong hinh 1. 20
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L ! Bén dé;luu:vuc:Séng-;Cé ;. )
2. Nghiéh ciru dir bdo I sorig C4 bang i hink ANN va HEC-RAS - -
a. So luoc vé mé hinh ANN va HEC-RAS - ' R
*Mé IZI\IZIZ\ANN g , G A L EEN ’ R 3 L 2 ‘
L ooutl V& ANNc6 thé xemichi tiet trong céc tai li¢u tharirkhao [1, 2, 3], &'day chiing
- +t0i chi dua.ra mots6 nét cocban. 1+ - A AR LI T R
: - M6 hinh ANN thi€t 14p méi quan hé ciia tap hop: mot s6'luong bat ky céc bien
déu vao (Input) véi cdc bién dau ra (Output) théng qua hinh thiie ban k. ‘Hoat dong
cla ANN tuong tu nhir hoat dong ciia 'bo;ndo, tiic 1a cde ddu, vio coj nhu céc kich
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- thich, edh c4c.ddu ra nhu'nhiing phan ting. ANN c6 (h8 hoc qua.cdc vidy, sau d6 tong
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Mo hinh ANN 1y neuron 1am don vi xi1y ¢g bin (Hinh2). |
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H‘mh 2. Don vi Xi'ly ¢o'ban (fieliron) ciia ANN
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~Trong do: X, X5, X3...X, . - cdc de‘iu'véo-ci’la neuron,
Wy, Wo, W3...W,~ C4cC trong s tuong ling clia d’au vi0,.
B ; - gid tri ngudng clia neuron.
G 12 ham chuyen déi (thuoncr la ham nen, chang hm ham loolc)

Mang than kinh da 16p g6ém it nhat 3 16p céc nit. Lép ddu V30 (Input Laye1) la
16p thu dong cho phép dua vao ANN cdc vi du dé hoc T1ep dén la lop in (H1dden
layel) cdc nit ctia né khong ¢ lién heé truc ti€p véi cac 16p bén ngoai, lop nay tinh

céc t6 hop phi tuyén, cic ddu vio. Cudi cung 1a 16p ddu ra (Output Layer) tinh cdc t8

hop phi tuyén ctia ddu ra clia cdc nidt 4n. Céc trong s6 Wi VAW, cua ANN tim dugc
theo phuong phdp t6i uu hod (phuong phap-gradien-déc nhat)

Trong ANN céc tin hiéu ddu vao dugc phan bé giita cac it 4. Sau d6, céc nit-
an bién déi ching thanh cdc tin hiéu ra, nhiing tin higu nay-dugc truyén cho cdc diu ra
cua ANN. ANN c6 tat cd (N, +1).Ny+(Nyy+1).N,,, thong s6..Céc thong s6 ndy nhan
dugce tir qud trinh day ANN sao cho ham muc tiéu la nhé nhat. Ham muc tiéu thudng
ding la sai s6 binh phuong trung binh MSE.

~ Céc phién ban clia ANN dugc xay duncr tao thuan 101 cho viéc chdy mo hinh
va két xudt két qua. Phién bdn duorc dung trong tai liéu nay la ‘WinNN versjon 0.97 do
Y Danon xay dung 4- 1995 :

* M6 hinh HEC-RAS

HEC-RAS (Hydnologlc Engineering Center - River Analy51s System) ld mo
hinh phan tich va mo phong dong chdy trong hé théng séng. M6 hinh do Tt ung tam
thily van cong trinh clia quan doi Hoa Ky xay dung tir nim 1995, va dugc cai tién
nhiéu ldn. Phién bén gin diy nhat 13 Version 3.0, cong bo thancr g1en0 ndm 2001 co
modun mo phong va tinh todn dong khong 6n dmh

Trong HEC-RAS c¢6 hiéu modun tinh todn nhu dlen tOdﬂ dong on dmh dono.
khong 6n dinh vA dong chay bin cit. Phdn mém HEC-RAS dudc Ga1y W. Brunne
thiét k& va Mark R. Jensen xay dung cdc giao dién do thi. Modun mo phorlc7 doncy
khong én dinh UNET do T.S. Robert .L. Barkau phat trién. Ngoai ra con ¢ nhxeu tdc
gia khéc tham gia xay dung cdc moédun thanh phén gidp cho viéc tinh toan va keét xuat
két qua dugc thuéan loi. HEC-RAS cho phep mo phong dong chay trong ca he thong
song, bao gém nhép luu va phan nhdnh ciing n. . chay qua cdc cong trinh nhu dap,‘
cau, cong,... Diéu kién bién c6 thé 1a qué trinh luu lugng, muc nude, hay quan hé muc

nudc-luu lugng, do sau dong chay,.... Mar cit cd thé e6 ‘hinh dang bat k¥ bao gém c

bai tran va-dong chinh. HEC-RAS ¢4 uu diém chung clia cdc md hinh HEC I3 bao
gom nhiéu moédun don, khi dién todn c6 thé tuy chon cho phit hop véi doan séhg thuc
t€. NG cho'phép nhap s6 lieu tir cc file ket qué dién todn ciia mo6 hinh HEC khéc.

Déng thdi cling cho phép dua ra két qué dudi cdc dang file chudn phuc vu cho cdc
tinh todn tiép theo. R

Man hinh giao dién cia HEC-RAS rit da dang, cho phép thé hién nhiéu ket
~ua khdc nhau vé cdc yeu t6 thity luc doan song dudi dang dé thij 1- 2 3 chiéu, cling’
nhu cdc bang thong ke tdng hop va chi tiét. HEC-RAS ciing sir dung cong nghé GIS, -
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tao thudn loi cho viéc xay dung ban d6 ngap lut. Cic két qua tr& nén sinh déng ho’n
nhd vao lya chon "animate".

Trong médun dién todn donc chay khong 6n dinh vén st dung phuorng trinh

Saint-Venant v6i so d6 sai phan 4n 4 diém. Diéu nay Iam cho kha ning ap dung dugc
md rong va thuan loi.

,b Du bao'lu ha lun song Cd
Xac duzlz t/zoz gian chdy truyén

Theo cdc két qua nghién ciu [4], thoi gian chay truyén tlir mot s6 tram thuorng
luu vé ha Juu dugc lay trung binh nhu sau:

- Tt Tram Dura vé& Tram Chg Trang 24h,
+ - Tu Tram Son Diém vé Tram Chg Trang 24h,
- Tir Tram Hoa Duyét vé& Tram Chg Trang 24h,
-~ Tr Tram Nghid Khénh vé Tram Cho Trang 24h,
- Tit Tram Che Trang vé Tram Cira Hoi 18h +24h.
Dé thuan tién, ching t6i chon chung la 24h.
* Du bdo bang mé hinlk ANN
Chiing t6i sit dung mé hinh ANN dy bdo myc riu6e tai Tram Cho Trang khi
bi€t myc nudc tai cdc Tram Son Diém, Hoa Duyét, Dua va Nghla Khénh [4]. Véi thoi
gian du kién 24h, két qua du bdo dat 87%, véi mic sai s6.5%. Khi dua thém lucmg
mua khu gifta v myc nudc cing lic cla Tram Cho Trang dé xét dén anh huéng triéu

thi két qua dat 98,3%, sai s6 16n nhat 6 A43%, véi du bao kiém tra doc lap cung dat
91,8%."

Nhung khi du bdo cho Tram Cira Hoi véi thoﬂ gian du kién 48h (tmh den thm
gian chay truyén tit Tram Chg Tring vé Tram Cira Hoi 24h) thi két qud rat kém, dmh’
ld lech nhiéu do anh hudng cta thity triéu rat manbh.

Nhu vay, & doan ha luu séng khi c6. anh hucng triéu manh thi mé hinh ANN
str dung khong hiéu qua. Chifnh vi vay, & doan song t Tram Chg Trang dén T1arn Clia
Hoi phi tién hanh theo mot moé hinh khéc, tr ong d6 modun dong chdy khong 6n dinh
‘ciia m6 hinh HEC-RAS 1a mot gidi phdp dé thuc hién viéc nay.

# Dién todn doan ha lieu bang mé hinh HEC-RAS
. Doan séng tir Tram Chg Tlang dén Tram Cira Hoi dai 22 km, c6 mot s6 tram,
muc nudc tai cau Ben Thuy, cang Bén Thuy va Clra Hoi..

-0 doan ha luu song Ca ¢ nhidu mat cét do dac khao sat, phuomg tién-do. dac :
dam bao do chinh xdc. Do vay, cdc dic trung dia hinh va thity lyc rat thuan loi cho
dién todn. , : :

- - Bién thuo’ng llru dudc chon la muc nudc Tram Cho Trang. Khi x4c c“hnh céc
théng s6 mo hinh lay tai liéu thyc do, cdn khi du béo 14y qué trinh muc nudc du bio
tlr m6 hinh ANN. . :

- Bién ha luu. 1&y muc nuéc tai Tram Cira Hoi, khi x4c dinh théng s6 18y muc
nuUc thuc do. Con khi du bdo 14y theo bang du béo thily triéu do Trung tam KTTV
bién xudt béan [3]. , S .
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- Céc thong s6 khdc nhu trong s6 sai phan’ 6 =0,6, thm doan tinh todn At = 6h.
Do nham ban diu dua theo bang thily luc, 18y do nhdm lono chinh 0,020 va bai tran
0,035. Sau d6 bang phép thir sai phan dé€ hiéu chinh c4c- thong s0 ctia mo hinh.

Ké’t qua dién todn duqc trinh bay trong bang 1.

Béng 1. Tém tét két qua du bdo li thang XI-1978 ha luu song Ca

Mat cit Luu Muc Muc nudc | DQ déc | Tac do kenh | Dién tich | Do rong
lugng nudc | nang lu'cmo ~nang lugng | chinh (m/s) | uét (m?) (m)
(mYs) |- (m) |- .(m) ¢ (m/m) . . s

Chg Trang | 6529 7,35 743 0.000058 1,31 5270 609

Cdu Bén 6450 6,24 6,39 0,000063 1,41 - 3789 ~ 300

Céng Bén 6412 1 5,86 6,03 0,000160 4 1,84 13490 497

Thiy 3 T (T BN : i

Cilra Hoi - |~ 6053 1,93 1,99 - | 0,000087: | 1,127 -} 5768 1:.1279.

LTl cac ket qua trén nhén thay T

+ Téc doncr cia thily tueu dén muyc nuoc tai Tram Chd Trang, pau Ben Thuy
y€u hon dong chay thugng hru do vay qua trlnh muc nucc ’van co dang nhu rnot con
1ti thugng liru. Nhung cang v€ ha luu tic dong nay cang manh han dén Cua Ho1 muc
nudc da dao dong thuc su theo thuy”t‘neu, tuy dong chay van thé hién mot dudng qué

trinh clia mot con 1dl.

~ + D9 [6n dinh lu kiém ‘tra ta1 céc tram gifta-thuc do va tmh todn theo HEC— ‘
RAS dua vao sd liéu tai Trarn Cho Tlang thuc do va dugc du bao theo ANN césu
chénh léch kh(‘)ncr quéd lon (Bang 2). Vi khong c¢6 day dit s6 y lieu-do dac tai céc tram
‘trung gian nén khong kiém tra d4nh gid dugc cho toan bd con I

+ Tai Clra Hoi véi sai s6 du bdo 5% thi mttc bao dam Ia 90 8% A6l sal s6 10%
thi muc bao dam 12 93,3%. Thoi gian du kién 1& 48h &

Bang 2..S0 sanh dmh 1i nam 1978 du bao va thuc do (m)

. Dinh }i tinh todn'theo | Pinh i thue do ~ Dinh [ tinh theo -
Tram H thuc do Cho Trang | (m) . -| HChg Trang du
_ ‘ . : bao theo ANN (m)
(m)

Cho Trang © 135 7,35 \ 7,09
Cau Bén Thiy 624 6,68 669 -
Céng Bén Thiuy 6,03 - 6,54 - ™
Cira Hoi 1,93 2,14 1,96
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Hinh 3. Dudng mat nudc 16n nhat Iii nam. 1978 tai cdu Bén Thiy
+ Sir dung bién thucng luu I3 i lieu dy bdo theo mo hinh ANN dé ti€p tuc
dién todn theo HEC-RAS cho két qua dinh lii khong chénh léch nhiéu lim so véi bién
thuong luu thuc do. Diéu nay chlrng t6 phuong 4n du bdo két hop cho két qué kh4 tin
cay.
+ Kiém nghlem cho It ndm 1988 ciing cho két qua kha t6t (bang 3). Vi s6 licu
khong di nén viéc kiém tra ket qua dy bdo cho c con lii chua thuc h1en duogc.

Bang 3. Két qua t6m tat dlen todn 1d 1988 doan ha luwu séng Ci

Mat cat | Luu luong Muc nuée | Muc nudc Do déc ndng Téc do kénh | Dién tich | Do rong

' vy | (m) = |ndngluong|  luong chiph uét (m?) |- (m) -
: | S _(m) ~ (m/m) (m/s) )
Chg Trang 5937 6,95 7,12 0,000127 1,88 5027 608
Ciu Bén 5857 | 592 6,05 0,000056 | 3,05 " 363 299
Thay ‘ , ) L 7
CingBén | 5852 | 557 572 | 0000153 | 1,75 | 3344 496
Clra Hoi 5785 1,99 2,04 - | 0,000157 | .. 1,05 5845 1279

3. Mot s6 nhan xét -

+ Uhg dung m6 hinh ANN vi HEC-RAS vao du bdo cho ha luu séng Ca, noi
chiu &nh huéng clia thity triéu cho ket qua t6t véi thai gian dir kién 1+2 ngly.

+ Mo hinh ANN cho kha nang du bio bién thugng luu ddm bao do chinh xdc
cao, thich hgp véi cic doan song chi ¢ tram do muc nuéc. Tir diéu kién bién ndy tiép
tuc dién todn theo HEC-RAS, c6 thé tim dugc_muc nudc va cdc dic tlu’ng thuy luc
khéc tai cdc vi trf cén thiét trén doan soéng du bio. ,

.+ Trén day méi chi la buorc dau thir nghlem du bdo bang su ket hop 2 moO hinh
ANN va HEC-RAS. De diéu-kién s6 liéu ciing nhu khuon khé bai bdo nén nlueu
phén, nhiéu médun chua dugc dé cap dén, trong do c6 GIS dé thé hién ban dé ngap
lut. Vi vay cén dugce tiép tuc nghién citu bé sung dé thu dugc ket qua ddy di hon va
tot hon.

+ Su két hop nay c6 thé ting dung du béo cho. nhléu‘luu vuc khac trong dé cé '

" sOng ngodi mién Txung, noi chiu dnh huéng manh cia thiy triéu & doan ha luu.
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