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Dy bdo thoi tiét, khi hu: Bai todn quan trong,
khé khan va hap dan trong nhiéu thé ky:

D bdo chinh xac cac hién twong thoi tiét, khi
h&u ndi chung va dac biét thoi tiét, khi hau nguy
hiém nhw bo, 1d, lut, I8¢ xody, I quét, v.v. ludn 1a
wéc mo clia con ngudi trong nhiéu thé ky. Van dé
kho khan trong bai toan dw bao thei tiét, khi hau
(DBTT/KH) lién quan dén du bao hoat dong ctia Trai

dat trong d6 bao gébm ca khi quyén, luc dia, dai -

duong va vii tru (M&t trévi, Mat trang) cing nhw sé
ligu do dac toan cdu cia cac hoat dong nay. Cac
hoat déng noi trén lai ndm trong giai “kich thudc"
(scales) khong gian tir vimé (ecm, nhw dong réi) dén
vi mé (nhiéu ngan km, nhuw gié mua) va “kich thuée”
thei gian tlr gidy, phat, gioy (thoi tlet) dén nam, nhiéu
nam (khi hau).

(1) Phuong phép Synop

Du bdo thoi tiét bang phuwong phap Synop
(phuong phap cb dién) duoc tién hanh tir cach day
rat nhidu thap nién. Trong phwong phap Synop khi
quyén va thoi tiét & mot thoi didm nao d6 duoc md
t& bang cac ban d6 thoi tiét, ban dd cac trwéng khi
ap, nhiét do, 46 dm va gié & trén bé mét va & cac do
cao nhét dinh. Céc ban dd nay duwoc xay dung cho
mét khu viee réng I6n bao gdm nhigu quéc gia, viing
bién/dai dwong lan can trohg dé chira dwng “Vl‘mg
dw bao quan tam” (vi du “ving di bao quan tam” [a
&nh thd Viet Nam va viing bién Ian can) dva trén sé
liéu do dac québc té ca khu vue rong I&n tai mot thei
diém nhéat dinh nao do.

Dwa vao céac ban dd nay, tién hanh phan tich va
duw béo cac hinh thé thei tiét va cac hién tuong thoi
tiét cho mét khu vire (“viing dy bao quan tam”), hay

mét dia diém da chon trong thdi gian 24 — 48h sau

do. Phurong phap Synop doi hdi nhigu théi gian va
cdng strc d& chudn bj cho mét Ian dy bao. Tuy
nhién, két qua d bdo ludn han ché & tinh chat dinh
tinh hon la dinh lwgng.

(2) Phuong phép Sé

O day can thdy ring ban than sb liéu do & mot
thoi diém nhét dinh nao d6 du rat tét va cé @6 phan
giai cao dén dau ciing khdng cho dy béo mét cach
khach quan vé tuong lai néu khéng xay dwng duoc
“quan hé" gitra s6 lidu hién tai véi twong lai, nghia la
cén c6 “phurong trinh dy bao” két ndi sé lidu do hign
tai va qui luat vat ly vai teong tai. Trong phuong
phap Synop ndi trén “phwong trinh dw bao” chinh Ia
kién thirc Synop va kinh nghiém ctia duw bao vién két
n6i ban dé Synop (tai thai diém nhét dinh) véi trang
thai thoi tidt tong lai. M&c du dwgc st dung rong
rai trong nhidu thap nién trude, phuwong phap Synop
mang nhiéu tinh chd quan va khong thé 1a phuwong
phap dinh lvong! O day ciing phai nh&n manh réng,
vai tro to Ién cda sé liéu do cling chi dirgrc “thé hign”
that sw trong ky thuat déng héa sé liéu trong dé bao
Q(‘)m ca “phan tich khach quan” trong phwong phap
sb clia ¢ong nghé du bao thei tidt, khi hau.

" Tir nhiing nam 30 ciia thé ky trurere cac nha khoa
hoc DBTT/KH da wéc mo dén “may DBTT/KH".
Nam 1950 Trung tdm Du bao méi trvdng quéc gia
My (NCEP) lan" d4u tién trén thé giéi da tién hanh
tinh toan trwdng ap suét khi quyén sir dung mé hinh
toan-may tinh (MHTMT) [1]. T4t nhién c& may tinh
lan MHTMT théi d6 1a rat don gidn va két qua dugce
coi nhw mot thir nghiém ban dau cdia phwong phap
SO.
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Pé tién hanh DBTT/KH, can xay dung
MHTMT trén co s& hé phwong trinh Navier-Stockes
(HPTN-S) cho khi quyén va bién. Mac du bai toan
tim nghiém giai tich cia HPTN-S la mét trong 7(6)
bai toan thién nién ky.cla toan ly thuyét [2], nhung
nhitng chuyén gia vatly khi quy&n-bién (VLKQB) va
toan rng dung trong VLKQB da biét cach tim
nghiém giai tich ctia HPTN-S cho bién va khi quyén
tlr nhiéu thap nién trwdc bang cach “don gian hoa”
HPTN-S cho khi quy&n va bidn! Cing can ndi ring
"HPTN-S 1& hé phwong:trinh vat ly va khéng ngac
nhién khi nhirng:chuyéh gia vat ly (rng dung biét tim
nghiém gidi tich: bang: phwong phap vat ly tv rat
nhidu thap nién trwéc.

PAu nhitng n&m 70 ciia Thé ky trieée, cong nghé
ché tao may tinh co nhirng buwdc tién khdng 16 va
cung v&i cong nghé ché tao may tinh Ia S “bung

nd" n,hu’ng MHTMT str dung cac HPTN S nguyen
.‘thuy (khong “do’n gian.hoa” hé phuong trinh) cho khi
‘ quyen va b;en va du oc giai béng ky thuat sb trén
" may siéu tinh (hién nay may sidu tinh c6 tbc dg 1én
'tm nhleu tneu ty phep tmh/glay, nhiéu petaflops!) [3].
‘ é'_y‘ nay co it nhat hO’n 90% cac bai toan quan
trong trong KHCN cung nhu doi sébng chi c6 nghiém
s va HPTN S nguyen thuy cho khi quyén va bién la

mot vi du dién hinh.

Mot kho khan cén ban nira cla bai todn
DBTT/KH hién dai 1a can thiét phai c6 may siéu tinh
hién dai. Kho khan & day la dé DBTT hién dai cho
ngay mai chi dwoc phép “chay” MHTMT trén may
siéu tinh vai gio' CPU cho mat mién tinh rét Ion (dé
c6 nhidu théng tin nhw gié mua, béo, ap thp nhiét
ddi v.v... mién tinh can thiét bao gébm nhiéu ving
bién, dai dwong va qudc gia, vi du & hinh 1: Mién
tinh cia md hinh DBTT cho Viét Nam). Néu tinh toan
qua lau, két qua tinh tré thanh “rac” vi khong thé st
dung két qua tinh toan @& DBTT cho ngay mai. Mat
khac MHTMT phai cé do phan gidi cao da tot gé
nghiém sb khdng dé “Iot Iwéi” nhitng "hat vang” vat
ly trong MHTMT. Néu d6 phan giai qua thap 1o gidi
sb tré thanh “réc”. Nhu vay bai toan DBTT hién dai
khéng thé st dung may tinh ca nhan hay may tram
(workstations) di1 ¢6 ndi rat nhidu may dé chay song
song [3]. Baitoan DB KH hién dai con doi héi may
siéu tinh I&n hon, vi ngoai viéc can mién tinh réng
I&n, MHTMT con phai can “chay” DBKH cho nam,
(nhiu nam, thap nién, thap ky, ....) Va ciing nhw
bai toan DBTT, DBKH khéng thé st dung PC hay
cac may tram néu khong mudn nhan 161 giai “rac”

[3].

) Hmh 1. Mién tinh réng Ién dé MHTMT c6 dwoc théng tin cda gié maa Péng Bac, Ty Nam, béo,

ap thap .

.. O day phai si¥ dung “lwi 16ng” (nesting grids) gém 3 mién Iéng nhau v&i d6 phén gidi

khéc nhau dé mdy siéu tinh cé thé “chiu dwng” dwoc d6 phan gidi mong muén (Nguon: Vién IOAET)
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Ngay nay khi ma KHCN cua thé gi¢i da phat
trién dinh cao, nhwng bai toan DBTT/KH van Ia bai
toan rat quan trong va khé khan clia nhan loai trong
nhiéu thé ky. Bang chirng Ia bai toan 1én Mét tring
duwoc gidi quydt nhanh chéng hon bai toan
DBTT/KH nhiéu. DU DBTT/KH I mat linh viec KHCN
kho khan, phirc tap nhirng khoa hoc DBTT/KH cling
nhu~du bao twong lai ndi chung ludn 1a vén dé quan
trong va hap dan.

Hinh 2. Mdy Siéu tinh Cray CX1 déu tién & Viét
Nam va béng Nam A (Nguén: Cray web)

Céng nghé DBTT hién dai cho Viét Nam véi
mady siéu tinh & Vién Céng nghé bién, khi quyén
va méi trrong

Vién Céng nghé bién, khi quyén va méi trwong
(CNBKQMT IOAET; www.ioaet. org) l& mot td chirc
KHCN ftrirc thudce Lién Hiép cac Hoi KHKT Viét Nam
(VUSTA; www.vusta.vn). Vién cé chirc nang, nhiém
vu nghién ctru (rng dung va chuyén giao cdng nghé
trong cac linh vic clia KHCN bién, khi quyén, moi
tredng, toan (rng dung va siéu tinh. Cac linh vwec wu
tién hang d4u cda Vién l1a KHCN du bao thoi tiét va
khi hau hién dai trong dé cé tinh toan/dy bao cac
hién twong thoi tiét nguy hiém nhw bao, mua lén,
lut, IG, v.v. va du bao bién trong dé cé nuwéc dang
trong b&o, hoan lwu, truyén am dwdi nwéc, ciing
nhw tinh toan, dv bao nang Iwgng tai tao.

T dau nam 2010 cung véi Cty APSIN
(www.apsin.net), Vién s& hiru may siéu tinh Cray
CX1 dau tién & Viét Nam va Déng Nam A (hinh 2).
Thang 4/2010 md hinh WRF (phién ban 3.2 mdi
nhét) dwoc Vién phat trién cho Viét Nam va chay

nghiép vu hang ngay thi¥ nghiém dw béo thoi tiét,
bao, ap thap nhigt d&i (ATND) va ap thap (AT).
WREF [ mé hinh cdng ddng thé hé mai nhat dwoc
phat trién bdi Cong ddhg KHCN M, bét dau tir nm
2000, chi yéu la-cac chuyén gia cﬂa"i’rung t&m
Quéc gia vé Nghién cru khi quyén (NCAR), Trung
tam Dy bao méi treéng québc gia (NCEP), Hai quan,
Khdng quan va cac cong ddng dai hoc. WRF duoc
cap nhat mdt s6 két qua nghién ctru tir cong dong
nghién ctru trong vai thap nién vira qua vé ki thuat

~ ddng hoa sb lidu, vat Iy may, héa hoc khi quyén, dw

bao chay ritng cling nhw dwa vao nhirng két qua
nghién ctru va nhiéu so dd vat ly I&p bién khi quyén.

Hian nay, theo sw hidu biét ciia ching t6i [4,5],
WRF duwoc st dung DBTT nghiép vu hang ngay &
hau hét cac nudc phat trién nhw Bac My, Chau Au
(tre Dong Au) va cac nwdc Chau A nhubai loan,
Han Quéc, Nhat, An D6 va Trung Quéc.

WRF cho Viét Nam cta Vién st dung lwdi 1éng 3
mién (hinh 1), mién ngoai cung rat [én dé c6 nhiéu
théng tin vé gié mua Déng Béc, Tay Nam, bdo va ap
thap nhiét d&i v.v... Mién thr 2 c6 d6 phan gidi cao
hon mién ngoai va mién trong cling bao gém toan
bé Béng Dwong va ving bién ven bey (bao gom toan
Vinh Bac B6 va mdt phan Vinh Thai Lan) hién tai co
do phan giai cao nhét (4.5x4.5 km). Mién nay trong
twong lai c6 thé nang cp d6 phan giai cao hon (sé
cho két qua tét hon). Néu khong sr dung ludi ldng
3 mién thi can phai c6 may siéu tinh khdng 16 méi co
thé c6 do phan giai 4.5x4.5 km cho 1 mién tmh réng
I&n (mién ngoai ciing) nhw trén hinh 1.

V&i d6 phan gidi va mién tinh nhuw trén clia WRF
cho Viét Nam, hién tai Vién “chay” dw bao 1 lan/ngay
cho du béo 3ngay (72 gi®v) trén may, siéu tinh Cray
CX1, dwa trén két qua dw bao thoi tiét ciia MHDBTT
toan cdu GFS( Co d6 phan giai thap, vi m;en tmh la
toan cau va kha nang clia may siéu tinh 1a 6 glO’I
han, du la siéu tinh khdng 16.) ciia NCEP: (M), str
dung sb liéu do dac toan cau. Méi lan "chajl" dv bao
72giy mét gan3 gir CPU trén Cray CX1.4 Theo sy
hidu bidt clia chuing ti, &6 phan giai 4.5x4.5-km cho
Péng Dwong va ving bién ven bé higén nay 1a do
phan gidi cao nhéat (t6t nhat) trén Thé gioi.

Tap chi Khi twgng Thuy vin * Théng 7/2010 21




Du BHao WRF Lai I0AET cho Mien Bac Do Phan Giai 4.5 km

Luong mua brong 1h {mm, mau), Gio_Muc 10 met émot can gie: 10 m/a}
Thoi diem 1h ngay 18 Thang 07 2010 {13UTC 17 JUL 2010 )
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Sau mét théi gian st dung WRF “chay” dw bao
thtr nghiém hang ngay véi do phan giai nhu trén,
chting t6i nhan thay vé can ban WRF cho duw bao t6t
thoi tiét théng thwéng hang ngay (tirng gidr). Dy bao
théri gian qua cho cac con Bdo s61 (hinh 3,4), 2,3.4,
ATND va AT cho thay rang dy bdo duong di, treeng
muwa, gi6, nhiét, am |a tét (ngoai sw mong doi), dac
biét t6t cho nhitng con bdo ciing nhw ATND va AT
hinh thanh trén Bién Bong vi WRF cho Viét Nam ¢c6
dd phan gidi cao nhéat hién tai cho Bién Dong va
Poéng Dwong so véi nhivng Trung tm Dw bao Quéc
té (chi c6 thé cung cp du bao so lvgc duwdng di).
Ngoai ra, vi diy bdo 3 ngay nén WRF co kha nang

pht hién sém st xuét hién ciia Bao, ATND va AT &
Bién Pong. Clng can thay ring néu WRF duwoc
“chay” dw bao 2 Ian trong ngay thi két qua di bao sé
tdt hon rét nhiéu. Diéu nhan xét trén cling pha hop
v&i két qua va kinh nghiém du tinh/dw bao ciia nhiéu
chuyén gia DBTT ctia thé gi¢i cho nhidu khu vuc,
viing mién khac nhau st dwng WRF [4,5].

Cung voi viéc “chay” WRF cho Viét Nam trén
siéu tinh Cray CX1, véi phan mém song song tién
tién nhét hién tai [3] cho dv bao thdi thiét hang ngay
(hang gi¢), trong dé c6 dw bao Bao, ATND va AT,
Vién CNBKQMT da phét trién “may DBTT"véi CN
DBTT tién tién nhét chia thé gioi hién tai & Viet Nam
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