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UNG DUNG PHUONG PHAP AHP PANH GIA
MUC PO TON THUONG DO THIEN TAI TAI CAC XA THUQC
THANH PHO QUY NHON, BINH PINH

Pham Thanh Long, Bui Chi Nam, Nguyén Viin Tin
Phan vién Khoa hoc Khi twong Thiy van va Bién ddi khi hau

khuyén cao cua IPCC, trong do thiét hai co quan hé chat ché voi do phoi 19, do nhay
va kha ndng thich img. Tuy nhién, cdc nghién civu vé tinh dé ton thwong cho thdy co
nhiéu van dé khé khan trong viéc dinh lwong mirc dg quan trong ciia cac yéu té thanh phan. Bai bdo
nay trinh bay két qua ciia viéc vmg dung AHP dé danh gid tinh dé ton thirong ciia cdc xa thude thanh
phé Quy Nhon. Cdc két qud ciia nghién ciru nay bao gom, cdc trong sé ciia cac yéu té thanh phan
nhuw: mwre do phoi lo, mikc do nhay cam, mikc do thich ung va cdc chi 56 ton thwong cua cdc xd o
thanh phé Quy Nhon.
Tir khéa: Phirong phap AHP, mirc do ton thieong, thanh phé Quy Nhon

Bdﬂh gid tinh dé ton thiwong ¢ Viét Nam hién nay thwong dp dung theo phirong phdp

1. Mé dau

Dé danh gia tinh dé bi tén thuong phuong
phép phan tich thtr bac 1a phuong phap AHP do
Thomas L. Saaty [2] d& xuat duoc sir dung trong
nghién clru nay.

Phuong phéap phan tich thir bac (AHP), 1a k¥
thut dua ra quyét dinh ma ¢ d6 c6 mot s6 hiru
han cac lga chon, nhung mdi lua chon lai ¢6
nhiing dac tinh khac nhau, kho khan trong viéc
quyét dinh. AHP c6 thé gitip xac dinh va danh
gia lugng hoa céc tiéu chi, phan tich cac dir licu
thu thap duogc theo cac ti€u chi do, va thuc déy
viéc ra quyét dinh nhanh, chinh xac hon.

Bai bao trinh bay vi¢c st dung phuong phap
AHP cho 4 xa thudc thanh phé Quy Nhon. Viéc
mg dung phuong phap AHP dé danh gia ton
thuong do thién tai 1a can thiét, gop phan quan
trong phong tranh, giam nhe thién tai va tao tién
dé cho viée xdy dung cac giai phap giam nhe va
han ché nhiing tac hai ctia thién tai d6i véi cac xa
bai ngang ven bién Nam Trung Bd.
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2. Phuwong phap thuc hién

Tinh t6n thuong (V) [1] duoc coi 1a ham cua
E (phoi 19), S (d0 nhay) va AC (kha nang thich
mg): V = (E * S)/AC. Trong dé, trong sd clia cac
bién s6 E, S, AC duogc xac dinh bang phuong
phap AHP.

Phuong phap AHP giup xur li cac van dé ra
quyét dinh da tiéu chuan phtrc tap, cho phép
ngudi ra quyét dinh tap hop duoc kién thirc
chuyén gia, két hop duoc cac dit liéu khach quan
va chu quan trong mot khudn kho thir bac logic.
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Pé dién vao ma tran trén, ngudi ta dung thang
danh gia tir 1 - 9 nhu bang 1. Trong do a; 1a muc
dd danh gia gitia chi ti€u thar i so véi thi j, voi ajj
>0, ai=1/aj, ai = 1.

Goi wii la trong s6 ctia nhan t6 thir i, wi duoc
tinh theo cong thirc sau:

Ma tran ve y kién cta cac chuyén gia c6 thé
dugc xac dinh bang ti sO nhat quan (consistency

NGHIEN CUU & TRAO POI

Trong do: CI 1a chi s6 nhit quan (Consistency
Index); RI 14 chi s6 ngdu nhién.
A

max

n—1

o "

Trong dO Amax 12 gid tri riéng ciia ma tran so
sanh; n 1a sd nhan td.

Phuong phap AHP do sy nhét quan thong qua
ti s6 nhat quan (CR), gi4 tri cta ti s6 nhat quan
t6t nhat 1a nhé hon 10%, néu 16n hon, sy nhan
dinh la ngﬁu nhién, can duge thuc hién lai.

5 S 5 S 5
ratio — CR) 1 ZWM ZWZn zw3n Zwu ZWSn
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Bang 1. Bang so sanh cap thong minh cua Saaty [3]
<< Kém quan trong hon Quan trong hon>>
1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
Kém quan Kém Kém Kém Quan Quan Quan Quan Quan
trong hon quan quan quan trong trong trong trong | trong hon
rat rat trong hon trong trong bang hon hon hon rat rat rat
nhiédu rat nhidu horp hon nhau nhidu nhiéu nhiéu
nhicu
Badng 2. Chi s6 ngdu nhién irng véi sé nhén té (RI)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
RI|0,00|0,00|{0,58]0,90|1,12]|1,24|1,32|1,41|1,45|1,49|1,51|1,48|1,56|1,57|1,59

Tir két qua khao sat, thu thap dir liéu theo
phuong phép xac dinh tinh ton thuong theo
IPCC, cac yéu té dé xac dinh tinh ton thuong cho
khu vuc nghién ctru 1a 4 xa Nhon Chau, Nhon
Ly, Nhon Hoi va Nhon Hai bao gom:

a. MSire do phoi 16 ¢6 5 yéu to:

- E01: s6 lugng bido, ATND gy thiét hai dén
cac xa ¢ khu vuc nghién cuu;

- E02: Cuong d9 1, dién tich ngap;

- E03: Cuc tri nhiét do;

- E04: Cyc tri luong mua;

- E05: S6 lugng cac dot han trong mot giai
doan.

b. Mirc d¢ nhay cam cé 6 yéu to:

- S01: Téng dan s6, mat do dén s;

- S02: Ti 1€ nam nr;

- S03: Ti 1€ nguoi gia, nguoi phu thudc;

- S04: Ti 1€ ho nghéo, can nghéo;

- S05: Ti 18 ho noéng nghiép, nudi trong thiy;

- S06: Ti 1¢ dung nudc sach cang 1om, muc do
nhay cam cang nhd.

c. Kha néng thich g, ¢6 10 yéu to:

- ACO1: Nhan thirc vé thién tai, BDKH;

- AC02: Trinh dd hoc vén.

- ACO03: Ti 1€ ho gia ¢6 nha mua béo trude
thién tai;

- AC04: Tich trit lvong thuc truéc mua bao
It

- ACO5: Ti 1& can bo dia phuong hiéu biét vé
phong tranh thién tai;

- AC06: Co s6 ha tang;

- ACO07: Phuong tién clru nan;

- AC08: Mtrc d6 hd tro cua chinh quyén khi
c6 thién tai xay ra;

- AC09: Ngan sach cho phong chdng thién tai;

- AC10: Dia diém tranh bao/li.

2.1. Phén cd'p cac yéu 16 thanh phén

Cac yéu t6 thanh phan trong danh gia ton
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thuong do thién tai trong bai bao dugc lya chon
va phan cip theo cong thic chung, ¢6 5 ngudng
véi gia tri cia mdi ngudng 1a:

n

Vmax — Vmin
( 5 ) "

Trong d6: Vmax 1a gié tri 16n nhét cia yéu to
thanh phan; Vmin 1a gié tri nho cta yéu t6 thanh
phan; n 13 thir ty cia ngudng va n ¢6 gia tri tir 1
dén 5.

2.2. Xdy dung trong so ciia cdc yéu to thanh
phan

Céc yéu t6 thanh phan trong cac yéu t6 anh
hudéng ddnh gid mic do ton thuong co vai tro

quan trong khac nhau, vi thé, van dé cuc ki quan
trong la danh gia diing tam quan trong khac nhau
d6 va chon nhimg yéu té thanh phan c¢6 tim quan
trong hang dau. Viéc danh gia mot cach dinh
luong tam quan trong cua cac nhan t6 khac nhau
trong tap hop cac nhan t6 anh huong dén muc do
t6n thuong thuong thong qua viée xac dinh trong
s6 cac yéu t6 thanh phan, dua vao s6 lugng cia
céc nhan té va vao nhén thire ciia chuyén gia.

Qua tham do phiéu hoi cac ¥ kién chuyén gia,
theo phuong phap AHP cua Saaty, ma trén so
sanh cap dé tinh trong s6 phu hop phan anh vai
tro ctia cac yéu t6 thanh phan trong danh gia mirc
d6 ton thuong duoc xay dung nhu sau:

Bdng 3. Két qua tinh trong sé cdc yéu té thanh phan

Yéu tb Yéu t6 thanh phin Trong sb
Bao, ATND 0,51
o Ngép lut, triéu cudng 0,18
= [ Nnhiet do 0,05
E Lugng mua 0,17
~ Han han 0,09
Téng trong sé 1,00
Téng s6 dan, mat do dan sd 0,41
s Ty 1€ nam nir 0,10
s Ty 1€ nguoi gia, phu thude 0,23
> Ty 1¢ ho ngheo/can ngheo 0,16
é' Lam ndng nghiép, thuy san 0,06
z Ty 1¢ dung nude sach 0,04
Tﬁng trong 56 1,00
Nhan thirc vé thién tai, BDKH 0,29
Trinh d6 hoc van 0,11
Gia c¢6 nha ctra trudc mua 1 0,04
Q Tich trir lvong thuc trudc mua la 0,21
£ | Hibu biét cua cén b vé PCTT 0,14
== Co so ha téng: giao thong, y té, truong hoc 0,02
LE) Phuong tién ctru hg, ctru nan 0,08
= H5b trg ctia CQ khi c6 Thién tai 0,03
Ngan sach cho PCTT 0,02
Dia diém tranh bio/Ii (Try s¢ CQ, trudng hoc, Y t8) | 0,06
T(fng trong 50 1,00
Bang 4. Cdc thong so cua AHP
Théng sb Phoil§ | Nhay cam | Thich irng
Gia tri riéng ctia ma trdn (Apay) | 5,23 6,16 10,55
S6 nhan t (n) 5 6 10

Chi s nhét quan (CI) 0,06 0,03 0,06

Chi sb ngau nhién (RI) 1,12 1,24 1,49

Ty sb nhit quan (CR) 0,05 0,03 0,04

Vi CR cua cac yéu td phoi 19, nhay cam va
thich rng lan luot 0,05; 0,03 va 0,04 (nh6 hon
0,1) nén cac trong sé nay duoc chdp nhan. Vi
vay, viéc danh gia tinh ton thuong theo cac yéu

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

t6 nay s& duogc tién hanh cho 4 xa.

- Phuong trinh tong quat danh gia muc do
phoi 16: YE = EO1 * 0,51 + E02 * 0,18 + E03 *
0,05 + E04 * 0,17 + E05 * 0,09 (1)
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- Phuong trinh tong quat danh gia mic do
nhay cam: YS = S01 * 0,41 +S02 * 0,10 + S03 *
0,23 + S04 * 0,16 + S05 * 0,06 + S06 * 0,04 (2)

- Phuong trinh tong quat danh gia mic do
thich ung: YAC =ACO1 * 0,29 + AC02 * 0,11 +
ACO03 * 0,04 + ACO4 * 0,21 + ACOS5 * 0,14 +
ACO06 * 0,02 + ACO7 * 0,08 + ACO8 * 0,03 +
ACO09 * 0,02 + AC10 * 0,06 3)

3. Panh gia tac dong cia thién tai

T cac phuong trinh danh gia mic do cua
tinh phoi 19, tinh nhay cam va tinh thich ung,
viéc danh gia tac dong cua thién tai dén 4 xa da
no6i duoc thuc hién theo cong thuc: I =E*S va
ton thuong 1a:

E xS
- AC

Trong cach danh gia tac dong cling nhu danh
gi4 tinh t6n thuong, viéc danh gia chi mang tinh
tuong d6i khi chi so sanh mirc d ton thuong
gitra cac xa voi nhau, trong cac diéu kién tu
nhién, kinh té - x3 hoi cua cac xa gan nhu tuong

NGHIEN CUU & TRAO DOI

ddng. Néu so sanh véi cac dia phuong khac co
thé murc do ton thuong s& 14 rat thap hodc rit cao
vi khong c6 cung diéu kién.

Theo phuong trinh (1) dé dinh luong tinh
phoi 16 trudc thién tai chi s6 phoi 16 ctia clia cac
x4 lan luot 1a 3,65; 2,59; 2,59; 4,22. Qua chi sb
nay c6 thé thiy xa Nhon Hai phoi 16 nhiéu nhét;
tiép dén 1a Nhon Chau va hai xi con lai.

Theo phuong trinh (2) dé dinh lugng tinh
nhay cam véi thién tai chi s6 nhay ciia cac xa lan
luot 13 5,76; 5,35; 3,24 va 5,23. C6 thé thdy xa
Nhon Chau, Nhon Ly va Nhon Hai c6 muc do
nhay cam vai thién tai nhu nhau, riéng xa Nhon
Hoi ¢6 mirc nhay cam thap nhat.

Nhu vay, chi s tac dong cua thién tai dbi voi
tung xa Nhon Chau, Nhon Ly, Nhon Hoi va
Nhon Hai lan luot 1a 21,05; 13,86; 8,40; 22,05.
Nghia la xa Nhon Hai va Nhon Chau bi tac dong
nhiéu nhét, 2 x Nhon Chau va Nhon Hoi bi tac
dong nhu nhau va ¢ mirc thap hon.

Bang 5. Murc do phoi I cua cdc xa

TT | Trongsé | Yéu td thanh phin | Nhon Chau Nhon Ly Nhon Hji Nhon Hai
E.01 0.53 Bido & ATND 6 4 4 6
E02| 0.4 |Ngaplut 1 1 1 5
E.03 0.05 Nhiét do 1 1 1 1
E.04 0.21 Luong mua 1 1 1 1
E.05 0.07 Han han 1 1 1 1
Chi s6 phoi 16 3,65 2,59 2,59 4,22
Bang 6. Murc do nhay cam cua cdc xa
Trong A A 1 s A Nhon ,| Nhon | Nhon
T ¥ Yéu t6 thanh phan Chau INhon Ly Hoi Hai
S.01 0,41 Tong dan s6/mat do dan so 6 10 3 8
S.02 0,10 Ti 1€ nam nir 2 2 5 1
S.03 0,23 Ti I¢ nguoi gia, phu thudc 5 2 2 1
S.04 0,16 Ti 18 ho nghéo 10 3 5 8
S.05 0,06 Lao dong néng nghiép va thuy san 5 1 1 5
S.06 0,04 Tyi 1€ dung nude sach 1 1 5 1
Chi s0 nhay cam 5,76 5,35 3,24 5,23

4. Xac dinh tinh dé ton thuwong

Theo cong thirc 4, dé xac dinh tinh dé ton
thuong, ngoai vi¢c xac dinh tac dong cua thién
tai, con can xac dinh kha nang thich ing hay kha
ning phuc hoi ciia dia phuong. Néu kha ning
thich img (AC) cua dia phuong cang cao s€ lam
cho dia phuong it bi ton thuong va nguoc lai

thich (mg cang thap cang dé ton thwong. Ngoai
ra, tac dong cua thién tai cling ty 1¢ thuan vai tinh
d& bi ton thuong, tdc dong cang manh, dia
phuong cang d& bi ton thuong hon.

St dung phuong trinh (3) dé dinh luong kha
nang thich Gmg véi thién tai chi s6 nhay cua cac
x4 lan lugt 1a 4,91; 5,34; 4,61 va 4,27, trong d6
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kha ning thich tng cla cac xa déu & mic gan
ngang nhau, nhung kha nang thich ung cua xa
Nhon Ly 1a cao hon so véi 3 xa con lai.

Tt chi s6 tac dong (E * S) va chi s6 kha ning
thich ing (AC) theo cong thirc (4), chi s6 d& ton

thuong V cua cac xa lan luot 14 4,28; 2,60; 1,82;
5,16. Nhu vay, xa Nhon Hai d& bj tén thuong
nhat, k& d6 1a xa Nhon Chau, 2 xd Nhon Ly va
Nhon Hdi it bi ton thuong va muc do d& ton
thuong ctia x3 Nhon Hoi 1a thap nhat.

Bang 7. Kha nang thich ung cua cdc xa

TT Trs%“g Yéu té thanh phin g‘l‘;‘: NE;‘“ NI;‘gi“ N}'I‘;“
ACO1 0,29 | Nhan thtrc ciia ngudi dan vé thién tai, BDKH 2 2 2 2
ACO2 0,02 | Trinh do hoc van 1 5 5 5
ACO03 0,08 | Gia ¢ nha ctra trudc mua 1i 3 3 3 3
ACO04 0,06 | Tich trit lvong thuc trude mua li 3 3 3 3
ACO5 | 0,04 | Hiéu biét ciia can bo v& phong tranh thién tai 3 3 3 3
AC06 | 021 | Coso ha ting tai dia phuong giao thong, y té, gido duc 13 15 12 8
ACO7 0,14 | Cac phuong tién clru nan khi c6 thién tai xay ra 3 3 3 3
ACO8 0.03 i\}/llll(r%fl ffi };(z;rfacﬁa chinh quyén v6i nguoi dan khi co 15 13 13 12
AC09 0.02 Iljlgir)l sach dia phuong cho phong chong thién tai (dy 1 1 1 5
ACI0 | 0,11 | Dia diém tranh bio ld 2 2 1 5

Chi s6 kha ning thich tmg 491 | 534 | 461 | 427

5. Két luan

Béao céo da trinh bay qua trinh thuc hi¢n
phuong phap phéan tich thir bac AHP theo 8 budc
dé tao ra cac trong s cuia cac yéu té thanh phan
cua cac yéu td phoi 19, nhay cam va kha ning
thich (mg dé danh gia tac dong ciing nhu danh
gia tinh dé& bj ton thuong cua 4 xa thudc thanh
phé Quy Nhon tinh Binh Dinh.

Nhu vay, chi s6 tic dong cua thién tai ddi voi
tung xa Nhon Chau, Nhon Ly, Nhon Hoi va
Nhon Hai lan luot 14 21,05; 13,86; 8,40; 22,05.
Qua cic chi s6 ¢6 thé thdy xa Nhon Hai va Nhon
Chau bi tac dong nhiéu nhét co chi sb bi tac dong
gan nhu bang nhau, 2 xd Nhon Chau, Nhon Hoi
bi tac dong gﬁn nhu nhau va bi tac dong & muc
thdp hon nhiéu so v6i 2 xa cao nhat.

Vé tinh dé bi tén thuong xa Nhon Hai d& bi
ton thuong nhat, ké d6 1a xa Nhon Chau, 2 x4
Nhon Ly va Nhon Hoi it bi ton thuong.

Trong nghién ctru, viéc tham khao y kién
chuyén gia con it, dé ting mic do khach quan
trong vi€c tao ra cac trong s6 can tham khéao
nhiéu y kién chuyén gia hon.

Nghién ctru cling chi dung lai & pham vi danh
gia ton thuong & 4 x4, viéc danh gia chi mang
tinh d4nh gia twong ddi gitra cac xa c6 cung diéu
kién ty nhién, kinh té - xa hoi, néu viéc danh gia
dugc mo rong ra cho nhiéu xa khac hay dia
phuong, thi tinh ton thuong cia timg dia phuong
s& co su chénh léch rd rét va tir d6 s& dé dang
chon Iya cac gidi phap phong chéng thién tai cu
thé, phu hop cho timg dja phuong.
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APPLY AHP METHODOLOGY TO ASSESS VULNERABILITY BY
DISASTER AT 4 COMMUNES OF QUY NHON CITY, BINH DINH
PROVINCE
Pham Thanh Long, Bui Chi Nam and Nguyen Van Tin
Sub-Institute of Hydrometeorology and Climate Change

Abstract: Vulnerability Assessment in Vietnam now often applied the method recommended by
IPCC, In which, the damage is related to the level of exposures, sensitivity and adaptive capacity.
However, the vulnerability studies have shown the difficulties in quantifying the level of importance
of the component elements. This article presents the results of the application of AHP to assess the
vulnerability of the communes in the city of Quy Nhon. Results include the weighted of the compo-
nents of such factors as: exposure, sensitivity and adaptive capacity and vulnerability indicators of
the communes in the city of Quy Nhon.

Key words: AHP method, vulnerability, Quy Nhon city.
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