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1. M� ��u

S� phÆt tri�n c�a công ngh� tin h�c và
vi�n thÆm �ª t	o �i
u ki�n s�n sinh ra
nhi
u mô hình Th�y v�n, Th�y l�c tiŒn
ti
n trŒn th
 gi�i v�i nhi
u �u �i�m nh� c�
s� lý thuy
t ch�t ch�, t�c �� tính toÆn
nhanh, giao di�n thân thi�n. IFAS (The In-
tegrated Flood Analysis System) là h�
th�ng phân tích l� - dòng ch�y do Trung
tâm Qu�c t
 v
 qu�n lý th�m h�a và r�i ro
tài nguyŒn n��c (ICHARM) c�a Nh�t B�n
xây d�ng và phÆt tri�n. Nó là b� công c�
nh�m d� bÆo, c�nh bÆo l� hi�u qu� và phø
h�p v�i cÆc l�u v�c l�n. H� th�ng này có
kh� n�ng s� d�ng d� li�u m�a th��c �o
quan tr�c b
 m�t ho��c d� li�u m�a v� tinh
g�m: Gsmap, Noaa, Nasa�làm �â!u vào
cho h� thô"ng. 

L�u v�c th��ng ngu�n sông N�m N�n,
N�m M�, t#nh Ngh� An, là l�u v�c có di�n
tích ch� y
u � n��c Lào, s� li�u quan tr�c
khí t��ng th�y v�n không có, hàng n�m
th�$ng xuyŒn có m�a l� x�y ra, nŒn nhóm

nghiŒn c%u l�a ch�n %ng d�ng IFAS ��
c�nh bÆo l�, ph�c v� cho công tÆc phòng
trÆnh l�t bªo cho th�y �i�n B�n V� và cÆc
huy�n mi
n nœi phía Tây Ngh� An.

2. Gi�i thi�u khu v!c nghiŒn c"u và
k�t qu# "ng d$ng IFAS

2.1 Gi�i thi�u khu v�c nghiŒn c�u

L�u v�c h� th�ng sông C� bao trøm
toàn b� lªnh th& Ngh� An v�i di�n tích
toàn b� l�u v�c sông C� là: 27.200 km2,
ph’n Vi�t Nam là: 17.730 km2. Sông C�
phÆt nguyŒn t( t#nh XiŒng Kho�ng thu�c
n��c C�ng hoà dân ch� nhân dân Lào, v)
trí ngu�n sông C� 103015*20+ kinh ��
/ông và 20010*30+ v4 �� B�c. Sông ch�y
theo h��ng ch� y
u tây b�c - �ông nam
qua t#nh Ngh� An r�i �& ra bi�n /ông t	i
C�a H�i. N�m N�n là th��ng ngu�n sông
C� và N�m M� là m�t nhÆnh c6p I c�a
sông C�.

Sông N�m M� b�t ngu�n t( dªy Phu
S�m Sum có �� cao 2.820 m thu�c t#nh
XiŒng Kho�ng Lào, v�i di�n tích l�u v�c
3.970 km2, chi
u dài dòng sông chính là
180 km. Tính �Œ"n tr	m th�y v�n M�$ng

1 �ài Khí t��ng Th�y v�n khu v�c B�c
Trung B	

Tóm t�t: BÆo cÆo gi
i thi�u m	t s� k
t qu� �ng d�ng h� th�ng phân tích l� tích h�p
IFAS c�nh bÆo l� cho th��ng ngu�n sông N�m N�n và N�m M	, t�nh Ngh� An. �ây là
hai l�u v�c có di�n tích ph�n l
n � n�
c b�n Lào, s� li�u quan tr�c Khí t��ng Th�y v�n
không có. Trong nghiŒn c�u, tÆc gi� �ª s� d�ng s� li�u m�a v� tinh làm ��u vào cho h�
th�ng phân tích l� tích h�p IFAS �� c�nh bÆo l� cho vøng th��ng ngu�n hai l�u v�c
sông nói trŒn. K
t qu� nghiŒn c�u có th� ��a vào tÆc nghi�p h�ng ngày nh�m góp ph�n
cho công tÆc phòng ch�ng l�, l�t có hi�u qu�. 

T� khóa: IFAS, phân tích l�.
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XØn, di�n tích l�u v�c sông N�m M� là
2820 km2. Tr	m th�y v�n câ"p II M�$ng
XØn �o cÆc yŒ"u tô" sau: M�a, m�c n��c,
l�u l��ng, nhi�t �� không khí và nhi�t ��
n��c; sô" li�u quan tr�"c t( 198< �Œ"n nay.

Sông N�m N�n có di�n tích l�u v�c
tính t�i th�y �i�n B�n V�: <700 km2, trong
�ó có 70<0 km2 thu�c �)a ph�n �6t Lào
chi
m <0= di�n tích l�u v�c còn l	i n�m

� trong n��c, sông có chi
u dài 272 km.
Trong nghiŒn c%u này, chœng tôi s� d�ng
sô" li�u l�u l��ng �Œ"n hô! B�n V� ���c tính
toÆn d�a trŒn sô" li�u quan tr�"c m�c n��c
hô! �ó.

2.2 Gi�i thi�u IFAS [1]

C6u trœc c�a h� th�ng bao g�m 3 mô
hình b� ph�n v�i cÆc ch%c n�ng nh� >B�ng
1 và Hình 1?.

B�ng 1. CÆc ch�c n�ng c�a 3 mô hình b	 ph�n
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Hình 1. C�u trœc c�a IFAS
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Mô hình PWRI trong IFAS bao g�m ba
mô hình b� ph�n là mô hình n��c m�t, mô
hình n��c ng’m và mô hình n��c trong
sông. CÆc hình 2÷@ bi�u th) cÆc ��c tr�ng
và cÆc thông s� c�a t(ng mô hình b� ph�n

nói trŒn >mô hình n��c m�t, n��c ng’m và
n��c trong sông? cøng cÆc ph��ng trình
toÆn h�c mô t� cÆc quÆ trình dòng ch�y
trong cÆc mô hình b� ph�n.

Hình 2. S� �� mô hình b	 ph�n 
n�
c m�t

Hình 3. S� �� mô hình b	 ph�n 
n�
c ng�m

Trong �ó:

h: �� cao n��c trong b� ch%a, L: Chi
u dài ô l��i, N: H� s� nhÆm Manning, 

i: �� d�c, Dri: TE l� th6m dòng ch�y gia nh�p theo ph��ng thJng �%ng;  

A: di�n tích ô l��i, fo: �� th6m t�i �a Ko >m%c th6m bªo hòa? 

Mô hình dòng ch�y trong lòng sông ���c s� �� hóa nh� hình @.

2.3 K�t qu	 �ng d
ng IFAS

2.3.1. XÆc ��nh l�u v�c tính toÆn

Khoanh vøng l�u v�c th��ng ngu�n
sông N�m M� tính �
n tr	m th�y v�n

M�$ng XØn và th��ng ngu�n sông N�m
N�n �
n th�y �i�n B�n V�. Ti
p theo, s�
d�ng môi tr�$ng IFAS �� thi
t l�p l�u v�c,
h� th�ng sông, s� d�ng �6t hay l�p ph� cho
t(ng l�u v�c >Hình 5?. 
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Hình 4. S� �� mô hình b	 ph�n n�
c
trong lòng sông
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L�u v�c sông Nâ!m M	 �
n tr�m M�"ng XØn L�u v�c sông N�m N�n �
n th�y �i�n B�n V#

Hình 5. Thi
t l�p l�u v�c tính toÆn

2.3.2. Thi
t l�p b	 thông s�: Vào Tool ch$n  Paramater maneger

Hình 6. Hi�u ch�nh thông s� IFAS

2.3.3. K
t qu� hi�u ch�nh và ki�m ��nh

/� hi�u ch#nh và ki�m �)nh mô hình,
chœng tôi s� d�ng sô" li�u quan tr�"c dòng
ch�y t	i tr	m th�y v�n M�$ng XØn:

- L� hi�u ch#nh :

O Tr�n l� t( 1h ngày 01U8U2011 �
n 23h

ngày 30U8U2011.

- L� ki�m �)nh:

O Tr�n l� t( 1h ngày 01U<U2010 �
n 23h
ngày 31U<U2010.

Y Hi�u ch#nh l� 1h ngày 01U8U2011 �
n
23h ngày 30U8U2011.
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Hình 7. QuÆ trình tính toÆn và th�c �o tr�n l� thÆng 6/2011 t�i M�"ng XØn

T( k
t qu� trŒn ta nh�n th6y ��$ng quÆ
trình l�u l��ng mô phZng và th�c �o có
hình d	ng t��ng �ô"i phø h�p nhau, h� s�
t��ng quan R2 [ 0.<02, sai s� �#nh SS/ [
5.71@=. Th$i gian xu6t hi�n �#nh l� mô

phZng l�ch 2 gi$ so v�i th$i gian xu6t hi�n
�#nh l� th�c �o.

YL� ki�m �)nh: T( 1h ngày 01U<U2010
�
n 23h ngày 31U<U2010. 

��

��

Hình 8. QuÆ trình tính toÆn và th�c �o tr�n l� thÆng 8/2010 t�i M�"ng XØn

T( k
t qu� trŒn ta nh�n th6y ��$ng quÆ
trình l�u l��ng mô phZng và ��$ng th�c
�o có hình d	ng t��ng ��i phø h�p nhau:
H� s� t��ng quan R2 [ 0.75@, sai s� �#nh
SS/ [ 8.@25=. Th$i gian xu6t hi�n �#nh
l� mô phZng l�ch @ gi$ so v�i th$i gian
xu6t hi�n �#nh l� th�c �o.

2.3.4. K
t qu� �ng d�ng cho ��t l�
thÆng 8 n�m 2016

Nh�n xØt: Th$i gian t�p trung n��c c�a
l�u v�c N�m M� tính �
n tr	m th�y v�n
M�$ng XØn t( 10 - 12h và th$i gian t�p
trung n��c c�a l�u v�c N�m N�n tính �
n
th�y �i�n B�n V� là 20 - 23h. Nh�n th6y
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��$ng l�u l��ng tính toÆn và ��$ng th�c
�o có hình d	ng t��ng t� nhau; V�i h� s�
Nash t	i hai l�u v�c là 0.70 và 0.75; Sai s�
�#nh l� gi�a l�u l��ng �#nh l� th�c �o và

tính toÆn t	i M�$ng XØn: 7.5= và sai s�
�#nh l� gi�a l�u l��ng �#nh l� th�c �o và
tính toÆn t	i th�y �i�n b�n V�: 8.<=.

Hình 9. K
t qu� d� bÆo tr�n l� thÆng 8/2016 t�i B�n V#

Hình 10. K
t qu� d� bÆo tr�n l� thÆng 8/2016 t�i M�"ng XØn

3. K�t lu%n

Có th� Æp d�ng IFAS �� c�nh bÆo l� cho
l�u v�c N�m N�n, N�m M� b�ng s� li�u
v� tinh v�i th$i gian d� ki
n 1@ -1<h >do

th$i gian tr� c�a s� li�u m�a v� tinh là @h?
��i v�i l�u v�c N�m N�n t	i B�n V� và
��i v�i l�u v�c N�m M� t	i M�$ng XØn
là 8 - <h.

Tài li�u tham kh#o

1. LŒ H�u Hu6n >2015?, NghiŒn c�u xây d�ng h� th�ng phân tích l� l�t tích h�p IFAS,
c�nh bÆo l� cho sông Ngàn Sâu, Hà T%nh. /
 tài nghiŒn c%u c6p c� s�.
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THE APPLICATION OF IFAS INTEGRATED ANALYSIS SYSTEM

FOR FLOOD WARNING IN THE UPSTREAM OF NAM NOM AND NAM
MO RIVER, NGHE AN PROVINCE

Nguyen Xuan Tien, Le Huu Huan, Trinh Dang Ba

Hydrological and meteorological stations in the North Central region

Abstract: The report presents some results of the application of IFAS integrated flood
warning system for upstream of Nam Non and Nam Mo rivers in Nghe An province. These
are the two areas which have major watershed areas in Laos, without the meteorologi-
cal data. In the study, the author used rain data collected from satellite as an input to the
IFAS Integrated Flood Analysis System for flood warning for upstream of these two river
basins. Research results can be put into daily operation to contribute to effective flood
control.


