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1. Mé& dau

Nhu chung ta d& bi€t, mdi trudng séng trén tréi dat 1a mot hé théng rit nhay
cam bao gom rat nh1eu cic thanh phdn c6 hen quan mat thi€t v6i nhau tao thanh nhu
khi quyén, sinh quyén, thach quyén, thuy quyén,..., trong dé 6z6n 1a mot trong nhing
thanh phan ctia khi quyen trdi dat. Tuy chi chxem mét phan rét nhd trong thanh phén
khi quyén nhung né lai 12 mot thanh phédn khd quan trong vA mang nhiéu nghich ly
nhat.

O tdng ddi luu, noi ching ta séng va hit thé, thi 6zén duge xem nhu la mot khi
vét ¢6 hai nghiém trong cho dong va thuc vat nhu kich thich hé ho hap, gidm néng
sudt cay trong,... néu nhu ndng do clia nd vugt qué mikc cho phép. Nguoc lai, & ting
binh luu, 6zon cé kha nang hép thu phan I6n bic xa cyc tim UV-B cla mit trdi (nd ¢
kba nang hap thu manh dén ndi cdc tia ndy bi hip thu ngay & dé cao 50 - 55 km trén
khong), do d6 nd gilt vai trd quan trong d6i véi khi hau va cdce hé sinh thai tén trai dat
trong viéc ngan chan bic xa UV-B ma khi cudng do 16n s& gay ra cdc anh hudng bat
lgi cho ddi song tu nhién. Su hip thu bic xa UV-B cla tang 6z6n binh luu cling tao ra
ngudn nhiét, do d6 né ddéng vai trdo chli yéu trong hinh thanh nén ciu triic nhiét cla
khi quyén. Néu tdng 6z6n bi suy gidm thi luong bitc xa clla mat trdi t61 bé mat trdi dat
s& tang lén va dan dén cdc anh hudng vé nhiét do toan cdu cling nhu cdc 4nh hudng
sinh hoc. Do vay, 6z6n c6 thé xem 13 ¢6 It hay c6 hai tuy theo vi tri ma nd xudt hién.

Ti€p theo két qua di cong bo cha dé tai Nghién citu tinh khd bién ciia tong
litgng 0z6n khi quyén tai Ha Noi va TP Hé Chi Mink (Pham Ngoc H6, Vil Van Manh,
Thong bdo khoa hoc cta cde trudng Dai hoc, ISSN.0868.3034, Ha Noi 2000) véi hat
vin dé dac biét cdn phai luu ¥ 1a: hién tuong téng luong 6zon (TLO) & Ha Noi suy
giam va hién twong TLO & TP Ho6 Chi Minh gia tang mét cdch khdc thudng. Vao mia
thu va dac biét 1a vao mua dong nam 1997, TLO & Ha Néi dd giam xudng dudi mic
cho phép 200 DU (215,35 va 196 DU), tuy nhién day 1a lan dau tién cé hién tugng
6zon suy gidm trong mot thoi gian dai & nudc ta, téc gid cling di khuyén nghi cén
phai tiép tuc nghién ctu trude khi ¢6 duge mot két luan chinh thde vé hién tuong nay.
Vi nhiing 1y do trén, dé tai Tinh todn cdc déic trung bién déng ciia tong lugng 616n
khi quyén tai mién Bdc Viét Nam (ldy Ha Néi va Sa Pa lam v du) dugce ti€p tuc tién
hanh nhim tip trung nghién ciu cdc dic trung bién déi clia TLO khi quyén tai khu
vuc mién Bic nuéc ta, noi c6 ddu hiéu 6z6n suy gidm, tim hiéu dién bién cta hién
tuong 6zoOn suy giam tai Ha Noi trén co s& clia s6 liéu mdi do dac duge trong thoi gian
vita qua tai mot s6 tram do TLO khi quyén tai mién Béc nudc ta, nghién ciiu qui lugt
vi nguyén nhan gy bién déi TLO trong khu vic, gop phan thiét thu‘c vao viéc thuc
hién Chuong trinh Quéc gia vé blo vé tdng 6z6n & nudc ta. '

2. Doi tuong va khu vuc nghién ciru

Déi twong nghién cdu cha dé tai Ia TLO tal 2 khu vuc c6 dat mdy do TLO la
Ha Néi va Sa Pa véi toa do dia 1y nhu sau:

- Ha Noi : 21°02'N, 105°51'E,
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-Sa Pa: 22°21'N, 103°49°E.

3. Noi dung va phuong phap nghién ciu

- St dung co & 1y thuyét vé ham ngu nhién vao viéc nghién ciu va danh gid
tinh bién dong ctia TLO khi quyén tai mién Bic nuéc ta nhu bién trinh ngdy. bién
trinh milia, cdc ham déc trung cho tinh bién dong chia 6zon.

- Sir dyng cong cu todn va may tinh dé phan tich, lap mo hinh tinh todn céc dic
trung thong ke co ban clia TLO khu vuc phia Béc, dua ra céc bi€u d6 va do thi thé
hien qui Iuat bién ddi ctia TLO, tao lap mot co s¢ dif ligu (Database) cho viéc nghién
ctu tinh bién dong cha 6z06n & nudc ta. : E P

"« M6 t4, danh gid tinh bién dong cha TLO tai khu vyc nghién citu.

- Nghién cifu cic yéu t6 chinh gy ra ra su bién ddi cha TLO tai cac khu vuc
nghién citu nhu cdc yéu t§ dia 1§, dia hinh, khi tuong, thuy van,... va anh huéng ctia sy
bién d6i clia tAng 6z6n doi véi ngudn tai nguyén khi hau nudc ta. :

- Trén co s dénh gid va dy bdo vé tinh bi€n dong clia TLO ket hop véi hién
trang sl dung cdc chét phd hiy tdng ozén (ODS) & nudc ta, sé dé xudt cdc bién phip
bao vé tdng 6zon gdp phin thyc hién Chuong trinh Quéc gia vé bao veé ting 6zon.

Nghién cifu nay duoc tién hanh trén co so sir dung chudi sé liéu trong 2 nam
lien tuc 1999-2000 tai tram Sa Pa -~ Lao Cai va chudi s8 liéu trong 3 nam lién tuc
1998-2000 tai tram Léng - Ha Noi. Téng lugng 6z6n duge do bing mdy do 6zon ké
dai rong M - 124 clia Lién X0 cii san xuat. Viéc do dac duoc tién hanh theo hai
phuong phdp: quan tréc theo dnh sdng mat troi tryc ti€p va quan trac theo 4nh sdng tdn
xa clia ving trdi thién dinh, theo 7 1dn do vao cdc git tron tur 9 gio dén 15 git (giv Ha
Noi) v6i khoang linh hoat 1a 15 phut.

Téng luogng 6zon trung binh ngady dugc tinh riéng cho timg loai quan trac. Két
qua tinh TLO trung binh ngay dugc ghi vio ddng cudi cing cha ngay quan tric theo
dang:

()X, =N,
. (nyX, =N,
Trong dé: :
+ X, X,: k¥ hieu TLO quan trac dugc theo dnh sang mat tro1 truc tiép va theo
4nh séng tan xa cha vang tr&i thién dinh.
+ 10, n,: s6 lugng k¥ quan tric theo dnh sdng mat troi truc ti€p va theo dnh séng
t4n xa clia viing troi thién dinh.
+ N,, N,: TLO trung binh ngdy quan tréc duge theo anh sang mat troi truc ti€p va
theo 4nh sdng tin xa cua ving troi thién dinh. '

Néu 6 trudng hop quan tric theo mat troi nhd hon 3 thi TLO trung binh ngay

duogc tinh nhu sau: *
Xtb = (N, X, + N,.X)/(n,+n,).

Néu 56 trudng hop quan tric theo mat trdi 16n hon 3 thi TLO trung binh ngay Ia
TLO trung binh ngay quan tric dugc theo dnh sdng tryc ti€p clia mat troi.

Sau d6, dya vao 1y thuyét him ngéu nhién d€ tinh todn tinh kha bién va cdc dac
trung thong ke ciia TLO tai Ha Noi va TP Ho Chi Minh theo bon mba xuan, ha, thu va
dong v6i mot s6 thong s6 chinh nhu sau:

* Gi4 tri trung binh cia TLO:
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* He s6 bién dong ctia TLC

* Ham tuong quan thdi gian ctia TLO:
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" Ham cau tric chuan hoa cita TLO o Lo
v B K o
T D (K )w ( 2’"|) .

' Trong dé: ' S -
©x;: cde gid trf cia TLOX' quan trac duac tlong ngay.’ B
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=Kl '

BAYY cdc quan tI‘dC TLO cach nhau l glo nén ‘El = 1 glcf vl ta cé K =1, 2,.., N-
£(<N) .
VICC tinh toan du’cic tién hanh theo tung thé hien sau 46 ket qua dLro’c 1ay trung
binh cho cc thé hién. Két. qua tinh toan nhcm dugc bang céch lap chuo’ng trinh xir Iy
chum 56 heu nox nen qua may tmh : S L :

4. Két qua ngh:en ciiu va thao luan

a. Bwn trinh ngay o - S
‘Nghién’ ctiu cung dd cho thay mot s6*dac tru’ng va khic biét co ban trong céu

tric blen trinh 'ngdy cta TLO tai Ha Noi va Sa'Pa’ Bién trinh ngay cha TLO tai Ha

Noi cho thay nhin chung TLO déu dat cuc dai-vio liic gifta trua (12 gio) vio cdc miia
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xuan, ha va doéng, vio 13 gid mua thu ldc mat ol ¢ do cao 16n nhat va dat cuc tiéu
vao lic 9 gitr hodc 15 gidy tite 13 vao lic do cao mat tréi thap.

Bién trinh ngiy cda t8ng lugng 264 tal Ha N&l va Sapa
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Hinh 1. Bién trinh ngay cua TLO tai Ha No6i va Sa Pa -

Vao cdc miia xuén, ha, thu , dong uong 2 nam 1999 va 2000, TLO tai Ha Noi
nhin chung giéng nhau, tang ddn tir cuc tiéu vao budi séng cho dén cyc dai vao lic
giifa trua, sau dé gidm dén vé cuc tiéu vao budi chiéu. Diéu nay hoan toan phit hop véi
qué trinh quang hoa tao thanh 6zén ty nhién trong 16p khi quyér trén cao do tic dong
cha bic xa cyc tim cla mat troi: bic xa rneflt trdi téng Jam cho lugng 6z6n duge tao
thanh gia tang.

Péng thoi nhan thay TLO trung binh ngay chia Ha N01 ¢6 xu hudng tang dan
ké tlr nam 1998 cho t6i nam 2000 (TLO trung binh nam theo thi ty t& 1998-2000 [
225,5 DU, 254,5 DU va 265,4 DU). Day la mot ddu hiéu t6t vé 6z6n binh fuu tai Ha
No6i. Két qua nay két hop cling voi nhiing két qua quan tric va phan tich 6z6n di Tuu
gdn day tai Ha Noi (Pham Ngoc Hé, Vil Vian Manh: “Nghién citu xu thé bién dong
ctia 0z6n doi Iuu tai Ha Noi ', Thong bao khoa hoc céc trudong dai hoc, Bo GD&DT,
2002) cho thay lwong 6z6n d6i luu & Ha Noi van gilt & mic thap cang khing dinh két
qué do nghién cttu vé TLO khi quyén tr ong nhiing nam 1996, 1997 trudc day la TLO
co suy giam k€ vl nam 1996, dac biét 1a mba thu, miia doéng nam 1997 va hién tuong
xudt hién “I6 thing 6z6n mini™ tai Ha Noi vao thoi glan trén 1 c6 thuc,

Bién trinh ngay cha TLO tai Sa Pa xét trong 2 nam 1999 - 2000 ¢6 nhiéu phitc
tap hon so véi tai Ha Noi va ¢6 vé nhu khong phit hop véi qua trinh quang hod tao
thanh 6z6n ty nhién trong khi quyén, d6 12 TLO tai Sa Pa ¢6 2 cyc dai vao ltc 11 h va
13h. Hién tugng TLO khong dat cuc dai vao giita trua khi mat (rdi 1én cao nhat ma lai
dat cuc dai vao liic 11 gior vd 13 gid ¢é thé dugc giai thich bing qua trinh tao thanh
6z0n chi cdn nang lugng biic xa vira dd va phai trdi qua mot qua trinh tich luy néng
lugng cha cdc thanh phén tham gia nhu 6xy va ngayén i nito hay nguyén ti bat k¥
nao ¢6 kha nang mang theo nguén nang Iugng thodt ra khi tao thanh 6z6n theo phan
tng: O+0,+M=0,+M.

Qua 8 li¢u cao khong dd cé trong khu vue, dua vao k&t qua phan tich trén céc
mat dang dp chuan cho thay tai Ha Noi va Sa Pa ¢a hai déu chiu dnh hudng clia hoan
luu gié mia, gié dong & 16p dudi ting déi luu va gid tay & 16p trén (gié dong manh
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dan theo chiéu cao), & Sa Pa do dic diém dja hinh khu vue phfl’c tap nén di lam tang
thanh phan gié dong & hau hét cdc thdng trong nidm. Chinh vi 1y do nay ma vio cic
thoi diém 11 gio va 13 gidr 12 Idc nang luogng bitc xa phit hogp nhét cho qua trinh tao
thanh 6z6n ctia khu vyc.

3 Mot vin dé khée nita ciing cdn phai luu tam dé 1a TLO tai Ha Noi trung binh
tiona toan bo cdc nam déu nhod hon Sa Pa mic di Ha N6i ¢6 vi trf dia Iy gan véi xich
dao hon (vé nguyen 1§ thi 6z6n duge tac thanh nhidu nhat & cdc khu vuc gin vanh dai
xich dao). Diéu nay cling cén phai duoc nghzen ctu tiép dé lam 16 nguyen nhan nhung
trude hét Ha Noi can phdi han ché viée st dung céc chdt 1am suy giam ézon.
'b. Do léch chudn

Do léch chudn trung binh 2 ndm cta Ha Noéi (124,8) nhin chung thap hon cia Sa
Pa (150,9) chimg to kha nang bi€n d6i (bién d6 dao dong) ctia TLO & Ha Noi nhd
hon, néi cdch khéc 1a tinh nhiéu dong ctia TLO & Ha No6i nho hon Sa Pa. Déng thoi, tix
két qua thu duge cho thdy do léch chuan clia TLO cé xu huéng ting dan.
¢. Hé s6 bién dong

Tir két qua tinh todn thu dugc nhan thdy hé s8 bién dong ctia TLO ca 2 nam &
Ha Noi Ién hon & Sa Pa, tuy nhién, do sai 1éch 13 nho va khong da’mg ké, diéu nay
hoan toan phu hop véi viée phan tich ket qua vé do léch chuén cha phan trén, dong

tho’; né cung nét 1én tinh én dinh clia hoan luu khi quyén & Sa Pa 16n hon & Ha Noi va
d6 én dinh ctia hoan luu chung.

BI&n trink ngay clia tdng htgng &26n tai Sapa
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Hinh 2. Bién trinh ngay chia TLO tai Sa Pa tinh trung binh trong cdc nam 1999 va 2000

Dia diém |TLO trung binh ngay | * Phuong sai Hé so biéndong | Do léch chudn
Ha Ngi 1998 224.5 13092,79 0,5027 112,8
Ha Noi 1999 2544 16371,59 0,5026 127.8
Ha Nai 2000 265,5 17890,94 0,5032 : 1336
Sa Pa 1999 2922 21666,93 (,5031 147.0
Sa Pa 2000 307,8 23965,01 0,5026 154.6
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d. Ham tuong quan chuan hod

“'Tr 'dé thi (hinh 3) thu dugc nhan thay ham tucng quan chuén hod clia TLO & ca
hai khu vic déu c6 hinh dang chudn. Trong tat ca cdc nam, gid tri ham tuong quan
chudn hod ctia TLO & Ha Noi déu 16n hon & Sa Pa, didu nay cho thay mai lien hé
théng ké theo thai gian cha TLO, Ha Noi 16n hon & Sa Pa. Nhin chung, gi4 tri ham
tuong quan chu&n hod thu duorc cua hzn khu vie deu chi 0 muc uung bmh

e. Ham cdu truc chudn hod .

Nhin chung, dudng cong thé hién ham ciu tric chudn hoei cita TLO & ca Ha
Noi vi Sa Pa déu c6 dang gidng nhau, tang ddn tir 1,= 1h dén 7,= 6h va néu lam tron
mot cdch gan dung thi ¢6 dang gein tuyén tinh. Gid tri ham c&u tric chudn hod cla
TLO & Ha Noi cao hon & Sa Pa va ctia nam 1999 16n hon ctia nam 2000 nhtmg khong
déng ké. : :

Toém lai, ham cau tric chuan hoé thé hién nnh kha bién clia TLO tai 2 tram cho
thay TLO & ca 2 tram c6 dac diém cha mot qu trinh ngau nhién gan dimg, cho nén
c6 thé ap dung quy luét va tinh chat cba cdc qua tunh ngau nhlen diing cho viéc tinh
todn TLO & cac khu vuc nay. '

" Ham tugng quan chudn hoa clia TLO tan Ha N&i v Sapa

| 0.600
0.500 \
0.400
6300
0,200

0.400 -

0.000

. N
<0100
“Ha NG 1998 - - - Ha Noi 1999 - - - Ha Ni 2000 -+~ Sapa 1999 - - ~ Sapa 2000
Hinh 3. Him wong quan chuén hoa ctia TLO tai Hi Noi va Sa Pa.
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Ham cal trile chudn hoa el TLO tai Ha N&i va Sapa

o4 Ds o5

~eo- HA NG 1998 - - Ha NG 1999 - Ha N§i.2000 ~—- Sapa 1999 - Sapa 2000
Hmh 4. Ham céu triic chuén hod clia TLO tai Ha N&i va Tp. H6 Chi Minh 1996-1997

8. Khuyén nghi

Céc két qua nghién céu thu duge & wén da gép phan bo sung vao cong tac

nghién ctiu 6zon dang dugc trién khai trong mot thoi gian ngén & nudc ta, gép phin
[Am sdng to qui luat bién déi chia TLO ma cde nghlen ciu trude diy con chua cé diéu
kién ti€n hanh do chudi s6 liéu v& 6z0n & nudc ta con ngén, vi the nghién ctu nay con
mang mét ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cao trong cong téc nginen cttu v€ 0z6n &
nudc ta, gép phan thiét thuc vao viéc thuc hién Chu’o'ng trinh qudc gia bao vé tdng
6z6n khi quyen

Trén co s cdc két qua da dat duorc tir trudc den nay trong cong tdc nghién ciiu

v¢ 6z6n, chiing ta cin phdi uu tién thyc hién mot s6 bién phép:

Tiép tuc theo d&i su bign doi clia TLO & nude ta, dic biét 13 tai k_hu vic mién Bac
noi ¢6 su bién déi rat 16n (theo xu hudng giam) clia TLO.

Tiép tuc d4nh gid thong ke v&€ TLO trén ¢o s& cdc 'sd lidu quan trée tir cdc tram
mit dat két hop cling véi cdc s6 lidu khl tu'cng thuy van tinh hinh va dac diém
thot tiet khu vyc,

Nghién ctu méi lién he tu*dng quan gura blrc xa cye tim va TLO tai Viét Nam.

Mé& rong pham vi nghxen cttu cho céc khu vyc khdc nhu khu vuc mién Trung va
mién Nam, tang cu’dng s& mdy do cho mdt $6 khu vuc khic trong nusce.

Thuc hién cé hién qua ‘Chuong trinh Quoc gia clia Viét Nam vé bio vé tdng 6zon
nhdm loai trir ddn cdc chét [Am suy gidm tdng 6zon, tuan thit Nghi dinh thu
Montreal va Cong udc Vienna ma nudc ta da tham gia.

M& rong hop tic qudc t€ véi cdc co quan chinh phu va phi chinh phu trong viéc
nghién citu 6z6n nhu ting cudng chat lugng va s6 lucmg tram quan tric TLO, st
dung s6 li¢u thu thap duoc tir vé tinh cling nhu tim hi€u va trang bj cdc thiét b
quan tric 6z6n déi luu thu dong PSD,..

49



ENEN

wn

(=)

o]

9.

10.

11.

12.

Tai liéu tham khao -

. Ashmore, M.R: & Bell, J.N.B. The role of ozone in global change, Annals of

Botany. 67 (suppl. 1), p.39-48, 1991.

David D. Kemp. Global Environmental Issues (A climatological approach)
Second edition, Routledge Publisher, p.122-143, 1994.

Environmental Science & Technology, Vol.35, No.5, 2001. :

Pham Ngoc Ha. Nghzen citu dic trung cdu triic clia tdng 6z0n khi quyén & Ha-
Noi. Bao cdo tong két dé tai cdp Bo B91-05-42, 1993.

Pham Ngoc H6. M6 hinh tinh todn dic trung cdu trtic cla tdng 6z6n khi quyén
theo su suy gidm clia cudng do phd bic xa mat troi. Thong bdo khoa hoc cdc
truong Dai hoc, s6 2, 1992.

. Pham Ngoc Ho, Dong Kim Loan, Vii Van Manh va nnk: Nghién ctu hiéu

schinh va tham s6 hod m6 hinh du bdo sy lan truyén chat 6 nhiém trong moéi
truong khong khi trén co s& s6 liéu cla céc tram quan trac va phéan tich chat
luong khong khi ¢6 dinh ty dong tai Ha Noi, S6 KHCN&MT Ha Noi. 2001,
John L. Seitz. Global issues: An introduction, Blackwell Publishers, p.146-
148, 1995.

. Tréan Duy Son, Lé Dinh Vinh. Két qua quan tric 6z0n khi quyén & Viét Nam,

Tép san Khoa hoc K§ thuat Khi tugng Thuy van, Téng cuc Khi tugng Thuy
van, sO 8 (440), tr. 22-24. 1997.

Nguyén Van Théng, Pham Ngoc Hd, Nguyén Thi Bich Hop. Ddnh gid vé su
bién. déi tong luong 6zon trong thdi gian hoat dong cha gié mia mba hé khu
vuc Pong Nam A va Viét Nam, Téng cuc Khi tuong Thu¥ van, Ha Noi, 1995.
Pao Pie Tudn, Nguyén Ditc Ngit. Viet Nam vl vén dé bao vé tdng 6z6on. Tﬁp
san Khoa hoc K¥ thuat Khi tugng Thuy van, Téng cuc Khi tugng Thuy vin, s6
8 (440), . 1-5, 1997.

Nguyén Van Thang, L& Dinh Vinh. Védn dé nghién cttu va bao vé tdng 6zon
khi quyén. Téng cuc Khi:tuong Thuy van: Tap san Khoa hoc K§ thuat Khi
tugng Thuy vén, Téng cuc Khi tuong Thuy van, s6 9 (453) tr. 6-13, 1998.

Vin phong Ozon: Hoat déng cla chuong trinh qudc gia clia Viét Nam vé bao

. v& tang 6zon. Thong tin ozon Téng cuc Khi tugng Thuy van-Van phong

13.
14.

13,

Ozon, s6 3, 1998.

Gribbin J. The hole in the sky (revised editon), New York: Bantam, 1993.

Peter D. Moore, Bill Chaloner, Philip Stott. Global Environmental Change
Blackwell Science Publisher, p.120-135, 1996.

Scientific Review presented by The World Climate Research program Global
climate Change, January 1990, p.3-4, 1994.

50




