NGHIEN cUu XU THE BIEN DONG CUA OZON POI LUU TAI HA NOL

GS.TS. Pham Ngoc Ho, ThS. Vii Van Manh-
Tru'o'ng Dai hoc Khoa hoc Tu nh1en, DHQG, Ha N(f)i ‘
1. M6 dau

Tuy 6z6n chi chi®m mot phdn rat nhod trong thanh phan khi quyén (ctt 10 trléu;
phén t khi méi c6 3 phén ti 6z6n) va 90% 6zén tap trung & tang binh luu, nhung né lai
12 mot thanh phan khé4 quan trong va mang nhiéu nghich 1§ nhat vi no cd the dugc xem- A
la c6 lgi hay c6 hai, tuy theo vi tri ma né xudt hién. .

Phén 16n c4c cong trinh chi quan tam den su suy glam clia tang Ozon b1nh Iwu, vai

'trd clla 6z6n binh luu trong viéc hdp thu biic xa cuc tim, anh huong clia biic xa cyc tim

d6i v6i cdc hé sinh théi trén tréi dét va thuc hién céc giai phap dé bao vé tang 6z6n binh:

luu thi cdc nghién ciu trong thoi gian gan day cho thdy luong 6zon tai tdng doi hvu gin
* mat dat lai dang gia ting & mifc bdo dong va cling gay ra nhiing thiét hai khong kém.

Ozon trong tang d6i luu, noi ching ta dang séng va hit thd (con-goi 14 6z6n mat
dat) Ia mot trong nhitng chit gay 6 nhiém khong khi cé nhiing anh. huorng truc ttep téi
stic khoé con ngudi, lam giam nang suit mua mang va gay tdc dong c6 hai cho cdc hé-
sinh thai. D6i véi.con ngudi, n€u néng do 6z6n gia tang vuot qua néng do binh thudng
(0,2 phén tri¢u - ppm) thi méi trudng khi bi xem 12 6 nhiém va gay ra céc tic hai cho
stic khoé con ngu’o‘l nhu kich thich hé¢ ho6 hdp, mii va hong bi tdy rat (& nong 'd6 0,3

ppm); mét modi, bai hodi (& néng d6 1-3 ppm); gay tén hai cho phéi (& néng do 8
ppm),... Ngoai ra theo tinh todn, néu néng d6 6z6n déi luu tang lén hai lan thi nhigt d¢
bé mat trdi d4t s& tang [én 1°C. Hién nay, céc nghién citu vé tac dong téng hop cia sy
gia tang nhiét do, CO, va nong do 6zon trong tang d6i luu anh hudng dén céc hé sinh
. théi trén tréi dat va sy thay d6i khi hau toan cdu van dang dugc ti€p tuc tién hanh nghién

ctru. G Viét Nam, van dé nay hdu nhu dugc bd ngd, méi dang trién khal thu nghiém
nghién ctiu budc ddu.

Bai nay trinh bay cic két qua Nghzen ciru budce diu xu the bién d‘ong clia 6zon
doi luu tai Ha Noi nhim gop phan bé sung vao mang sO liéu va vén dé nghién citu con
tréng ndi trén, 1am tién dé gitip cho cdc nha quan 1y cé cdc bién phap thich hgp trong
chién lugc bao vé ting 6z6n, déng thdi gép phdn thiét thirc vao viéc thuc hién Chuong
. trinh Quéc gia vé bao vé tdng 6z6n & nudc ta.

2. Doi tuong va khu vuc nghién citu
Déi tugng nghién citu 1a 6z6n déi luu (hay con goi la 6z6n mat dat) tai Ha Noi.

Khu vue nghién cttu duge chon mot cdch ¢ hé théng bao gém 7 dia diém. Vi trf
ctia cdc diém 14y méu dugc chon bang viéc st dung mang ludi d6i xiing cuc véi nguén
ndm & trung tam. DO léch cho phép d6i véi cac vi trf da chon theo cédch cé hé thong
cling dugc xdc dinh. Trong céc khu virc ¢6 dia hinh phitc tap, vi tri cdc diém 14y mau
dugc xdc dinh chi y€u theo cdc di€u kién phét tdn cuc bo. Trong céc khu vuc nhu vay,
mot cude nghién cttu véi qui mo nhé da-dugc tién hanh truée khi lya chon lan Cuél vi tri
céc diém 14y mau.

Néi chung tai cdc diém 14y miu, céc diém do dat cach mat dat 3 mét, nhu'ng
khéng nhdt thiét can 4p dung trong nhitg khu virc ¢6 nha cao tang hozc noi ma nhiém
vu khdo sét ¢ qui dinh cdc mitc cao khdc. Khi ti€n hanh & c4¢ khu vue c6 ti 16 phan :
trim 16n cdc nha cao tdng, c6 nhiéu ngirdi song & nhitng do cao ma khi do 6 nhiém
khong khi & mic cao 3 mét khéng cho két qua dai dién thi cén thiét sip Xep dé noi ldy
méu duge dit & cdc do cao khéc nhau. Dléu nay dac blét quan trong khl cdc nha cao
tang nhu vay & gan ké cdc ngudn thai chinh. -



Vitri cu thé nhu sau:

- Khu cong nghiép Mai Dong (gdn Nha mdy chi khau Ha noi. N.20.99505;
E.105.86278),
- Khu cong nghiép Vin Dién (Nha mdy bot giat NET. N.2094489; E.105.83172),
- Khu cong nghiép Phdp Van (nh2 dan gén Nha mdy tron be- tong. N.20.96131; E
105.84363),
- Khu cong nghiép Cau Dién (Trudng cao dang Kh1 tlIcmg Thuy van. N 21.04512;
E.105.76224), - -
4 . - Khu coéng nghiép Chém (dudng vao Xi nghiép dét kim ‘Ha Noi. N. 21. 06458
E.105.78732),
_ - Khu cong nghiép Dic Giang (Tong cong ty Xang ddu Khu vuc L. N. 21. 06444;
E105. 89496),.
- Khu cong nghlep Sai Dong (d6i dién dudng Vao Nha may gach N. 21. 02999 E.
105. 91456).

Co s&'dé€ lua chon 7 vi trf néu trén 1 dua theo TCVN 5973 va ISO 9359-1998 vé

céch dat vi trf quan tric chat lugng moi trudng khong khi xung quanh trong mot khu
cong nghiép, mot ving hoat dong kinh t€ xa hoi... vA dua vio mang quan tric di c6 tir
nam 1995 cung nhu nhitng khu- cong nghlep mdi hmh thanh cb nhung van de Ve m01

PR

bién clia cdc yéu t6 moi truong khong khi theo thoi glan va khong glan
3. Noi dung nghién citu : ,
e B trf thuc nghiém, do dac va phan tich 00t 56 y&u t6 khf tuong,
“e " Bo tri thuc nghiém, do dac va phéan tich 6z6n tai 7 dia diém dic trung
cho khu vuc Ha Noi. C4c dot quan trdc ndy dugc tién hanh tir ngay 9+13 thang VI
va 8+12-thdng XII nam 2001. C4c tram quan trac dugc dat tai cac khu cong nghiép
Mai Dong, Van Dién, Phip Van, Cdu Dién, Cheém, Dic Giang va Sai Déng. Viéc
quan tric dugc thuc hién theo 4 ca trong cdc ngdy do méu (cac op do: 1h, 7h, 13h,

19h). Téng cong c6 7 khu céng nghiép véi tong s6 mau thu dugc la: 4.

mau/ngay/tram x 4,5 ngay x 7 tram x 2 dot = 252 mAu.

o Tinh toén céc dac trung céu tric clia 6z6n d6i luu (Phuong sai, do-léch
chudn, hé s6 bién dong, ham tuong quan vA ham céu tric theo khoang céch, he s6
tuong quan,.. .); xay dung biéu dé cho cdc dac trung cau tric cua 6z6n doi luu ting
v6i mba mua va mua kho trong nam. :

e  Xay dung gian do duorng dong mic (dang tri) clia 6z6n doi hru theo hai
mua trong nim (mia mua va mba kho) va bién trinh ngay.

4. Phuong phap nghién citu
a. Co s6 ciia phuong phap
- Dya vao tiéu chudn Viét Nam 1995. ‘
- Tham khéo-ban Quy dinh tam thoi vé phLmng phdp quan trdc, phan tich méi
truong va qudn Iy so liéu-cia Bo Khoa hoc, Cong nghé va Moi trudng - 1999..
b. Phdn tich 6z6n bdng phu’ng phap zodua
.- Nguyén ly - :
Dua vio khé ning khir dinh luong 0O, vé O2 cia KI trong moi trudng trung tmh

Iot t tao thanh s& tac dung véi thudc thir dunetyl—p phenylendiamin cho phuc mau héng
co ;uc dai hdp thu & 510 nm. Giéi han x4c dinh 12 0,001 mgOs.

- Thudc thir: KI p.a. cha Merck. Dung dich I, tiéu chuél'n' pha trong KI 1%.
Dimetyl-p- phenylendlamm (Merck). Dung dich 200 ppm trong nudéc c4t hai lan.
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: -L&y mAu: Mau khong khi dugc sué qua dung dich KI trung tinh dung trong binh )
hdp thu boc gidy den. T6c do dong khi la 1,0 ht/phut Mau sau khi hap thu dugc dua vé
phong thi nghiém phan tich ngay, hoac bao quén lanh va trdnh sy xAm nhép clia dnh

. sdng mat troi. .

- Phan tich:

Pudng chudn dugc xay dung trén co s& dung dich i6t chufn. Mot mg I, tuong
duong v6i 0,189 mg O,.

Dung dich sau hdp thu cho tdc dung dinh lugng véi thuoc thir du. Sau khi mau én
dinh, do hap thu quang dugc do & budc séng 510 nm. Ham luong 0, dIIUC tinh theo
dudmng chuén.

c. Tinh todn cdc ddc trung cdu tric cia 6zon doi luu bang lap chzmng trinh
tinh -
Céc dic tring c4u tric dac trung cho tinh bién dong clia 6z6n mét dat dugc tinh

todn tu dong trén mdy tinh bing cdc chuong trinh dugc cic tdc gid xay dung. Cac dic
trung nay dugc tinh theo cdc cong thifc sau:

1. Gié tri trung binh:
— 1 N
__/\72.

2. Phuong sai:

5. Ham tuong quan
= -}:(x = X)(%, — X)
6. Heé s6 tuong quan
R.(Kz,)

U\'(I) O.r(l-i—k)

I,=

7. Ham ciu truc

Z (xr+k x )

Trong dé: :
e X,-Cac gid tri clia 6z6n mét dat do dac duogc theo céc op do

e N - tdng cécgid tri do dugc,
e K=1,2,.,6.
d. Xdy dyng gidn do cdc duong dong nitie bang hé thong thong tin dza yGIS

St dung phidn mém ArcView GIS véi modul -phan tich khong gian (Spatial
Analyst) dé xéy dung céc dudng déng mitc, sau d6 chuyén sang p_he”inmém Mapinfo dé
trinh by va in &n. Ban d6 cic dlm’ng déng mifc dugc xay dung trén co s& ndi suy cc
gi4 trf do dac dugc tai cdc dia diém khéo st bang ‘phuong phép nghlch dao khoang ciach
(Inverse Distance). Theo phuong phép nay, gid tn Z cén tinh tai diém c4n noi suy dugc
tinh theo cong thifc sau:



@,,‘:5)#
("1’53”

Trong dé: - Z, - céc gié tri do dac dugc tai cdc dia diém khdo sit,
' - h;; - khoang céch gifta diém cén noi suy véi cc diém khéo sdt, -
- B - trong s6,
- 8 - hé s6 lam tron ducmg déng miic.
5. Ket qua nghién cin va thao luan

Két qua khao sit vao hai mila mua va miia kho nam 2001 cho thdy gid tri clia
6z06n doi luu tai cdc khu cong nghiép ctia Ha Noi déu nho, gid tri 16n nhat 1a 0,033
mg/m’, hién nay ching ta chua c6 tiéu chudn vé 6z6n d6i luu nhung néu so vdéi tieu
chudn ctia My (0,235 mg/m”) thi gi4 tri nay cling nhé hon rat nhiéu. Diéu nay ching to
& Ha Noi chua c6 ddu hiéu 6 nhiém clia 6z6n déi luu.

Vé su bién dong clia 6z6n d6i luu so sanh s6 lieu do dac dugc theo hai mia cho
tha’y 6z6n d6i luu vao mlia mua 16n hon vao mia kho. Nguyén nhan chinh xdc cia sy
gia tang ndy van cdn chua dugc xac dinh chic chin nhung phin 16n nguyén nhan tap
trung vao sy gia tang néng do cdc oxit clia cdc khi nito va cic hydrocarbon khong chita

. methan do st dung cdc nhién liéu hod thach ma c6 theo phuong trinh: '
Biic xa cue tim '

NO, ——> NO+O

0+0, — O

Khi théi tlir cdc qué trinh d6t chdy nhién liéu hoan toan va khong hoan toan ciia
céc phuong tién st dung dong co d6t trong va khi thai clia cdc nha mdy dang thai cic
khi thai 6xit.nito va hydrocarbon vao khi quyén, day dugc xem la nhitng tdc nhan cia
qué trinh quang ho4 tao thanh 6z6n & tdng doi lua. SO liéu gilta cdc 6p quan trac cho
thdy lugng 6z6n d6i Iuu gia ting nhiéu nhat vao cdc thoi diém 07h-19h trong ngay. Diéu
nay cang khing dinh quan diém v€ nguyén nhan ting 6z6n d6i luu & trén.

Bang 1. Két qua do dac va tinh todn vao mia mua

Dia diém Gidtri TB | P9 léch | He s6 bién Ham tuong S e s Hé s6 tuong
ia diem 3 A N Ham cau triic
: (mg/m’) chuan dong quan quan
Cau Dién 0,0146 0,0022 0,153 0,0000038 10,0000000 0,75
Chem 0,0154 0,0031 0,199 0,0000012 0,0000089 0,18
Mai Dong 0,0141 .| 0,0039 0,276 0,0000058 0,0000038 0,66
Phdp Van 0,0231 0,0007 0,029 -0,0000002 0,0000767 - -0,11
Vin Dién 0,0123 0,0028 0,228 0,0000047 0,0000059 0,74
Sai Dong 0,0182 0,0021 0,113 -0,0000009 0,0000215 -0,21
Dic Giang| 0,0234 0,0103 0,438 -0;,0000081 0,0001765 -0,35
Béng 2.Két qua do dac va tinh todn vao miia kho
Dia diém Gid tri 'E'B bo léch He sf)' bién Ham twong Ham céu triic He s6 tuong
(mg/m”) chuin dong quan quan
Cau Dién .0,0058 '0,0043 | - 0,733 0,0000136 0,000000 0,75
Cheém 0,0057 0,0012 }.. 0,210 -0,0000012 0,000017 -0.24
.~ Mai Dong 0,0095 0,0005 ;057 0,0000014 0,000025 0,61
Phép Van 0,0087 0,0015 0,178 0,0000017 0,000020 0,26
van Dién |  0,0087 0,0019 0,220~ | 0,0000057 0,000013 0,70
Saj Déng 0,0085 0,0005 0,054 -0,0000008 0,000023 -0,43
bitc Giang |~ 0,0143 0,0027 0,192 0,0000079 0,000075 0,67
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Tir biu d6 thu duoc (hinh 1) cho thay hé 5O bién dVOng clia 6z6n d6i lvu vao mia
khé (0, 2349) 16n hon vao mita mua (0,2051), diéu nay néi 1én tinh én dinh cia hoan luu
Khi quyen d6i lvu vao mita kho6 8n dinh hon vio mua mua.

Po Iéch chudn cfia 6z6n d6i lvu vio mia mua (0, 0036) 16n hon vao mba kho
(0,0018) chung td kha nang bién déi (bien do dao dong) clia 6z6n d6i luu vio mia mua
16n hon, ndi cdch khéc 1a tinh nhleu dong 6z6n doi luu vao mila mua 16n hon vao mila
_ kho-(hinh 2). : : :

So sénh gifta c4c dia diém khdo sét cho thdy do lech: chuan 16n nhAt tai khu vuc |

Ditc Giang va nhd nhét 13 khu vic Sai Péng.

Céc d6 thi cla ham céu tric khong gian theo hai miia trong nam 2001 (duqe x4y
dung trén co s 1dy khu vyc Cau Dién 1am chuén tinh toén) cho thdy & khodng cdch 14

km thi him cu tric dat cyc dai, diéu ndy cho biét tinh kha bién & khu vuc d6 1a 16n -
nhét. C6 thé sir dung két qua nay vao viéc thiét 1ap cdc mang ludi diém quan tric moi~

truong khong khi, dic biét 12 quan tric 6z6n d6i luu trong nhung 14n nghién citu ti€p
theo (hinh 4). -

He¢ s6 tuong quan duoc tinh todn trén co s tinh todn g1a tri clia ham tuwong quan
khong gian gifta cdc dia diém khéo sdt'cho thdy h¢ sd twong quan clia 6z6n déi luu
khong 16n, cao nhat 12 tai cdc khu vuc Mai D(‘)ng, Phép Van, Vin Dién, Cdu Dién, tuy
nhién, khéng cé gid tri ndo vuot qua 0,75. Diéu nay cho thdy moi lién hé théng ké theo
khong gian clia 6z6n mat dat gifta cdc khu vic khdo sét chi dat mic trung binh (hinh 3).

Cidc gian do duo’ng déng mitc clia 6z6n d6i lwu duge xay dung trén co s& s6 liéu

trung binh trong timg mia va theo cdc 6p quan tréc. Cic gian d6 dudng dong mifc nay .

cho thdy sy phan bo téng quat clia 6z6n d6i lwu trén toan bo khu virc nghién citu.

Trong thdi gian ngmén cttu, vao miia mua, huéng gi6 chli dao'tai cic khu v&c Ia

huéng nam va dong nam con vao mia kho la hudng béc, tay bic, cdc huo‘ng glo ny cé

5).
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- Céc két qué nghién cdu trén cho thdy 6zon d6i luu tai Ha Noi vin & mifc ‘an toan,
chua c6 ddu hiéu 6 nhiém 6z6n d6i luu. Céc gid tri két qua da dugc sit dung trong thuc
hién dé tai: “Nghién citu hiéu chinh va tham s6 hod mé hinh du bdo su lan t’ruyé‘n chadt
o.nhiém trong moi truong khong khi trén co 5o s6'liéu cila cdc tram quan trac va phan,
tich chat.luong khong khi c6 dinh tu dong tai Ha Noi”. - : S

Tuy nhién, trong giai doan phét trién cong nghiép hoa h1en da1 hoa hlen nay, chung
ta cin ti€p tuc thuc hién mot s6 hoat dong sau:

o Diénh gla thong ke vé ozon khi quyén, ca 6zon do1 lou lan 6zon bmh Iwu trén co
's& cdc s6 lieu quan trac tir cdc tram mat dat két hop cung Vi céc s0 lieu khi tugng
thuy van, tinh hinh va dac diém thoi ti€t khu vuc. de cé thé chi dong kiém soat
chat luong moi trudng khong khi. : ‘

e M4 rong pham vi nghién cttu cho céc khu vuc khac dac b1et 1a ta1 mot sé khu
cong nghiép 16n trong nudc. s

~

e Thuc hién cic bién phdp quan ly va bao vé moi trudng, han ché& va tién t6i loai bo
cdc chat nguy hai gay 4nh hudng t6i 6z6n & ca hai tang d6i luu va binh Iuu, gép
phén thyc hién c6 hiéu qua Chuong trinh Quoc gia vé bao ve ting 0z0n. '

_e Tang cudng va hoan thién mang luéi quan tric va phan tich 6zon. bang cac
phuong phap méi hién dang dugce dp dung trén thé gidi.

e Hinh thanh hé théng co s& dit liéu 6zon quéc gia, dong thdi sém 4p dung chuong
trinh x4 hoi hod thong tin, dit liéu moi trudng, tao di€u kién cho cong déng tham
gia bao vé moi trudng gdép phan thuc hién chién.luge bdo vé moi trudng va phét

 trién bén viing .
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