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L Kh1 hau 1a mot loa1 tai nguyén dac blet dong mot vai trd quan trong d6i véi cédc
o he smh thai trén trdi dat, do.vay, viéc bao vé, st dung hop ly nguon tai nguyen nay da
duge su quan tam chi ¥ clia cong dong qudc t€ néi chung va nudc ta néi neng, dac
biét 1a trong mot vai thap ky gan day khi su thay d6i méi trudng khi hau toan cdu nhu
~hiéu ting nha kinh, muc nuéc bién dang cao, En Nino, La Nina, 16 thing 6zon,...da va

: /,'dang gay a nhitng 4nh hudng nghiém trong téi-su song trén tréi dat.

; Nghién cti khi hau nhdm muc dich hiéu duoc nhung qué trinh co ban cla khl '
quyen trai dat va nguyen nhan gay ra nhu'ng bién d6i chia khi hau trai dat. Bang quan
-tric va sl dung cdc mo hinh, chiing ta c6 thé du-bdo duoc nhiing bien ddi clia khi hau.

“Dur béo khi hau, chi c6 thé dat do tin tuéng va chinh x4c cao khi' ching ta c6
dudc nhiing mo "hinh biéu dién duoc mot cdch chinh xdc va ddy di hé thong khi hau
"' ¢6 nghia 12 nhitng mo6 hinh nay da dugc kiém chiing mot cach k§ hro‘ng bing nhing s6
liéu da quan sdt dugc. T4t nhién, khong thé chd doi vai trdm nam nifa cho t6i khi khi -
- hau thay.d6i dé xem liéu nhitng moé hinh cfia chiing ta c6 du bo dung hay khong ma

" -phéi tao ra duoc sir tin cay cho nhitng m6 hinh dy béo bing céch'kiém tra s6 lieu du

"béo, so’ ‘$&nh’ ching v6i nhitng chu ky bién déi ciia khi hau tir mua nay qua mua khic
va tlf idm nay qua nam khic, dong thoi ciling phai ddm bao ring, nhu'ng mo hinh d6
. 'dua ra dugc nhiing két qua dac trung cho khi hau hién tai. Thong qua qué trinh nay
ky nang du bao va d6 tin cay clia két qua di bdo bang mo hmh duge nang cao. ‘

. Hién nay, d nhidu nuéc trén the giéi, v1ec nghlen ctiu, dir bdo 6zon va bitc xa
cuc tim da duoc tién hanh tuong d6i nhiéu, song & nudc ta cc tii lieu va dic biétlas6
liéu vé 6z6n va biic xa cuc tim con han ché, do méi chi tign hanh Iap dat c4t tram do
' ‘tong luong 6z6n (TLO) tai 3 khu vuc Ha Noi, Tp H6 Chi Minh vA Sa Pa vao gma
nhitng ndm 1990, viéc nghién ctfu 6z6n va bitc xa cuc t1m con it. Trong giai doan ddu
“méi ‘dugc tién hanh lap dat, cic mdy hoat dong chua én dinh cong véi nhiéu ly do .
khich quan khéc dén tm chu01 s6 liéu chua hen tuc va du da1 Tram Lang 6 Ha N01 da
thue phat béo tir thang Inam 1994. Vi ly do trén, Dé tai “Ng/zzen cilu vzec sit dung co
501y thuyét roi thong ké hién d’az cho dy bdo téng lugng 6zén khi quyelz bitc xa cuc
tim ( UVB) va thoi gian phoi na/zg t6i da cho phép” s& gop phan b sung thém ‘thong
tin vé: tong luo‘ng 0zomn, lam co s& glup cho cdc nha quan 1y bdo vé duoc tang 6z6n néi
riéng va tai nguyén khi hau nudc ta néi chung, dong thoi gop ‘phén thiét thuc vao viéc
thuc hién Chuong tnnh ‘Quédc gia clia Viét Nam vé bao vé tAng 6zOn.

2. D01 tlr(mg va khu vue nghién ciru

- D01 tuorng nghlen cttu clia d& tai 13 TLO, buo xa cuc tim (UVB) va thoi gian
phcn nang t01 da cho phép (DT) vm chubi s6 ligu 1996+2000. ‘




Khu vuc nghién ctu ¢6 toa do dia 1y nhu sau:

- HaNoi : 21°02'B, 105°51'D (Tram Léng),
- Tp H6 Chi Minh : 10°47°B, 106°42’D (Tram Tan Son Hoa)
- Saba : 22"21 B, 103°49'D.

3. N01 duno va phmmg phap n0h1en citu : fed T

Hién nay, viéc cai tién cAc mo hinh tinh todn, du bdo cdc y&u t6 méi trudng
khong khf nhim nang cao chét lugng cdc mo6 hinh dy bdo 12 'mét diéu hét siic quan
trong. Trong s6 cdc mo hinh dy bdo xay -dung trén co s& ly thuyét xdc sudt théng ke
va 1y thuyét him ngiu nhién, duoc sir dung rong réi nhét 14 cdc mo hinh duoc trinh
bay trong [1+4]. Tuy vay, d6i v6i cdc'mo hinh nay con nhi€u han ché, mic d¢ chinh
- Xdc ctia ching méi ch1 dat dugc 60+70%.

. C6 thé xem mo1 yeu to moi trucmg khong kh1 f la harn ngau nh1en clia khong,
glan Vi thcn glan ‘ , '

f=try t,:(i‘)‘

(I’ 1a thanh phan ngau nhlen vé mat khong glan cua yeu to f)

Néu nhleu dong clia dal hro*ncr trén tao nén mot trucmg 161, th1 dac trlmg quan :
trong nhat clia né 12 momen cdp hai. Cdc momen cdp hai dic trung cho céu triic clia
truong f 12 nhitng ham tuong quan, ham tuong quan 1an nhau, ham cdu tric khong’
gian, thoi g1an Chang han, d6i véi gid tri C cla TLO, céc ham trén c6 thé biéu-dién.
" du6i dang téng quat sau: ~

Bc<r.,,2,tl,tz>-c<rr>c< 2) O

Do (F o F 3t ) = [Cny, 1) = COrs£)]* 3
Tron0 do, BC, Dc - ham tuong quan va ham cdu tric khong gian, thdi gian cia C,
c (1 1 EC (7 ,»1,) - cdc nhiu dong tuong Ung; gach ngang ing véi ky hiéu 1ay -
trung binh thong keé.

Khi cho trudc quy luat bién déi clia- C theo ¢, ¢6 thé xac dinh duorc g1a tn C & mot
thoi diém t. : 2 N
Ky hieu C (1) - gid tri do duge ciia téng lwong 6zon & thoi diém ¢ véi sai s6 C7(1),

cdn C (1) - gid tri thyc € clia C & thdi diém t, khi d6 ta c6:
Com=Cw® +Cwo @

Gia sir cho trudc quy luat bién déi ciia C, C theo thdi gian ¢ va thé hién C(t)
_ trong khodng t € [a, b], cAn phai xdc dinh gié tri C (t") cta thé hién C (t) & thdi diém
' =b+1 véi1 - khodng thoi gian du bdo. Viec giai bai todn trén din dén tim mot
‘todn tir nao dé d€ khi tdc dung todn tlr nay lén tap hop céc thé hién c (t) se thu dugc
gi4 tri C (t) ctia thé hién C (t) v6i két qué 12 t61 vu nhét.

Ky hiéu toan tlr cAn tim bang L tacé the mo ta cdch lap luan trén day boi mot
hé thic toan hoc nhu sau:



ct)=L { C) oy | )
hay S L . ‘
Q=L { C+Tw), 2 ©)
Tir day thdy rang, viéc d4nk gid toan th L chi c6 thé tién hanh theo nghla

thong ke, tiic 1a duéi dang trung binh hod mot tap hop céc thé hién cé dudc cla dai
lugng khéo sat.

_ Néu § la hleu gilta gid tri thuc C(t ) v gid tri nhan dugc “du bdo” theo cong
thiic (5) th1 ch1 tiéu danh gla L chmh la dé cho dai hro’ng 6 dat cuc neu

87 =[C(t") - L) > min @

N6i khéc di, dé cho sai s6 binh phuong trung binh cla phucmg phap du béo l1a
nho nhat. Trong trudng hop tim duge todn tir L thod-man hé thic (7), thi né dugc xem .
nhu fodn i t6i wu, va cdch xdc dinh C(t*) twong tng dugc coi 12 bai todn du bédo t6i
uu dai lugng C(t).

Gia thiét L 1a mot todn tir tuyen tinh, con C(t) C(t) nhitng.qué trinh ngau

nhién c6 cdc dic tru’ng céu triic xem nhlr d3 bigt. Xét trlro’ng hop thé hién C(t) cho
trudc tren mot khoang bién d6i hitu han ciia t, titc 13 cho trude mot s6 hitu. han nhitng
gla tri cta the hién C(t) tai céc thdi diém t,, tz, v t,, (t, <t2< <t) Céc gla tri

\\\\\

trén co s& heé thitc (4), ta c6: _
C(t,\) C(tk)+C (t,\)k~12 n.o (8)

Vi danh nghia 12 mét todn tif tuyén tinh, c6 thé chon L du6i dang t6 hop clia
cdc hé s6 x4c dinh o nao dé:

EYa “(%

- Khi d6 gla tri C(t%) can du bdo s€ Ia ket qua tic dung clia L lén tat ca céc g1a
tr1 ctia thé hién C(t}\)

C(t*)=zn:agé(t'K) L o 0y
k=1 : o »

Nhu vay, bai todn dan dén viéc tim cdc hé s6 oc,, o,, ..., o, sao cho:

5% = 8§(al;oc2,,..,'oc ) =[e) ~Zoc ,c~:(tK)]2 Smin - AD
Nhu' da blet d1eu klen cdn dé ham n blen cyc ti€u la céc: dao ham neng theo
mdi bién twong ting phai bing 0: :

6‘5 (ocl,a” o )
0oLy

=0,K=12..n. (12




Khai trién v€ phai clia hé thite (11) va sit dung tinh chét trung binh hod, s&
dugc: : o ' ,

53(04,%,---%,)=[Clt*}ia,ﬁtx)f ={C(f*)¥iak[qz,<)+ck(r,<)j'§.‘

k=
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k=1 j=1

© Léy cdc dao ham riéng vé phii cia (13) theo o, 10i dat cdc de_tdhﬁ;m:‘dé‘béhg
0, s& dugc n phuong trinh tuyén tinh sau d6i véi e o N

Be(t*-ty) +BCC.(t*~—tK)—Zocj[ B.(t; ‘—tK)+BC,'(tJ. —tx)+Beo (t; —‘[K)+BVC':,C.(‘tj —t)]=0
o : = : B o - :

k=120 (19

Vi cic ham tuong quan va cdc ham tuong quan 14n nhau Ja. nhitng ham xdc
dinh duong, nén hé (14) c6 mot nghiém khdc khong duy-nhét, va'dé dang thdy
réng tng v6i nghiém nay thi &7 thuc su nhan gid tri nhé nhét; c6 nghia 1a (14)
ciing {3 diéu kién di dé §; dat cuc tiéu. ‘ . EEE

\ Giéi h¢ phuong trinh (14) bing cdch thay the cdc him tuong quari va twong |
quan lan nhau B, Be., Beee, Bese bdi nhitng gid tri twong ing cia chiing xdc dinh
dugc.tir cdc s6 lieu thyc nghiém, s& tim dugc cdc gid tri nhan tir dy bdo o<, ocy,...,

‘oc,, sau d6 thay chiing vao (10) ta xdc dinh dugc gid tri C(t*) cdn phai tim.

4. Két qua nghién ciu va thao luan - , o S
"Trén co s& phuong phdp nghién cttu néu trén, viéc du b{ip dirqc_ ti}é’n hanh

cho TLO, bitc xa cuc tim (UVB) va thoi gian phoi néng t6i da cho phép (DT).

Trong qué trinh tinh todn cho thdy, do dic diém bién trinh ngay clia TLO, bitc xa

cuc tim va thoi gian phoi ndng, t6i da cho phép phu thudc vio bic xa mat troi

(Hinh 1), hon nifa, viéc quan tric dugc tién hanh theo 7 14n do tir 9 gity dén' 15 giv
(gi& Ha Noi), nén dé giam sai s& cfia phép du bdo; viéc tinh todn dugc tién hinh
trén co so tinh tién dudng cong héi qui clia ham célu tric vé gbc tng véi khoang -
thoi gian © = At=0 (Hinh 2). | S
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Hinh 1. Bién trinh ngay ctia TLO va biic xa cuc tim (UVB)
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Hinh 2. Dudng cong ham c#u tric cta thdi gian phoi ning t6i da cho phep (DT)

va TLO tai Ha Noi va Tp H6 Chi Mmh theo cdc mua trong nam va trung binh nam.

Két qua nghién cttu duge thé hién bang gid tri clia cdc nhan tir du béo o Lrng v6i

A cac mua xuan ha thu, dong trong nam.

Bang 1. Gla tri cdc nhan ti dy bdo o cho TLO tai Tp Ho Ch1 Mmh vao mua ha

"Ha | 9h 10h | - 11h 12h | 13h 14h 15h
oy 1,0247 | 0,0181 -| 0,0391 | -0,0783 - -0,0310 -0,0236 |. 0,0000
a, - | -0,0046 |:1,0085 | -0,0062 | -0,0208 |:-0,0146 | -0,0072 | 0,0000. | -
‘o, - |.-0,0084 | -0,0097 | 1,0009- | -0,0238 | -0,0013.| -0,0072 | 0,0000
a, | 0,1766 | -0,0102 | -0,0103 | 0,9689 | -0,0097 | 0,0019 . | 0,0000
as | -0,1792 | 0,1748 | -0,0151 | 0,0081 | 0,9693 | -0,0074 | 0,0000
Sa, | 0,0014 |-0,1842 | 0,1673 | -0,0341 | 0,0280 | 0,9767 | 0,0000
o, “-00177 ~00148"-’02087 01092' 0,0291 | 0,0518 | 1,0000 |
4 Bang2 Gig- tri cic nhantudu b4o o cho bic xa

cuc tim (UVB) tai Ha Noi vao mia dong ’
Pong |  9h 10h 11h 12h | 13h | 14h | 15n
oy | 1,6127 | 1,4135 | 0,6671 | -0,6422 | -1,1584 | -0,6627 | 0,0000
o, ¢ 70,0917 |°0,8845:(:0,5825 | 0,3277 |--0,1391 | -0,1917 | 0,0000
Ca; ] 01727 -0,0395 | 0,6817 | 10,4482 | 0,4082 | 0,1033 | 0;0000
“a, |'0,1614 | 0,3847 | 0,1628 | 0,6646 | 0,2435 | 0,1852 | 0,0000
"o, [-0,0154 | 0,3740 | 0,6212 | 0,2535 | 0,5166 | -0,0309 | 0,0000
o |-0,2299 | -0,2545 | 0,2383 | 0,6987 | 0,4452 | 0,6579 | 0,0000
“a, | -0,6003 | -1,1734 | -0,9515 | 03210 | 1,4236 | 1,2104 | 1,0000




&

Béng 3. Gid trj cdc nhan tir dy bo o cho thdi gian phoi ndng
t6i da cho phép (DT) tai Sa Pa vao mua xuan ‘ :
~ Xuan " Oh | 10h: | o 1th .| 12h. | 13h | 14h | "15h

o 1,8448 | -0,5613 | -0,2779 | -0,6551 | -0,2103 | 0,3632" | 0,0000
o, -0,5604 | 2,0766 | -0,0704 | 0,0588 | -04329 | -0,6476 | 0,0000
0y -0,4701 | -0,5266 | 14227 | -0,1491 | -0,1698 | 0,0574° | 0,0000
O, 03105 | -0,5548 | -0,5092 | 1,3342 |--0,1594 | -0,1603 | 0,0000
s .0,2341 | 03547 | -0,6990 | -0,4868 | 1,2911 | -0,0612 | 0,0000
o, | 09965 | 05476 | 0,1361 | -1,0761 | -0,6271 1,5424 | 0,0000
a; 01123 | 1,1222 0,0763 | 0,3816 | -0,8269 '~-1’1374 = 10000

Tu céc bang s6 ligu trén thay héu hét cac gla tri Zah deu xap xi bang 1, diéu
’ K=l ;

dé chitng t6 hiéu sudt cao clia phep du bdo. .

Trén co s& cha cdc gid tri nhan tir dy bdo o, ta Xay du‘n0 ho céc duo‘ng cong o
theo cdc mua (xem cdc hinh' 3,4,5). Cdc dudng cong nay tao thuan lgi cho viéc x4c
dinh dugc cdc gid trj o trong viéc tinh todn céc' gid tri TLO,-UVBva DT theo ting lan-
quan tric, b8 sung s heu hoic du bdo cho cdc ngay tiép theo. ~

Ho chc dm‘)’ng cong nhan tir du béo o cia TLO
tai Ha Noi vao miia xuan

t
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Hinh 3. Ho dudng cong nhan ti du bdo o, ctia TLO ’tai Ha Noi vio mia xuan
Sau khi tinh todn dugc cdc gid tri nhan tir du béo, chiing t6i d& tién hanh dénh.

gid hiéu sudt clia phuong phip du béo. Do sai s6 binh phuong trung bmh 82 khong
vugt qud do tdn (phuong sai) 0'( clia dai luong C(t) nén dé viéc ddnh gid sai s6- clia:
phuong phép du bdo trong trudng hop nay duge thuan loi hon, ta sir dung dai lugng vo
thit nguyén &, cé dang sau: ‘ .
£, =§%= O = o - (13)
ol B.(0) ] R

’2"1?(7(00)» )

Trong thuc t& cic gié tri quan tric duge chi qui toan ung vdi céc, thoi dlem
trung binh sau mot khoang thoi gian T nhat d‘mh Vi vay, sau kh1 ap dung cong thiic




Ho cac duong -cong nhan tir du bio o cia UVB tai
Tp Ho6 Chi Minh vao mia thu
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Hinh 4. Ho dudng cong nhén,tfx du bdo o clia bitc Xe_rUVB tai Tp HCM vao mua thu

Ho cac dudng cong nhan tir du bdo o cua DT tai

8 _____SaPavao mia dong -
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H‘mh 5. Ho duo‘ng cong nhan tir du bdo o clia thdi gian phoi ning
" 16i da cho phép tai Sa Pa vao mua dong
du bao ket qué thu dugc 12 mot tap horp cic gi4 tri C(t) 12 mot chudi s6 liéu rdi rac,
do d6 ta sir dung kh4i niém sai s6 binh phuong trung binh tuong d6i thong ké, gid tri
nay dugc xdc dinh boi cong thifc sau:

Z (Cl(db) i([))2

i=1 . l(t)

&€= (16)
Trong dé:
n - téng céc s6 liéu dir bdo duge. tién hanh so sdnh két qua,
Ciay - 8id tri nong do du béo,
Cyy - gié tri nong do thyc do,
~ 0{t) - phuong sai chia C(t),
& - sai'sO binh phuong trung binh twong ddi ctia phép du bao

10




D6i véi TLO, néi chung sai s6 dao dong trong khoéng 0,01+0,10 ching t6 hiéu
sudt cao ctia phép du béo, sai s6 16n nhét 1a 0,63 vao mua ha, sai s6 nay c6 kha nang
do s liéu thyc nghiém vao mia ha nam 1998 khong chinh x4c, thdi gian d6 mdy do
hoat dong khong én dinh dén t6i s6 ligu do dac va s6 lieu du béo c6 sai s6 (xem bang

Béng 4. Sai s§ &, clia phép dy bdo dei véi TLO

Xuén Ha Thu ' Dong
Ha Noi ) 0,0832 00,6300 i 0,3067 ; 20,0327 0
Tp HCM 0,0117 - 0,0557 ‘ 0,2651. - - 0,842
SaPa = . - 0,0641 0,0254 . -0,0097 : . 0,1459

DGi véi bitc xa cuc tim UVB, sai s6 du béo tai Ha Noi va Sa Pa dao dong trong
khoang 0,43-0,79 ching b hiéu sut dy bdo chi dat muc. trung binh. Tuy nhién, néu
phan tich k§ ¢ thé thdy ring tai Ha Noi sai s6 vao mia ha vin 16n nhat (0,73) so véi
cdc mia khéc, diéu nay khing dinh thém nguyén nhan dan t6i'sai s6 16n trong viec du
bdo TLO tai Ha Noi vio mia ha da dugc phan tich & trén, déng thoi didu nay con cho

thdy su tuong quan cao giita TLO va bifc xa cyc tim tai Ha Noi.

DGi v6i thdi gian phoi néng t6i da cho phép DT, cdc ket qua cho thdy hiéu sudt
du béo ciing & mifc trung binh nhu d6i véi bifc xa cuc tim. SR nni e
Néu so sanh sai s6 clia phép du bdo cho bic xa cyc tim (UVB) cta 3 tram véi
nhau, nhan thdy sai s nho nhat & Ha Noi, 16n nhat & Tp H6 Chi Minh. Nguyén nhan &
day dugc 1y gidi tir ban chét clia phép dy bdo nhu sau: dé giai hé phuong trinh (14) ta
da thay thé cdc ham twong quan va tuong quan 14n nhau bdi nhitng gid tri fuong Ung
chia ching xdc dinh dugc tlr cdc s6 ligu thyc nghiém nén néu chubi s6 liéu thyc
nghiém cang diy, cang c6 do chinh x4c cao thi hi¢u suat clia phép du bdo cang 16n.
Trong qud trinh tinh todn cho biic xa cuc tim, da sit dung s6 liéu 5 ndm lién tuc clia
Tram Léng (Ha N¢i) 1996+2000, s6 liéu 3 nam lién tuc clia Sa Pa 1996+1998 va s6
liéu 2 nam lién tuc 1998+1999 ciia Tram Tan Son Hoa (Tp H4 Chi Minh). Két qua
frén da phan 4nh ding ban chat cla 1y thuyét roi thong ke hién dai.
5. Két luan : e
- C6 thé sl dung cic két qué néu trén vao du bdo TLO, biic xa cuc tim va.thoi
gian phoi néng t6i da cho phép cho cdc khu vue Ha Noi, Tp H6 Chi Minh v Sa Pa.
- Ngoai ¥ nghia du bdo, cic két qué trén con cd thé duge 4p dung dé ndi, ngoai
suy chui s lieu vé TLO, UVB va DT theo thoi gian. C
- Cén phai ti€p tuc tinh todn bd.sung cdc nhén ti dy bdo o trén co s& chudi s6
liéu quan trac dai hon trong thoi gian téi. :
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