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1. M¢ dau :

Bién Dong nidm ngay giita khu vuc Doéng Nam A, trai dai tir kinh tuyen 95" E
~dén 120" E va tir vi tuyen 1° N dén 25° N, dién tich bé mat khoang 3.500.000 km?, bao
gom cic bdn ddo, cdc quin déo va hang ngan ddo nho cuno nhu cdc dao san ho bao

‘quanh. Hau hét cdc quoc gia thuoc khéi ASEAN déu co b bién tiép g1ap v6i bién
' Pong (trir Myanmar va Lao), va ‘day 1a mot trong nhung ving kinh t€ nang dong nhat
thé gidi hién nay. Viéc nghién citu cdu tric thuy van bién Pong c6 mot ¥ nghia to 16n
trong viéc khai thdc tai nguyén vo6 cling phong phii cia bién Péng va gép phan thiic
ddy quan hé hop tdc nghién ctiu khoa hoc gitia cdc quéc gia khoi ASEAN.
Trong nhiing ndm gan day, cic cong trinh nghién ctu bién Pong da tang lén
mot céch danc ké, mot phan nhd vao su gia tang s¢ lugng va chat lugng cdc tram quan '
trdc dé nghién ciiu va khai théc tai nguyén bién Dong, mot phan nho vio cdc phuong
tién tinh todn da duoc cai thién manh mé vi do dé dd thé hién dugc nhitng mé hinh
tuong doi phic tap Lan lugt cdc m6 hinh khéc nhau nghién ciu bién Don0 tng véi
cdc trudng gié miia da ra doi, trong d6 dang chii ¥ 1a [1] hay Mo hinh ba clneu nghién
cliu bi€n dong cau tric nhiét mudi va hoan luu bién Péng trong diéu kién gié mua
bién d6i (Dinh Vin Uu, 1997) hay Peculiar Temporal Structure of the South China Sea
Summer Monsoon (Wang and Renguang Wu, 1999).

2. Vi tri dia 1y khu vuc bién Pong
Bién Dong chiém mot dién tich khd 16n v ndm ngay giita cic qudc gia khéi

ASEAN, gi6i han phia bic bdi eo bién Dai Loan va eo bién Luzon, bé réng cla hai eo
bién ndy khoang 500 km. Phia nam thong v6i bién Java qua thém luc dia Sunda nim
gilia Malaysia va Indonesia. Phia tay tlep gidp v6i ddy ven bo Viét Nam va vinh Thai
Lan. Phia dong gii han béi cdc qudn ddo Philippines. Phia-déng nam la qudn dao
Ralawan rat hep nam doc huéng tay bac déng nam chin ngang 1am gidi han, tai noi
nay bién Dong dugc thong véi Thdi Binh Ducmg qua bién Sulu béi nhiéu eo bién nhé
va hep.

Su phdn b8 d6 sau cha bién Dong rdt phiic tap. Po sau trung binh clia toan bo
bién Dong vao khodng 1.140m. Viing ¢6 do sau trén 2.000m chién: mot phan tu dién
tich bién Péng, chii yéu & ving trung tAm va phia dong ctia khu vuc nay. Tir kinh
tuyén 110° E tr& vé plna dong (c4ch bd bién Nha Tr ang vai chuc kilomét) do sau ting
1én mot cdch ddng ké. Vuc sau nhat cich b bién Phlhppmes khodng 200km c6 toa do
14°10 N - 119°E, d¢ sau dat dén 5.400m. Vinh Théi Lan, vinh Bic Bo va thém luc dia
Sunda ¢6 do sau nho, trung binh khoang 30m - 40m, tai cdc khu vuc ndy su phan b6 do
sau On dinh va cé su bién thién do sau tuong déi déu dan ma thuc t€ cé thé xem la
viing bién néng, diéu ndy lam gia tang tinh 6n dinh clia mo hinh trong viéc dp dung
cdc thuat todn hai chiéu va ba chiéu cho khu vuc nay.
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3.Thiét Iap mo hinh tinh toan
a. Hé thong phuong trinh xudt phdt, cdc diéu kiér bién va ban ddu

Theo 1y thuyét Ekman, dong chdy do gi6 chi phdt trién & mot 16p nudc
khong sau va xoay huéng dan vé bén phai (6 bac bén ciu) theo do sau. Pén do sau ma
sét h = D van t6c dong chay chi bing 1/23 van t6c dong chiy tdng mat va dén do sau h
= 2D thuc t€ van t6c dong chdy gié bang 0. Do d6, viec ap dung mo hinh hai chiéu,
biing cdch xem sy van chuyén ctia mot khéi nude trén mat (khoang do sau ma sét, néu
day bién sau) theo phuong thing ding la khong ddi. Ap dung mo hinh tinh todn dong
chay hai chiéu vao thém luc dia Nam Vlet Nam tuong doi tot, bdi vi noi nay c6 do sau
khong 16n 1am va su phdn b6 do sau én-dinh. Ngoai ra, mot s6 gia thi€t dugc dua vao
dé thiét lap mo hinh nhu: bién déng nhat, khong c6 thanh phdn van téc dong chay theo
phuong thing ding, khong cé su phan ting mat do nudc bién,..

Mo hinh tinh todn dong chay hai chiéu .gém céc phucmo trinh bao toan
dong luorno va phuong trinh lién tuc:

s . b
.@l__}. au_}.\@_fv_-o—a—g— L ERPL +A,Au (1)
ot ox oy, 0x p(H+q) p,(H+c) -~
N . .
——Qv-—'+11-—a\—+vg+ﬁ1=—o—a£+ Ty L Y +A,Av (2)
ot ox 9y “oy p,(H+o) p,(H+g) -
aLl(H+g)+aV(H+g)+$=O 3

ox oy ot
trong dé: , .
u, v - cdc thanh phén van t6c dong chdy trung binh theo phuong nam ngang,
¢ -dodang muc nLrOc blen
f=2Qsin @.V6i Q="7,2912. 10‘1 rad/s la van toc géc quay cia tra1 dat,
@ - vidodia ly,

= 9,8 m/s” - gia toc trong trudng,

(H +¢) - do sau toan phan ddy bién,

T, Ty - in g sut ti€p tuyén gid trén bé mat bxen
s, 1% - lng sudt tiép tuyén gi6 tai ddy bién,

A;‘ - heé s6 nhét r6i ngang.

Diéu kién ban dau dugc chon 1a cac thanh phan van téc truno bmh theo
phuono ngang u, v va do dang myc nuéc ¢ bang O trén toan mién. tinh todn. Nghia la:

u(xtt O)—O

V(X,y,t=‘0)=0 - ' (@)
¢X,y,t=0) =0 L
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“Trén bién ran, 4p dung diéu kién truot, thinh phan van t6c dong chdy theo
phuong phdp tuyén véi bién ran bing 0. o ‘ A ‘

- Trémbién long sir dung m(}t';trong cic diéu kién sau:
- Thanh phén van t6c¢ phdp tuyén véi bién l6ng khong d6i qua bién

V"V|Gz B S A RE ;
on 0 : ©)
- Do dang rIm_rc nudc bién khong déi qua bien Iéng |
ag G2 __ . . .
o o
- Cho trudc thanh phan van t6c phap tuyén véi bién _ S
V, (3,0, = iy - ®
- Cho trudc d6 dang muc nudc bién trén bién I
L Leyblgmeeyy.

Trong dé G1 -va.G2 1a céc bién rin va bién 16ng; n - vecto phdp tuyén ngoai
v6i bién. Cc ham f(x, y, t) va g (x, ¥, t)da dugc cho trude. ., - - o

Viéc chon diéu kién bién trén bién 16ng phu thugc. vao tai ligu thu thap-duoc.
Do dé, d€ tinh hé théng dong chiy khu vuc ven by Nam Viét Nam cdn thiét phai tinh
mot bai todn 16n hon cho c4 khu vic nam bién Déng véi. cic diéu kién bién (6) va (7)
(trong mo hinh tinh todn, diéu kién (6) dugc 4p dung cho bién bic va diéu kién (7)
dugc dp dung cho bién nam clia mang ludi). Két qua tir bai todn nay dugc riit ra dé tinh
todn cho bai todn dong chay khu vuc ven bo Nam Viét Nam bang cdch dp dung diéu
“kién bién (8) hoac (9).
b. Xdy dung mang luéi tinh todn : = C

Véi chuong trinh tu dong chia mang luéi ‘tam-gidc ¢ha Jonathan Richard
Shewchuk trong h¢ diéu hanh UNIX, dugc viét lai dé sir dung dugc trong Windows
trén nén Visual C vé6i phan giao dién 13 cc ban dé dang bmp. Hai mang Tuéi dugc xay
dung d€ tinh todn dong chay gém mang luéi khu. vic nam bién Pong va khu vuc ven
bd Nam Viét Nam. : SEE S Centen

Mang lu6i nam bién Dong c6 dién tich téng cong 2.011.600km? gbm -1602
diém ndt, 3031 phdn t&r vA 4.633 canh. Dién tich phan tir 16n nhat 5.663km? dién tich
phan tlr nhd nhét 259,6km?. Canh dai nhat 130,2km va canh ngén nh4t:19,8km.

Mang 1uéi ven b& Nam Viét Nam cé dién tich téng cong 456.670km> gbm 947
diém niit, 1.769 phan tir va 2.716 canh. Dién tich phan tir 16n nhat 1.091km?, dién tich
phén tr nhé nhat 100,9km? dién tich trung binh 256,5km? canh dai nhat 61,5km va
canh ngan nhét 13,4 km. Mang 1u6i nim trong pham vi kinh. tuyén 102°E dén 112°E va
vi tuyén.7,5°N dén 13°N.. S O Lt SR TR T T
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; . Phuong phép phan tr hitu han 2D, duoc ap dung dé tinh h¢ théng dong chay
" cho c4 hai mo hinh.
4, Ap dung phuong phap phan tir hitu han
Theo phuong phap phan tir hitu han, cdc thanh phan van t6c dong chéy u,v, do
dang muc nudc C cdc thanh phan ing suat ti€p tuyén gié t,, T, dugc x4p xi quanh céc
diém niit i, j, m ctia mdi phan tir:

U=y @ +y0+u, 0,  V=v,0+v,0+v, 0, C=(0+(0+E, @
T, =T3P+ 13D+ 1, D, T,=1, D+ 1,0;+71,,D, (10)

trong d6, ham dang @ dugc cho dudi dang tuyén tinh

® = a;+bx+c;y | (an
2A
Vi &= X.¥i- XY bj=Yu- V5 C;=X - X, v Aladién tich clia phan tir
5. Két qua tinh toan

Céc nguon tai liéu dugc six duno dé tinh h¢ thong dong chay cho khu vyc nam
bién Pong khu vyc ven bd Nam Viét Nam gom:

- Ban d6 do sau bién Dong tir tai liéu cta hai quan Lién X0,

- Ban do6 nhiét do va do mudi tir tdl lieu World Ocean Atlas Monthly Means
cia NOAA,

- Ban d6 van toc gi6 trén bé mit bién tir tai lisu COADS ciia NOAA

- Ban do khi ap trén bién, mat do khong khi trén blCIl tr tai liéu Atlas of
Surface Marine Data clia NOAA.

- Ngoa1 ra, chiing t6i ciihg tham khao them tai heu vé nhlet do, do muoi, mat
* d6 nudc bién tai thém luc-dia Nam Viét Nam do Vién Ncrhxen chu bién Nha Trang
cung cap.

Céc chuong trinh dugc viét bang ngon ngit Matlab. Bucc thoi gian trong tinh
todn dong chay nam biénDong 12 At = 600s va dong chay ven bo Narn Viét Nam At
=240s. Thoi gian tinh 1a ba nvay (72 gio).

Tludng glo thdng I va thdng VII phét trién theo huorng dong - bic va. tay -
nam la cic thing g1o mua dac trung, trong nam. Trong khi d6 céc thang chuyén mua,
ttng v6i thang IV va thing X, trudng gi6 bién thién phiic tap ca vé. huo’ng lan do 16n
lam anh hudng dén toan bo hé thong dong chay. .

Duou day 12 mot s6 nhan xét vé he thono ddng chay nam bxen Dong va ven bd

nam Viét Nam: '
Thdng I S , ‘ T -
‘ - C6 hai hé thong xody ngurgc kim dong hd hinh thanh 15 rét ngay gifta ving
nam bién Dong. C6 thé néi day 1a xody rit dac trung, do tinh chat dac thii cha by bién
khu vyc. Van t6c dong chay 16n nhat khoang 18,6 cm/s c6 huéng tay nam & ngay thém
luc dia Viét Nam. Ving bién vinh Théi Lan c6 van téc dong chay khong 16n 14m va cé
mot xody ciing chiéu kim déng hé hinh thanh ngay giita vinh.
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Thdang IV

Do trudng gié bién doi phic tap (gitta bién Péng gi6é c6 huéng tay va vinh
Thai Lan gi6 c6 hudng bic) nén két qua 1 ¢4 nhiéu xody nho hinh thanh trong toan bo
khu vuc nam bién Dong. Dong chay c6 gid tri 16n nhat 12 7m/s — 8m/s & ngay miii Ca
Mau. O vinh Théi Lan lai c6 hai hé théng xody nguoc chiéu nhau rd rét dugc hinh
thanh.
Thang VII A , o
Do anh huéng gié mua tay nam va viing cao nguyén Viét Nam nén trong
sudt ddy ven bo Nam Viét Nam cé mot X0y nhoé ngugc chieu kim déng hé hinh
thanh. Trong khi d6, phdn phia dong ctia bién dong chdy lai nguoc hu6ng gi6, hudng
vé tady nam nén c6 mot xody cling chiéu kim dong ho xuat hién hoi léch v€ phia déng.
Van t6c dong chdy 16n nhat dat t6i 15,6 cm/s & ngay miii Ca Mau. Trong vmh Thaéi
Lan ciing xuat hién mot xo0dy cling chiéu kim dong hé nhu thang I.
Thing X I
Vao thdng X, hé thong gié lai cang bién déi phiic tap hon. Phia bac khu vuc
nam bién Dong c6 gié SW, phia nam c6 gié NE, vinh Thai Lan gi6 SE, vi day 12 thing
chuyén mia dic trung va thudng hay c6 bao xuat hién. Tuong tu nhu thang VII, ngoai
khoi ven bién Nam Viét Nam c¢6 mot xody nho nguge chiéu kim dong hé hinh thanh
trai dai . Van toc dong chdy 16n nhat 1a 3,5 cm/s & quanh ddo Natuna (Indonesia).
Vinh Thdi Lan c6 hai hé thong xody ngugc chiéu nhau hinh thanh tuy khong ro rét
bang thing IV.

5. Két luan

Két qua tinh todn cho thay co mot su phu hop tuong doi ot gitta hai mo hinh
bing céch 1dy két qua tinh todn clia bai todn dong chiay nam bién Pong lam diéu kién
bién cho mo hinh thd hai, mo6 hinh ven bd. Ca hai diéu kién bién (8) va (9) déu duoc
dp dung thuc nghiém s6 tri cho mo hinh thit hai va cho két qua tuong tu nhu nhau, mac
dit véi diéu kién bién (9) - cho truéc do dang muc nudc & tai bién 16ng - cho két qua
tot hon. ; A

Phuong phdp phén tir hitu han ¢6 mot uu th€ nhét dinh cho cdc bai todn bién,
nhét 1 cdc bai todn c6 dudng bd bién phiic tap hay la cdc khu vuc ¢6 nhiéu ddo nho.
Phuong phép phdn tir hitu han thé hién rd 12 mot céng cu manh trong viéc thiét lap
mang ludi, nhét 12 & mo hinh thit hai, mang ludi cé vé nhu bi chia cat vé mit dia 1y bao
gom khu vuc thém luc dia Viét Nam 1an viing bién Tay Nam va mot phan vinh Thai
Lan. Su xudt hién hé thong dong chay quanh cic dao (Natuna trong moé hinh mot va
déo Phii Qudc trong mo hinh hai) dugc ddnh gid bang cich 4p dung phuong phdp phan
tir hitu han.

Tuy nhién, trong tinh todn, su anh hudng clia lugng nudc tir cdc clra song dé ra
bién Dong va vinh Thdi Lan chua dugc tinh dén. Ngoai ra, mé hinh ciing da dugc rit
gon ddng ké khi chi tinh dong chay trung binh theo phuong thing ding va dua vao
mot s6 gid thiét vé mat do, do mudi, nhiét do,... khong déi theo do sau.

Mot trong nhiing han ché ctia phuong phdp phin tir hitu han 14 thoi gian tinh
todn tuong ddi 16n. Tuy nhién, véi su phat trién nhanh chéng clia cong nghé may tinh,
trong tuong lai, phuong phap phén tir hitu han s& ddn tr& thanh phuong phép t6t dé tinh
todn cdc bai todn thiy dong luc hoc, nhat 1a cdc mang ludi tinh todn phic tap, cé
dudng bd bi chia cit,...
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