ANH HUUNG CUA PHAN TANG NHIET
TRONG LGP BIEN DPEN PHAN BO THANG PUNG CUA HE SO ROI
NANG LUGNG ROI VA TOC PO GIO '

NCS. Nguyén Lé Tam, GS.TS. Lé Dinh Quang
, ~Vién Khi tugng Thuy vén
1. M6 dau o . , :

Do dac trung va tinh phiic tap cla chuyen dong r6i, lop bién khi quyén dugc
tdch ra thanh hai phan, phan dudi gan mét dém la I6p st dat va phan lop bién bén
trén 16p sdt dat. Theo [1,2], trén co s& cdc s lieu quan trc gradien clia Tram khi
twong Hoai Diic va Thdp khi tugng 16p bieén Vien KTTV chiing ta c6 thé xdc dinh
duorc cdc dac trung 16p sdt dat va phan b6 thing ding clia t6c do gid, nhiet do va do
4m riéng mot cdch kha chinh xdc.

bai véi 16p khi quyén trong 16p bién ben trén 16p sét dat, diéu kién cdc thong
luong réi khong déi khong con thod man nén viec gidi hé phuong trinh phi tuyén clia
16p bién dé xdc dinh cdc dac trung r6i 1a rat khé khan va chi c6 thé gidi mot cich gin
ding. Mot trong nhiing phuong phdp dé xdc dinh cdc dac trung 16i trong toin bd 16p
bién hién dugc dp dung rong rdi va c6 hiéu qua 1a phuong phap tham s& hod [4]. Cic
tdc gid Leé Dinh Quang va Vuong Quéc Cudng [3,5] da 4p dung mo hinh 16p-bién ta
ap dé nghién cifu phan bs gié va r6i theo do cao & khu vuc Ha Noi. Trong cong trinh
nay, cdc tdc gia da tinh todn phan b6 thing diing trong 16p bién cia nang lugng roi,

h¢ s6 r6i va t6c do gié. Vi phan bo théng ding clia gi6 1a yéu t6 quan tric dugé tai -

Tram thdm khong vo tuyén Ha Noi [5] cho thay:.

Thang I: trong 16p sat dat dén do cao khoang 270m sai s6 lorn hcm 0 Sm/s
_trong 16p tLr 280rn 380m sa1 O duou 0 Sm/s

T/zang VI 16p kh1 quyen trong lorp bién duou 350m sai $6 < 0 3m/s tr 300- -

400m sai s6 < 0,5m/s; trén 400m sai s6 >0,5m/s.

Tir ket qua trén cho thay moé hinh ¢6 do tin-cay nhét dinh, cic tic gid da di t6i
dédnh gla anh hudng ciia ¢ nhdm Zo dén céc phan bo thing dung clia nang lugng roi,
hé s6 roi va toc do gid. ,

Trong mo hinh 16p blen ta dp dLrng clia khi quyén c6 hai tham s6 biéu thj dic
trung phén tang ctia khi quyén: tham s6 tdng két & bén trén 16p bién S (phu thudc vao
phan b nhiét d¢ trong 16p 850hPa - 700hPa - ngoai 16p bién) va tham s& tang két bén
dudi 16p bién (phu thudc nhiét do trong I16p tir 1000hPa dén 850 hPa). Bai bao nay,
xem xét va danh gla anh hudng cua sur phan tdng nhiét trong 16p bién kh1 quyén bao
gbm ca lop sat dat 0 3 trang thai: 6n dinh, can bang phlem dinh vA bét 6n dinh dén
phian bd thang diing trong 16p bién clia nang lugng roi, hé s6 roi va toc do gid.

2. Dat bai toan

Viéc tinh toén phan bg thdng ding clia nang luong r6i, hé s6 r6i va toc do gié
dugc thyc hién nhd viéc gidi hé phuong trinh 16p bién ta 4p, viét dudi dang khong thi
nguyén nhu sau:
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O day x,y, z - cdc toa do dong thoi truc Ox huomg theo hubng gid sdt dat;
u, v - thanh phdn nam ngang clia t6c do gid, k - hé s& r6i; T - nhiét do khoéng khi;
g - gia tdc trong trudng; f, - tham s& coriolit; p - mat do khong khi;’ ¢, - nhiét dung
dang ap; b - nang lugng r6i; 1 - qui mé xung réi; u. - téc do dong luc ; v,, vy - gradlen
thang ding doan nhiét kho va thuc (& phdn trén 16p bién); H — thong lugng nhiét réi
16p sét dat, h - do cao 16p bzen X - hidng s6 Karman, m - hé s6 kinh nghlem nhan gid
tri 0 va l; A, ky tham s6 ta 4p , S - tham s6 tang két bén trén 16p bién, xem 1a tham

s6 bén ngoai xdc dinh theo s6 liéu thuc; p - tham s6 tang ket ben ducn 10p bién.

3. So liéu

Céc s6 liu do cao dia the vi, nhiét do trung binh tai cdc mat ding ap tieu chuédn
1000, 850 va 700 hPa thdng 1 cdc nam 1996, 1997, 1998 cha 3 tram biéu s& 48820
(tram TKVT Ha Noi), 59758 va 59211 da dugce st dung lam chudn. Dé tao ra file s6
liéu v6i su phan tdng thay déi: én dinh, cafl bing va bat én dinh, gid tri cdc mat dang
ap trung binh va nhiét d6 mat dang ap 1000 hPa dugc glu cd dinh con nhiét do cha
mit déng 4p 850 hPa duge thay 601 Céc s6 lieu dua vao tmh toan dudc trinh bay
trong bang 1. :




Bang 1. S6 liéu cdc mat déng 4p tiéu chudn thang [ véi phan tang nhiét (v) khac
nhau k

Y Tram 48200 Tram 59758 Tram 59211

HOO| TOO|H850|T850|H700{T700|H00} TOO{H850|T850{H700|T700| HOO| TOO|H850{T850{H700|T700
| thue'| 154(15,3| 1521 11,2|3130] 6,6(145/16,7|1521| 12,8] 3137 7.7 172|114,2| 1524 7.,3/3117| 4,5
0,5 |154(15,3| 1521| -8,5/3130| 6,6|145]16,7|1521| 9,8{3137| 7,7| 172{14,2|1524| 7.4|3117| 45
1 (154|153 1521 1,6/3130| 6,6|145|16,7|1521| 2,8/3137] 7,7| 172{14,2/1524| 0,7|3117| 45
1,5 |15415,3} 1521} -5,2]3130| 6,6 145|16,7| 1521} -3,9/3137] 7,7| 172]14,2|1524| -6,1/3117| 45

Véi y =y,=1 °C/100m - phan tang nhiét can bing ; y <y, - phan ting nhiét én dinh;
y >y, - phan tdng nhiét bat n dinh.

4. Tinh toan

D& tinh todn phan bé thang diing clia nang lugng r6i, he sO 1oi va téc do gio,
ta giai hé phuong trinh 16p bién ta dp (1)-(9) véi diéu kién bién (10) theo trinh tur sau:
a. Nhap gid tri do cao dia th€ vi H,, nhiét d0 T & cdc mitic AT-1000; AT-850;
AT-700 ctia 3 tram thdm khong vo tuyén: 48820, 59211, 59758; d6 nhdm z,
=1,97 va vi d6 diém tinh;
*. b. Tinh gradien T va H,;
c. Tinh s6 Rosby Ro
\/( oH, )2 (aH[, jz
R + e e
0% o0 Y o0
sin®(p/57,296)z,

Ro =0,046x10"°

M12=—.ﬂ-(}", _y)(HSSO--—HH)OO)_g(}/a “7)H850

v=0 02561:0 98;1 02— Tsso T7oo:| 3,3x10™ 7
| “Hyy  [14,58x107 sin(p/57,296)]
d« Tinh tham so M12 SRS
e Tmh tham so v

1 Tinh Aoy |

g Giai phucmg trinh chuyen dong bing phuong phap khir dudi ma tran va lap theo
k., ta se nhan dugc céc nghlem s Va G,

h. Tinh géc o va tham s6 %,

a =ar Ctg [ 77” jl ZII#Z()H

n

AT [(77,,) j ('")7]-.,,12"_20"

(b ) 016
P2 11n(0,16H,, ,)

i Tinhthams6 p
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j-  Gidi phuong trinh can bang nang lugng r6i bing phuong phép khir duéi. Két
qua dugc b,
k. Tinh he s6 161 k, theo céc biéu thiic trén bing phuong phap lap
"Qui trinh lap theo k s& két thic khi:
lkn nl < lkn |‘8

I, Tinh cidc dic trung thi nguyén: : : S

=038, %.Cgy; L=y.u./o,) ; z=z,L ; k=u.lk, ; b=4,67 wb,
m. Tinh céc thanh phan gié u va v: ‘ '

U’—‘[COS(C{,)"*‘(GH"Q\TZH) X]Cg()

v=[-sin(o)+(n,+z,) x1Cg,
n. Incéc gla tri sau:
& Profin thang ditng cta toc do glo
= Profin thing diing cia hé s6 r6i k va nang lugng 16i b.

- K&t qua tinh todn profin thing ding thang I clia nang lugng 61, hé s6 16i va t6c
do gi6 theo cdc phan ting nhiét khdc nhau dugce biéu dién trén cic hinh 1-3.
Béng 2. K&t qué tinh todn cdc dic trung nang lugng réi, hé s6 161,
va t6c do gid cua thdng I theo s phan tdng nhiét khdc nhau

y(@/100m) | 05 | 1 | 15| y@o/100my | 057 1 | 15

Nizng luong r6i 01 | 2|55 | Docaohessrsi | 129.| 295 | 371

trung Izin}l E : dat max Hy,,,, (m)
(m’/s7) ’ :

Nang qung’r(); ; 032 |46 | 11,6 | Tocdo gié trung‘ 6,2 | 36 | 27

max E_,, (m*/s*) binh U (m/s)
D6 cao nang 12 | 131 175 | T6c d6 gi6 max 8 68 | 65
lugng roi dat max © U, (m/s) ’ ’
HEmux (m) 8 .
He s roi trung Do cao toe do gid ’ :
binh Koy (m%/s) 1,8 {33,775 dat max Hu,_. (m) 561 | 1040 | 1178
' 3

Heé s6 réi max 38 | 97| 198, Do cao 16p bién

K (/) h(m) 772 | 1158 | 1266

5. M6t s6 nhan xét

1. Tir cic két qua tinh todn trong bang 2 va céc hmh 1-3 c6 thé dua ra mot sO rﬂlan
xét sau:

- Gi4 trj chia phan tang nhiét y (gradien nhiét do trong 16p bién) 4nh hu(mg rét
manh dén gid tri clla nang lugng réi, hé s6 16i va téc do gié nhung theo huéng khic
nhau: khi y tang thi nang lugng r6i, hé s r6i va do cao 16p bién téng codn téc d6 gi6
lai gidm; nguoc lai, khi y gidm thi nang lugng réi, hé s6 réi va do cao 16p bién gidm
con toc do gid lai tang. D61 véi nang luong r6i cuc dai, hé s6 r6i cuc dai, toc do gié
cuc dai va d¢ cao tai d6 chiing dat gi4 tri cuc dai ciling c6 bic tranh tuong tu.
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- Trudng horp khi quyén én dinh (y=0,5), nang luong réi dat cuc dai ngay tai
sdt mat dat va gidm khi do cao tang. Trong trudng hop can béng va bét én dinh, nang
Iugng r6i tir mat dat tang lén va dat cuc dai khodng 100-200m, sau d6 giam.

. - Khi y = 1,5 14n thi nang lucng roi tang 2,75 1an ; hé s6 r6i tang hon 2 lan;
do cao 16p bién tang gan 1,1 1an con t6c do gié gidm 0,75 lan. Céc gia tri cuc dai ctia
néng lugng r6i, hé s6 r6i ciing v6i do cao tai dé ching dat gid tri cuc dai déu tang.
Toc do gi6 cuc dai gidm nhung d¢ cao tai’dé ching dat cuc dai lai tang.

- Khi y gidm mot nita, nang lugng roi gidm 20 14n; hé s6 r6i gidm 18,5 lan; dc}
cao 16p bién giém 1,5 lan con t6c do gi6 tang hon 1,7 lan. Cdc gid tri cuc dai cla
nang luong 16i, hé s 16]j cling v6i do cao tai d6 ching dat gid tri cuc dai déu giam.
Toc do gié cyc dai tang nhung do cao tai 6 chiing dat cuc dai lai gidm.

2. C6 thé ding s6 liéu quan tric gradien cia thap khi tuong 16p bién tai Vién KTTV
tinh gié tri théng luong 161 16p séat dat H trong cong thic tinh p (7) dé tinh toin profin
céc dac trung réi trong 16p bién theo mo hinh nay; lic d6 can lay so lieu quan tric tai
cling mot thoi diém cha thép khi tuong 16p bién Vién KTTV va s6 liéu cla 3 tram
thdm khong vo tuyen 48820 (tram TKVT Ha Néi), 59758 va 59211.
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