PE XUAT PHUGNG PHAP TINH DONG VAN CHUYEN BUN CAT
TREN CO SG CAI TIEN VA KET HOP MOT SO PHUONG PHAP
THONG DUNG HIEN NAY

NCS. Tran Quang Tién
Trung tam Khi tugng Thuy van bién
1. Pat van dé o _

Vén d€ van chuyén bin cét [a hop phn quan trong cia boi x6i b bién néi
riéng va cha thuy thach dong lyc néi chung. )

Hién nay trén thé gi6i, phuong phép tinh dong van chuyén bun cit dugc xay
dung theo hai hudng chinh: tinh theo nang lugng séng trong déi séng dd va tinh theo

" phuong phép ting suat. '

. Nhimng phuong phép hién dai tinh dong bun cit dugc xay dung trén co s& téng
hop nhiing anh huéng ctia séng va dong chay, trong dé phan 16n cong thic tinh van
chuyén bun c4t duoc phan tich thanh dong di ddy (S,) va dong lo ltmg (S).

Tuy nhién, trong cdc mo hinh d4 va dang st dung déu c6 nhiing nhan t6 quan
trong chua dugc ké dén, hodc chi méi dé cap t6i mot vii khia canh riéng cta chiing.
Chéng han; phuong phép ciia Bijker dd gid thiét ring 16p van chuyén diy c6 do day
bang d¢ g6 ghé ddy bién r va ndng do6 trim tich & d6 khong d6i. O nhimg noi ma do
g6 ghé chua biét, Bijker dé nghi diing do gé ghé bang 1/2 séng ddy. Nhung trong
thuc t€ do g6 ghé & ddy thudng 16n hon 4t nhiéu do g0 gh€ ma 6ng dé nghi, cc gid
tri g6 gh€ bang tir 2.dén 4 14n do cao séng ddy va hién nay dugc nhiéu ngudi chap
nhan. Cang tang manh vé do go ghé ddy thi cang tang do day cta 16p di ddy, diéu nay
dan dén kha nang it dugc chap nhan gié thiet vé nong do khong ddi 1én toan bo do
day ctia 16p nay. S

MBoi tuong quan néng do duoc Einstein diing khi 4p dung cho séng da b qua
bt ky su xdo tron nio c6 thé xudt hién do ket qua clia van toc théng ding do séng
gay ra. .

Nhi€u cong thic trén déu khong tinh dén ing suat t6i han (van toc t6i han),
nhur vay, su ton tai clia dong chdy bat k¥ va iing suat bat ky déu dan t6i sy van chuyén
tram tich. Nhung-khi nghién citu co ché van chuyén bin cét cho thdy rang cdc hat vat
chat s€ § nguyén vi trf néu nhu téc d¢ dong sat day U, (khong phu thu¢c vao nguén
.g0c) nhd hon mot gid trj t6i han U, :U,<U,,. C4c phén tir s& chuyén dong véi toc do
U, néu nhu U>U,,.. V& mat ting suit, t6c do t6i han U, tuong \ing véi ting sudt tdi
han 7. Nhu vay, dong bln cdt van chuyén phu thugc vao-ting suat dong tic dong lén.
day. S S : -- .
Dé khéc phuc mot phén ton tai trén, chiing t6i dé xuat phuong phép tinh dong
van chuyén bun cét, dugc cdi tién tir phuong phép clia Mayer-Peter két hop vdéi
phuong phép Bijker va c6 sit dung cdc cong thic tinh cic tham s6 clia Van Rijn,
Soulsby. - ' - o '
2. Phuong phap tinh dong van chuyén tram tich dugc dé xuit
a. Phuong phdp cdi tién : : »
Phuong phdp dé xuit, dugc cai tién tir phuong phdp clia Mayer-Peter két hop
Vv6i phuong phdp clia Bijker vA cdc qui trinh tinh todn cdc tham s& ciia Soulsby, Van
Rijn. : : - : o
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Cong thue tinh dong bln cét phu thugc vao ting suat ddy da dugc st dung tir
lau thong qua cong thiic dang Mayer-Peter [2]:

k Cesia '
st ':~\/a (Tg = Ter) /‘ S T (1)

trong d6: Q,, — dong bin c4t do dong chay(m*/s),
T,°- Ung sudt ddy, T - Ungsudtt6ihan, p - matdo ctia nuéc,

'gp(&—q
;'p’v

p - mat do tram tich, g —gia toc trong trudng.

. Dé cong thitc (1) tinh todn thyc t€ dugc (c6 tinh d&n song va ¢dc nhan t6 quan
trong khéc), da ket hop vé6i phuong phép clia Bijker: Céc tac gia déu thong nhat cho
rang ing. suat day bao gom hai’ thanh phan ung suat song va ung suat dong Theo

Buker thi ung suat trun0 bmh ’Ccs co the tlnh theo cong thue [3]
. 1+-(H] e

Cf, )

trong dé: T, = e - ting sudt dong, €- tham s6, §=—-—\/72_—- , £.- tham s6 ma
g - , g

<

sat séng, C - hé sé Chezy, V - t6c do trung binh theo ti€t dién ngang ctia dong, p,-
mat do chia hat, p - mat do nude. f, duge su dung trong cong thitc tinh dng suit séng

=— f“Uh , U, - téc do tic thoi clia dong day.

Theo 1y thuyét séng tuyén tinh, gid tri trung bmh chd van t6c nay c6 dang
Z/'_,,—z—z- gh, yz—ii,H-dc) cao séng va h - do sau.
h

Sir dung cong thitc (1) trong didu kién thuc t& ty s6 (t,/1.) <<l,tacé:

kK _ 172 o -
st = .\/;TCS (TC‘S fTCl‘) A - 3

T, - Ung suat ddy téng cong do song va dong chay, t -‘ ing. suét tGi han
Mt khéc, cé thé bién déi cong thuo (2) tinh u‘ng suat tdng cong vé dang:

*; - ostf 1
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‘trong d6: K==
‘£ : , .
C6 thé choring 7., —7,, = PCr V*-v2,) v 4)
trong dé: V.- van toc t6i han : . -
C; - hé s6 ma sét
Thay vao (3) ta nhan duoc

| | ’)K') 2 2
04 = Kp(Cﬁ”)[Vj + —l—érthW —Va)' )

Trong khi tinh todn doi héi cdc gi4 tri hé s6 ma sét C; va van. t6c t6i han V.

DE tinh todn chiing c6 thé sir dung mot s6 cong thitc khic nhau. S
-~ Nhu vay, c6 thé cho:phép tinh todn dong boi tich ddy theo cdc dic trung séng

va dong chdy trong déi ven bo.cé tinh dén co ché \ing suat va van.t6c t6i han. -

Viéc sit dung higu iing suai.ddy theo dang:Mayer-Peter da gbp. phan khic
phuc dugc cac nhuge diém cla cic phuong phép tinh dong béi tich hién cé, ching
cho phép danh gid khd nang van chuyén vat chat do hiéu tng téng clia séng va dong
chdy ven bd. Tuy vay, trong phuong phap nay dong vat chét lo ling vin chua dugc
tinh dén. ‘ ' , o

D€ khic phuc nhugc diém ciia cic phuong phép néu trén, chiing t6i ti€n hanh
két hop phén tinh todn dong vat chat lo limg trong phuong phép ciia Bijker [3] va
phuong phép céi tién (5), cho phép tinh dén mot cach ddy di cac thianh phén cta
dong béi tich. o
‘ ~Theo Bijker thi tvong quan giita dong vat chét van chuyén st ddy va dong lo
ling c6 dang: -~ . ' g '

'Q:SS

Leliwe o
Q,, - dong tram tich lo limg
trong d6: Q =T, In| = |+1," v6iI, va 1, 12 him ciia z. va ty s6 A:
’ r \ ,

Zo=—. V==\g=/= W - van i6c ling dong ciia hat trong nudc,
% =0,4 - hing s6 Karman,
o= Zuz"[(lo 367 +1,049 D,)'? ~ 10 ,36]
. : ) oL ,l;l' R :
D, = [-—_—_.g (s: 1):‘ S
U - —

trong d6: d- dudng kinh t;ﬁng~bmh'cﬁé hat ram tich - _
: s=p,/p , v -donhétdong hoc ciia nuée

44




A ~7 r-dogo ghe clia day

Dya theo Z. va ty s6 A tra bang tlm duoc Q ‘

Viéc két hop nay duoc tién hanh tren co so cho rang dong b01 t1ch Q. tinh
theo cong thic (5) chinh 1a dong béi tich ddy, ty 1¢ gifta dong day va dong lo Iung
dugc tinh theo cong thifc (6). .

~ Dong béi tich téng cong s& 1a.

QB ()

Dong Q,, nay s& chmh xdc hon dong Qsh dugc tmh theo Bl]ker vicé ke den .
anh hudng cta tng suat t6i han, mat khdc c6 thé si dung phan b0 van toc dong theo
cong thiic chinh x4c hon.

Néu ké dén anh hudng cla chuyen dong roi, su phan bo van toc trong déi
séng dé cé thé tinh dugc chinh xdc hon theo cong thitc ctia Longuet Higgins [4]
phu thudc vao khoang cdch khong thu nguyen X i

.—;(AX+B,+X”) VO | e e )

* Trong dé A, B,, p,- c4c hé s6 phu thude vao ty s6 gifia d6 cao séng va do'sau
y=H,/h,, gbc séng vao o, hé s6 ma sit Cf va do:doc [3 V(, toc do*’trung binh
theo d¢ sau tai dudng song do. ER ' o :

Tri s6 dong chdy sir dung trong cong thuc (5) c6 the do nh1eu ngudn goc khac
nhau nhu séng, triéu, dong séng ....nén tinh dugc cic anh hudng cla diéu kién dia
hinh trdm tich cu thé, né€u dam béo dugc s6 lieu dau vao.

b. Lua chon cdc céng thitc (qui trinh) dé tinh todn cdc tham sé trong phzmng
phap tinh dong vdan chuyén tram tich dioc chon 6 trén

Da chon tri s6 toc do trong cong thiic (5) 1a dong chay doc bo (longshore
current) dé tinh dong véan chuyén tram tich doc by, .

, Méi mot tham s6 trong phuong phdp céi ti€n c6 nhiéu cong terc (qui trinh)
tinh khdc nhau va cho ra két qua dong van chuyén tram tich khéc nhau. Viéc chon lua
céc cong thic (qu1 trinh) d€ tinh cdc tham s6 trong phuong phép da chon & trén sao
cho phii hop v6i thic t& 14 rdt quan trong, né quyét dinh tinh thuc tién clia phuong
phdp da chon. Viéc kiém ching trén hién trudng 12 rdt khé thuc hién vi thi€u s6 ligu
thuc t&€ do dac lai khong-cé di€u kién tién hanh khdo sit do dac thuc dia. Dé khic
phuc tinh trang trén, chiing t6i di tién hanh tmh todn thu nghlem v6i nhiéu phuong an.
khéc nhau theo 3 phuong phdp: phuong phap ci tién, phuong phdp Bijker, phuong:
phép CERC véi cling mot s6 liéu dau vao. Céc két qua cudi cling dugc so sdnh d6i
chi€u véi nhau, tir day riit ra cong thic (qu1 trinh) nao 1a thich hgp (cach lam tren co
'thé coi 1a phuong phép so sénh d6i chi€u theo mau).

Qua nhiéu lan tinh todn thir nghiém v&i nhiéu phuong 4n khdc nhay va so
sdnh, phan tich két qua dd chon lya dugc cat cong thiic tinh cdc tham s& nhu sau:

- D& tinh phan bé van tdc dong doc by theo céch tinh clia Kama dua trén
phuong phép clia Longuet-Higging [4]: :
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- - V& mat Iy thuyet, day 1a phuong phép dugc céi ti€n va ket hop tir nhing
phuong phép thong dung hién nay va cd co-s§ Iy thuyét 15 rang, no tinh dén mot s6
nhan t6 anh hudng quan trong ma mot s6 phuong phép thong dung chua tinh dén.

- Ciing nhu mot s6 phuong phép hién dai, phuong phép cdi ti€n tinh dugc phan
bd ngang trén ﬁmg mat cit vuc‘mg gOc véi by clia dong tram tich doc bd (hinh 2).

- Néu tién hanh kiém nghiém bing phuong phap so sanh theo mau thi phuong
phép céi tién cho két qua phu hop:

+ Vé mat chnh tinh thi két qua tinh cla ba phuorng phép tring nhau,

+ Ve mat dinh luong thi ket qué ctia phuong phép Bijker cho gié tri 16n hon,
két qua tinh ctia phuong phép cai tién cho gid tri bé hon phuong phap Bljkel' nhung

16n hon phuong phdp CERC.

Bang 1. Két qua tinh dong van chuyén trdm tich doc bo tai cdc mat cit

Mat Theo phuong phdp cai tién Theo phuong phép Bijker
cat
10 11 12 10 11 12
Thang
(m3/thdng) | (m3/thdng) | (m3/théng) (m3/thdng) (m3/thing) (m3/thing)
1 |-6,7535E+04 |-1,0581E+05 |-2,6727E+05  |-1,5020E+05  |-2,5730E+05  |-3,6000E+05
2 |0,0000E+00 - [0,0000E+00 |-2,1810E+04 |-1,6850E+04  |-4,9180E+04  |-59380E+04
3 |-7,6981E+03  |-3,1264E+03 |-1,0063E+04 |-2,6310E+04  |-2,8140E+04  |-3,0150E+04
4 |-1,0056E+04  |-1,9973E+03 |-6,1240E+03  |-2,6490E+04  |-1,6240E+04  |-1,9120E+04
5 . :|-1,1193E+03  |0,0000E+00 |-2,0031E+02  |-5,7180E+03  |-2,2610E+03  |-2,4310E+03
6  |0,0000E+00  |0,0000E+00 [0,0000E+00  |0,0000E+00  [0,0000E+00  |0,0000E+00
7 - |0,0000E+00  |0,0000E+00 [0,0000E+00  |0,0000E+00  [0,0000E+00  [0,0000E+00
8 '10,0000E+00 ~ [0,0000E+00  [0,0000E+00 0,0000E+00 ~ |0,0000E+00  0,0000E+00
9 |-1,9323E+02  |0,0000E+00 [0,0000E+00  |-1,7680E+03 -4,7180E+02  |-2,4080E+02
10 -|0,0000E+00  |-1,9020E+04 |-7,9167E+04 |-5,7620E+04 |-1,1330E+05- |-1,5540E+05
11 |-1,8804E+05 ' |-3,3522E+05 |-5,0050E+05  |-3,0400E+05  |-5,0290E+05  |-5,6340E+05
12 |-1,6617E+05 -2,9182E+05 [-6,2223E+05  |-3,2570E+05  |-5,1230E+05  |-6,6670E+05
Qnet :
-4,4081E+05  |-7,5700E+05 |-1,5074E+06  |-9,2370E+05  |-1,4820E+06  |-1,8570E+06
(m3/nam) : ‘
Qgros C : : .
~ |4,4081E+05.  |7,5700E+05 |[1,5074E+06  [9,2370E+05  |1,4820E+06  |1,8570E+06
(m3/mam)| i
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Hinh 1. So d6 phan chia c4c mat cit

q(m2/s)

0.0018

0.0016

00014

00012 / \
0.001 -

khodng cich khong
thit nguyén(x/D)

01D
0.2b

=3
g
0.3D -&\

0.4D
0.5D
0.6D
0.7
0.8D
09D

1.D
LiD

Hinh 2. Phan b6 ngang dong trdm tich ‘dgc bo tai mat cit 11 thing 12 -
( tinh todn theo phuong phép cai ti€n)
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