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1. M6 dau

Bao 1a mot hién tuong thdi ti€t nguy hiém. Hang nam, cé hang chuc con béo
hoat dong trén ving Tay Béc Théi Binh Duong (TBTBD) va trén Bién Dong. Tir 1956
dén 2001, trung binh cé 5,49 con bdo va 2,07 4p thap nhiét d6i (ATND) anh hudng
16 nude ta. M6i khi bio d8 bo vio khu vuc nio dé, thudng gay-ra thiét hai 14t 16n vé
ngudi va tai san, tan pha nang né canh quan va moi trudng thién nhién (xem bang 1).
Viéc du bdo bdo néi chung, du bdo cuong do va hudng di chuyén clia bdo néi riéng
nham gitip cho viéc t§ chitc phong tranh c6 hiéu qua 12 mot nhu cau hét stc cén thiét
d& gidm nhe thiét hai do bdo gay ra. Tir rat lau, cdc nha khi tuong trén the gi6i da c6
nhiéu cong trinh nghién cttu va canh bao bao bing nhiéu phuong phép khic nhau.
Dic biét, tir nhitng nam 40 ctia The ky 20, sau khi rada xuat hién, ngudi ta da ding
rada vio muc dich khi tugng trong dé cé viéc dung vao nghién cdu va canh bdo bao.

. Béng 1. Tinh hinh hoat dong clia bao trén ving bién TBTBD va bién Dong
(Theo 86 liéu trong céc nién san béo bién soan tai Trung tam nghién
cttu Khi tuong Nhiét d6i va Bo thiioc Vien KTTV) _
1998 1999 2000 2001 2002

B |AT| B |AT| B |AT | B [AT| B | AT
Tay Bac TBD 6 |'s |22 71234 |26] 4] |
(con) i _
Bién Pong (con) 8 6 100-|7-1 6 5 9 | 4 6 4
Anhhudng dén- |
hudng 5. |2 2 12| 2 3 3 2 |1
Viét Nam (con) 4
D6 bo (con) 4 1 1 2 2 0 | 2 0
Thiét hai 16n nhat : '
(woctmhivapy | B0 | | P 11 |
. - 28 cép | cép cép
Gi6 manh nhat - | 20 m/s /s 13 1 9
Mua manhoht | 419 01 427 | 442 |. 339
(mm) ol 1

2. Kha nang tng dung cdc thong tin rada dé theo doi, nghién citu va canh bao
bao - : :
a. Sit dung cdc thong tin rada théo doi bdo '

Cic théng tin lién tuc vé trudng phan hoi vo tuyén (PHVT) may trén rada thoi
it 12 nhiing biéu hién khé truc quan dé theo ddi vé cdu tric, cudng d6 va dac-diém di
chuyén cia bdo. Do d6, cdc thong tin vé trudng PHVT 1a nhitng tu liéu quy dé nghién
cifu cAu triic bo, cudng do ciing nhu quy dao di chuyén clia bdo va c6 thé ding dé
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 cinh béo viing dnh hudng, huéng vi t6c d6 dich chuyén ciing nhu khu vie dé bo clia
bio.

Mot trong nhiing wu diém ndi bt clia phuwong phap theo d6i bdo bing rada I3
xdc dinh vi tri ving mit bdo vA tam clia nd. Thong thudng, mdt bio 13 mot viing
khong c6 méy (xem hinh 1 va 2) dang hinh tron hodc ellip. Tuy nhieén, trong nhiing
truong hop khi con béo con chua phét trién hoan chinh thi mét bdo dugc x4c dinh
bing phuong phap phan tich c4u tric trudng may trén man hinh rada.
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Hinh 1. M6t s6 4nh minh hoa v& con biio s§ 3 (thang VII nam 2003)
S - @8 b0 vao Thanh Hod-Ninh Bifih B

Dua trén co s& mot s6 lugng 16n céc hinh anh vé truong PHVT may trén man
hinh rada, nhiéu cong trinh ciia céc tic gia nuéc ngodi cling nhu tir c4c s6 lieu khao
st dugc tai cdc tram rada trong nudc, d4 x4c dinh dugc hinh anh trudng may.clia cdc.
con bo dién hinh gém céc thanh phan co ban sau: ‘ ‘ ‘

Dudng gi6 giat truée bo, ‘

Ving mit bio va tudng may mét bio,

Céc déi d6i luu vanh ngoai,



~ Céc dai mua hinh xody va viing mua,
' Cic dai may mua phié sau bdo (duodi bdo).
Nhitng thanh phdn k€ trén khong phai bao git cling thé hién ddy db trong tat ca
céc con bio. Tuy nhién, dua vio dac diém PHVT clia mot s6 thanh phén nay c6 thé
stt dung dé du doén sy di chuyén va cudng do cta bao.
b: St# dung cdc thong tin rada dé nghién citu bdo
C4c thong tin rada, dac biét 1a trudng PHVT va trudng gié Do

le gitip ich rat
nhiéu cho viéc nghién ctiu ciu triic bao. ’

P. J. Meighen [11], [12] d& nghién citu v2 dua ra hung dn chi tiét vé du bdo ‘

g

khu vuc dd bo chia bdo. Pa tong két dugc mot 50 dan lieu vé su di chuyén ctia bio
nhwr: ¢6 téi 60% trudng hop & Australia c6 ving mua nim & phia phai su di chuyén
cia bio; khoang 75% trudng hgp cdc dong d6i luu cuc dai xuét hién phia trudc hodc
bén phai. Ving gidm gi6 dugc ding nhw mot cd s& theo dbi mét bio. A 4

Zhou Dicheng [17] d4 chon 8 yé&u t6 trong trudng PHVT may trén rada (d6 cao
tudng may mat bio, do rong clia tudng may mét bdo, dudng kinh ving mét bao, dac
diém ctia mét, dic diém clia cac dai xoén, géc cit clia cdc dai xo04n, do dam dic clia
PHVT va do xa tir tam bdo dén tram rada) dé tinh toan cudng do bao. Ngoai ra, Zhou
con dua ra phuong phdp xdc dinh cudng do bao bing phuong trinh héi quy tuyén tinh
nhidu bién. Theo Zhou, céc phuong phap nay cho sai s6 nho (sai s@ tuyét doi trung
binh khoang 3+4m/s) va dd dugc dua vao nghiép vu tir 1981.

S. Raghavan qua nghién ctu céc con bao & ving Vinh Bengal theo céc thong
tin vé 4nh may rada [16], dd mo ta khd chi tiét vé moi quan h¢ gifta 5 dac trung cla
PHVT may trén rada trong hoan Iuu bio (duong gio giat truéc bdo, céc 6 d6i luu §
vanh ngoai, cdc dai xodn va trudng mua, tudng may mét bdo vi cic dai phan hai di
sau bdo) véi cudng do va huéng di chuyén clia bao. Cling trong cong trinh nay,
Raghavan cho rang c6 thé x4c dinh chinh x4c bdo bang cich lay tam hinh hoc cta
mét bdo 1am tam clia bio va di dua ra mot s§ hinh v& céc dudng xoin dugc diing dé
wéc luong tam bio khi tam bao chua hodc khong thé hién 10 trén man hinh.

Khi nghién ctu vé tam bdo, Gary [9] thdy ring tam dong luc cd thé dugc xdc
dinh tuong d6i chinh xéc nhu 12 m6t tam ludn Ju6n nim sit v6i viing mat. Trudng hop
bio khong phét hién 1o céu tric clia mét, vi trf tam cé thé dugc wéc lugng bang cich

chéng céc vong xoan len PHVT clia cic dai mua. Tinh bat d6i xtng cha PHVT tudng"

méy mét bdo hinh 6 van c6 thé chi thi ring tam dong lyc dugc chuyén vé€ phia cudi
PHVT tudng may chinh clia mét bao. . A

C. Guard [5] néu ra ring: rada Dople cho thdy gid tri to 16n trong viéc nhan biét
phan b céu triic gi6 clia béo. Trong pham vi bao quét cyc dai cta rada, néi chung thu
duoc gié & khodng 125km céch rada. Do phan gidi va tinh tc thdi clia s6 liéu rada
duoc sir dung rét t6t cho du bdo cuc ngin cudng do bio.

Frank Marks [8] d& dimg céc s6 liéu vé trudng gi6 Ddple ba chiéu quan tric -
‘du\'QC tir rada dat trén mdy bay theo budc thoi gian 0,5+1gid, dé.nghién citu cdu-trie

161 bén trong clia hai con bio Gilbert (14-IX-1988) v Hugo-(1 711989

Gén day nhét, nam 2002, trong Hoi thdo tai Caimns Australia, Russell L.
Elsberry [15] chitng minh réng cdc quan tréc rada dd cung cap tu liéu vé sy di chuyén
- bar d6i xtngva vé mAy mua 1dt c6 gid tri. Ngoai ra, c6 khd nhiéu cong trinh da sir
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dung thong tin rada (chll y&u l1a trudng PHVT may) dé nghién citu vé cau tric, cudng
do cing nhu su di chuyén clia béo nhw: Black, Houze, Dodge (1999), Roux va Viltard -
(1995), Willoughby (1988), Fiorino va Elsberry (1989),.... - 4
* Nhiing nghién cifu tuong tu rdt cin dugc thuc hign & Vit Nam dé€ tao tién dé.
; cho nhitng nghién ctiu ’_cié’p theo va lam co s& cho viéc canh bdo va dl;r bdo bdo.. -
c. Sit dung cdc thong tin rada ¢ tinh todn mua trong bao -
Rada c6 thé phat hién ving mua véi khoang céch tir 90 dén 200km ‘c4ch tram
. rada tuy theo kha Dhang cla ting rada. Ching han, cic thé hé rada MRL ciia Nga c¢6
thé phét hién viing mua dén d6 xa 90+120km; c4c rada ciia Nh@t 80+120km; rada clia
~ Phdp va clia My dén 200km. S s o :
-Mot trong nhiing tng dung s6m nhat cia s6 ligu rada 1a dé do mua, trong d6
dac biét 12 do mua trong bdo. Khi hoat dong, rada cé thé phat hien dugc rat nhanh cdc .
ving mua rao va déng trén pham vi khodng 120km ke tir tram rada. , ‘
- Phuong phép do mua bing rada dugc sit dung rong 1di, nhat 12 dua trén quan he
gifta do PHVT véi cudng d6 mua do'Marshal va Palmer dua ra. Cong thiic quan hé co
- ban c6 dang: - ' - N T

Z=AI°

Trong d6, Z1a d6 PHVT; 1 1a cudng d9 mua; A va b 1a cdc hé s6 thuc nghiém.

Khi do dugc d¢ PHVT (Z), theo m6i quan hé trén vi theo cic ngudng cu thé, cé
thé x4c dinh dugc lugng mua cho timg trdn mua riéng biét. :

Vi céc hé s6 thuc nghiém A va b trong cong thitc trén phu thudc vao diéu kién
khong gian, thai gian va tinh chét vat 1§ cia timg loai 'mua nén sai s6 do mua bang
rada c6 thé rat 16n. Do d6, dé khac phuc nhiing sai s6 trong tinh todn mua bing rada, -
nguoi ta thudng sir dung cdc phuong phép hiéu chinh theo s§ lieu tir cdc thiét bi do
mua & mat dat nhu mang ludi vii lugng ky (VLK) hoac t6t hon 12 mang luéi tram.do

-mua tr dong s6 hod. B : A

Cic .phuong phdp bat ddu tir viéc 4p dung gnét yé&u t6 hiéu chinh nhan duoc
bang trung binh don gian hoéc céc phuong phép théng ké déi véi toan bd viing quan
tam, dén viéc ding mot s6 16n cic mdy do mua dé x4c dinh sy bién d6i khéng gian

trong y€u t6 do gén véi d6 phan gidi clia s6 lieurada. . |
Phuong phép thit nhat khong cai thién dugc do chinh xdc cla rada trén mot -
- ving rong vi sy bién déi khong gian. Con phuong phdp thit hai, rat kho khan cho thao
tdc thdi gian thuc vi né yéu cdu dén mot lugng may do mua 4t 16n. Tuy nhién, néu
viéc do mua tién hnh trén mot ving han ché va dugc gidm st cdn than thi c6 thé dat
. dochinh x4c cao, S 3
N¢i dung ctia phuong phép 13 skt dung mot s6 tram do mua mat dat dé hiéu
chinh cdc uGc luong (tinh toan) mua bing rada, tim hé s6 hiéu chinh dai dién cho
ting loai mua va cho timg diéu kién ty nhién (theo kha nang phan cap cé thé) dé
chuyén céc s6 liéu mua tinh bing rada thanh cac s6 liéu gdn véi mua thuc t€ chia cic
viing mua lan can tram do mua mat dat dén mot do xa cho phép ndo d6 ma & nhiing .
noi ny khong c6 cac thiét bj do mua mat dat. Hién nay, phuong phap nay dugc coi'la -
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phuong phép do mua bing rada cho két qua kha quan nhat, dac biét 1a doi véi nhiing
khu vuc it c6 kha nang dat céc thiét bi do mua (ving rimg nii, noi ¢6 dia hinh phic
tap kho di lai, ving dau ngudn cic coi sOng, ngoai bién khoi,...). Cong viéc ndy rat
khé khan, t6n kém. Nhung dé c6 dugc nhitng s6 liéu mua do bang rada chinh xéc,
nhét thiét phai dirgc nghién citu it nhat cho mot s6 viing trong diém. T
d. Stz dung cdc thong tin rada dé cdnh bdo bdo

“Trong Tai liéu hudn luyén vé du bao cuc ngén cho céc chuyén gia Viét Nam
thang VI-2001 tai Quang Dong (Trung Qudc) [4], trén co s& thong ké phan tich cac
inh may rada clia cdc tram Rada ShanTou v HongKong d6i véi cdc con bdo hoat
dong trén bién nam Trung Hoa va a8 bo vio Quang Dong, Cai Xue Hong da chi ra
ring: hudng di chuyén ctia bdo 12 vé phia ving ¢6 PHVT manh nhét clia trudng may.

Ngay 15 thidng X nam 1998, trong hoi thao khoa hoc vé "Ung dung s liéu rada
vao du béo cuc ngén" tai Téng cuc KTTV Viét Nam, TS. Xtaxenko (Vién Vat 1y dia
cau, Lién bang Nga) da trinh bay bdo cdo vé cc két qua "Ung dung s6 liéu rada vao
du bdo cuc ngn" & Nga va dd dua ra mot s6 nhan dinh vé quan hé gita truong PHVT
v6i cudng do va hudng di chuyén cla bdo, trong d6 déng chii ¥ 1a: huéng di chuyén

ctia bdo theo vﬁﬁg c6 do PHVT cuyc dai, khi ving PHVT cuc dai xoay quanh tam thi .

huéng di chuyén s& dao dong; dién tich ving may d6i luu manh ti 1¢ nghich véi ap

suft trong bo v6i do lech thoi gian khoang 12 gi®, do d6 6 thé 12 mot d&u hiéu béo

trude 12 gid vé sy tién trién cha béo.

P. J. Meighen [13], nghién cttu vé céc dac diém rada véi cudng do bio, da chi:

ra mot s6 quan h¢ giita cac déc trung rada nhu 12 gifta s6 lugng va do dai cling nhu do

rong cac dai xoén chia trudng PHVT may trong bio, giita-d6 16n cha géc cat trung

binh clia céc gidi xodn, do rong mat bdo, do day chia thanh may mét bdo, ...v6i cuong
-do bao. ' -

3. Kha nang st dung céc thong tin rada vao theo doi, nghién ciu va canh bao

_bao & nudc ta
& nudc ta, hién da c6 5 tram rada thoi tiét b ti doc bd bién, c6 thé sit dung dé
* quan tréc va canh bdo béo khi chiing hoat dong & gin by va d6 bo vao dat lién. Ludi
tram clia ta qud thua thét, lai duge thiét 1ap khong dong bo ké ca vé ching loai cling
nhu vé thoi gian 14p dat (c6 tram s6 hod, c6 tram chua s6 ho4; c6 tram dugc lap dat va
‘dua vao hoat dong sém nhu Pht Lién (1989), c6 tram méi hoat dong dugc mot s6
nam nhu Nha Trang (1999),...)- Tuy nhién, tir khi hoat .dc}ng dén nay, céc tram da thu

dugc khé nhiéu thong tin tu lign va dd déng gép cho.cong téc du bdo phong tranh

thién tai 1ii lut & nhitng ving c6 rada.

Ké tit nam 1989 dén nay, céc rada ven bién cia Viet Nam dd thu dugc s ligu |

ctia 13 con bdo vA ATND. Trong d6 c6 8 con bao do cdc rada chua s6 hod thu dugc,
con 5 con do céc rada s6 hod thu dugc. Mic du vay, viéc khai thic dng dung cac
thong tin rada v&o nghién ciiu phuc vu nhiém vu khf tuong thuy van néi chung va du
bao bio néi riéng con han ché vi ddu tu cho viéc nghién ctu khai thdc con qud it.

.~ Mic dil vay, viéc sk dung céc thong tin rada vao nghién cu va cénh bdo bdo
- “budc dau ciing da c6 mot s6 két qua. Tuy nhién, c4c két qua hau hét chi méi dimg lai
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& miic mo t thong ké don gidn, chua di sau nghién cttu'k§ vé ban chat vat 1y clia hién
tuong. Chang han, TS. Tran Duy Binh va TS. Trén Duy Son [3], qua céc s§ liéu quan
tric dugc tai tram rada Phit Lién (Hai Phong), chi ra rang nhiing con bo di vio vinh
Bic B0 tir viing bién phia nam déo Hai Nam c¢6 c#u tric truong may thé hién rat 16
khi tam bdo con & xa tram rada tir 200 dén 259km. Nhiing con bdo dé bo vao Vinh
Bic Bo sau khi da di qua ban dédo Lo6i Chau hodc déo Héi Nam thudng thé hién 15
© trén man hinh rada khi tim bdo c4ch tram tir 100 dén 150km. Diéu nay xay ra la vi
khi di qua cdc khu vyc néi trén cu triic tu nhién cia trudng mdy bao da bi phd v& do
sy can thiép cla céc y€u t6 dia hinh. Truémg may bio chi dugc khoi phuc lai twong
doi hoan chinh khi tam bdo d3 di vio viing bién gitta Hai Nam va cdc tinh déng bang
Béc Bo. Sau d6, cdu tric ndy lai bi phd v& do anh huéng ciia dia hinh ving Dong Bic
Viét Nam. Diéu ndy gidi thich tai sao c4c con-bdo dg bo vao khu vic Déng Bic Viet
- Nam thudng y&€u hon so véi céc con bdo d6 bo vao viing bién Thanh N ghé Tinh.

Trong vong nhin cla tudng may mét bdo c6 mot ving PHVT cuc dai, C6
trudng hop mat bdo c6 dang mét diip (con bao EL]), Thoi gian ton tai mat dip-thudng
12 biéu hién chia sy phét trién hoan chinh ciia bio. Sau do, cudng do bao bit dau gidm
di. B : ;

Ngoai ra, dd c6 mot s6 nhan xét vé su lién quan giffa trudng PHVT mnidy trén
rada v6i cudng do va quy dao di chuyén cfia bio.

- TS. Ta Van Da khi nghién ctiu vé sy phan bé va bién ddi clia céc dac trung
clia trudng PHVT may trong bao ciing nhu quan hé gilta mot vai dic trung da xét véi
cudng do clia cdc con bdo &5 b vio mién Bic Viét Nam [1], da dua ra mot s6 nhan
xét budc dau ve quan he gifta s6 luong cdc dii xoin va trudng do cao thinh hanh véi
cyong do bao. Trong [2], trén co s& cic anh may rada clia tram rada Vinh qua khao
sdt con bdo s6 4 nam 2000 dé b6 vao Ha Tinh, tdc gi nhan thdy rang huéng di
chuyén clia con bo ndy gin nhu tring v6i dudng phan gidc clia géc bao quit ving
PHVT manh nhat trong hoan luu clia bio (xem hinh.2). ‘

4. Két luan

Céc ket qua nghién cttu néu trén cho thdy ring, trén thé gi6i dd c6 kha nhiéu
cong trinh-ting dung thong tin rada d€ nghién ciu vé dac diém cau triic cla béo, vé
quan h¢ gifta cdc dac trung rada véi cudng d6 ciing nhw huéng di chuyén ciia bio.
Dua vao cdc két qua nghién citu da dat dugc, mot s tdc gia di xay dung cic mi6 hinh -
du bdo haningén va cuc ngin vé cuong do va huéng di chuyén ciia bio trén cg s& sit
dung céc théng tin rada. L 3

¥o] Viét Nam, quy hoach mang ludi tram rada da duoc duyét. Tram rada ddu
tién dugc 1ap dat dén nay da trén 20 nam, tram gan diy nhat dugc dua vao hoat dong
ldy s6 liéu cdch day hon 2 nam. Tuy nhién, viéc ddu tu cho viéc nghién cttu khai thac
céc thong tin clia mang ludi rada cdn rat han ché. Do vay, hiéu qua st dung cdc thong
- tin rada chua cao. Hy vong trong thdi gian téi, Nha nudc s& quan tam tao diéu kién
nhi€u hon d€ cic nha nghién citu ¢ didu kién ti€n hanh cdc dé tai nghién citu khai
thdc ting dung céc thong tin rada phuc vu t6t hon cho cong tdc du bao thdi fiét néi
chung va du bdo bio, 1i néi riéng cfing nhu phuc vu céc nhu cau kinh t€ quéc dan
khic. o o
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liéu quan tric rada tai tram MRL-5 Phut

Lién.- Tap béo cdo cong trinh khoa hoc. Vién KTTV. Ha Nai, 1997.

. Ta Vin Pa. Nhan dinh budc dau vé& méi quan ‘hé giifa mot vai dac trung clia
 PHVT may trén rada v6i cudng do béo khi d6 bo vao mién Bac Viét Nam.- Hoi

thao khoa hoc Khi tugng Cao khong

lan thtt V. Tuyén tap bo céo. Ha Noi, 2000.
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