_XAY DUNG PHAN MEM INSEM 16 TRO CONG TAC GIAM SAT
" CHAT LUGNG MOI TRUGONG CHO CAC TINH THANH VIET NAM

TSKH. Biti T4 Long, TS. Lé Thi Quynh Ha, KS. Luu Minh Tung
Vién Co hoc ting dung, Trung tam Khoa hoc tu nhién va Cong nghé quéc gia

1. M6 dau . _

Qua4 trinh phét trién Kinh t€ - xa hoi trong thoi gian qua dang mang lai nhilng
hieu-qua thiét thuc nhung dong thai cling Jam nay sinh nhiéu vin d& méi lién quan t6i
sy 6 nhiém moi trudng khong khi va nuéc mat tai nhiéu tinh tharh trong ca nudc

[10]. D& phét trién bén ving, céc dia phuong trong ca nudc di v dang chuyén déi -

céc tieu chudn kinh t€ - x& hoi trong hé théng quén 1y trudc day sang tiéu chudn kinh
t€ - x4 hoi - moi trudng.

Mang luéi quan trhc moi truong dang dugc B Tai nguyén va Mo6i trudng qui . '

hoach, xay dung, dau tu tap trung thong nhat trong ca nudc 1a mot co hoi méi trong
cong tic quéan 1y moi truong. Trong thoi gian vira qua, dit liéu quan tric moi trudng &

nhiéu dia phuong trén dia ban tinh c6 ¥ nghia rét quan trong trong cong tdc quy -

hoach, quén 1§ moi trudng ciing nhu phuc vu nghién cttu co ban, ting dung trong hién

nay cing nhu sau nay. Tuy nhién, céc thong tin, tu ligu moi trudng (tai lidu, ban d6

" “trén gidy) vin chua dugc tin hoc héa & mitc can thiét nhim tao diéu kién thuan loi
cho viéc st dung, cong tac bio quén, cap nhat cling nhu viéc tim ki€m thong tin hién
. ¢6 khé khan; them vao dé, viéc quan 1y dit liéu chua théng nhat ciing gay ra khé khan
trong cong tac qui hoach va theo d6i bién dong vé€ moi tiudng. : . '

Dé nang cao nang luc quan 1y theo kip véi nhifng thch thic méi da va dang dat
ra, cac cdp chinh quyén cé chiic nang quan 1§ moi trudng trong cA nudc rit cin cac hé
théng quan 1y méi v€ moi trudng cling nhu céc cong cu quan 1y moi trudng moL. Bai
bdo nay gi6i thieu mot phuong phap ti€p can theo huéng tng dung CNTT va phuong
phép mo hinh hod dugc dé xudt vao cong thc quén 1§ 6 lidu quan trac moi trudng va
cong cu tinh todn mo phong dé ho trg cdc quyét dinh quan 1§ cho. c&p don vi hanh
chinh 13 tinh hodc cdc thanh phé 16n, cu the cho tinh An Giang.
2. Phan tich mét s6 nghién citu trong va ngoai nudc

Tai Viéet Nam, truéc nhing nam 80 cha thé ky 20, do diéu kién vat chat k¥
thuat con ngh&o nan nén viéc quan 1y s6 ligu quan tric moi trudng con phiéu han ché,
céc dit lieu thudng duge luu dudi dang van ban (khé khan trong tim ki€m). V€ mat
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quan 1y nha nudc, s6 ligu vé& khi tuong thily van cling nhu mot s& chi tiéu moi truong

dugc nganh Khi tuong Thity van thu thap, quan 1y. Bét dau tir nam 1975, Cuc Thay
vin bat ddu tién hanh nghién cifu tng dung may tinh dién t& trong cong tac luu trir tai -

~ 1S

liéu thity van. Mot trong nhiing cong trinh dau tién gi6i thiéu vé x&t qua clia de tai

trén 1 cong trinh ctia Nguyén Dic Nhat [9]. Dé tai nay da dua ra dugc nhiing noi

dung nghién ciu duge coi la di truée thoi dai nhu: xay dung “kho t lidu khi tugng
thuy van” (hién nay dang Ia mot trong nhifng linh vuc rat phat trién va c6 nhi€u tng
dung cta CNTT) d4 qua chinh bién, 13m béo cdo bing m4y tinh tir nhitng s6 liéu dang
© ¢6 va in két qud bing mdy in. Tiép theo, cong trinh ctia Ld Xuan Mién, Nguyén Difc
Nhat (thang V-1979), trinh bay chi tiét qua tfinh ty dong héa thanh lap kho dif lieu,
céu tric thong tin trén vat mang thong tin trung gian, cdu tric thong tin trén vat mang
tin dit lién.gdc clia “kho tw ligu khi tuong, thiry. van<, Day 12 mot nd Iyc dédng ghi

10




nhan clia cdc nha khoa hoc [9], [14] di truc trong né luc xay dung mot hé thong
théng tin quan Iy méi trudng vao giai doan khé khin cta dat nuéc.

Vao ddu thap nién 80 clia thé ky 20, s ra d&i ctia mdy tinh c4 nhan cling vdi su
phat trién nhanh chéng cia CNTT di thiic ddy cdc tng dung cong nghé mdi trong
quén 1y s6 liéu moi trudng. Nam 1985, h¢ théng qudn 1y s6 lieu thiy van clia Téng
cuc Khi tuong Thity van dugc thi€t ké xay dung va thix nghiém [11] d€ xi Iy, lwu trit -
s6 liéu thuy van. R o

Quén 1y, khai théc, st dung he théng thong tin dit licu moi trudng 1 dsi tuong
nghién cttu ctia nhiéu chuyén gia tai cac Trung tam khoa hoc trén the gi6i. Hién nay .
c6 rat nhi€u cic nghién cttu chuyén sau vé chu trinh luén chuyén clia thong tin moéi
truong, nghién ctu xay dung cdc cong cu phan tich, khai thdc, hién thi truc died
thong tin moi trudng [14], [15], [16], [17]. : ; /AR

Dé quan 1y dit liéu trong chwong trinh quan tric chat lugng nuéc hé Flathead
(M¥) (xem thong tin chi tiét trong http://www.ﬂatheadlakers.org,), cdc chuyén gia My
da phét trién mot he thong quan 1y thong tin s6 vio nam 1992 dugc goi 1a FlatDat
[13], [15]. FlatDat giiip bio dam: a) dit liéu dugc thu thap, nhap vio, huu tri mot cach
théng nhat; b) bat ky thay déi ndo trong cac thi tuc chuin & thuc dia hay phong thi. .
nghiém déu dugc ghi nhan lai; ¢) cic trang thi hién tai clia timg dy 4n dugc thé hién
mot cdch ddy du chinh xédc-(cdc nha nghién ctu hé Flathead c6 thé truy xust dit lieu
va theo ddi qud trinh). FlatDat cung cap mot gidi phdp quan 1y dit lieu tdng thé cho
viéc thu nhan, tinh todn, khéi phuc va Twu trit dit ligu c6 duoc tir viec phan tich cic

- méu nuét tai tram, theo d6i cic trang thdi cta timg miu nuéc dugc dem vao phong
* thi nghiém, tu dong tinh.todhn, phan tich trong phong thi nghiém (tao ra cdc biéu
bang, bi€u dién tir khdc nhau cho ting phuong phép thi nghiém), luu trit dit licu &
dang c6 thé d& dang truy C4p Va tao c4c bio céo theo miu yéu cau. o
- FlatDat dugc thiét k& dua trén 4 tién dé: A

1) dit ligu dién tir phai linh déng va chinh x4c (It & dang tho);

2) béo ddm an toan dit liéu va truy cap céc co so dif liu (CSDL) trén mady tinh

dé dang; ' ' : V

3) cdc CSDL trén mdy tinh dugc khai thic sir dung d& dang theo bai todn dat ra;

4) lién ket mot céch chin chin gifta quén 1y dit liéu véi cde cong viéc hién tai.

Do su phét trién manh mé cfia céc cong cu tin hoc (ca vé phan ciing 1in phan
mém), trong nhifng nim gdn day, s6 luong céc cong trinh nghién citu ting dung
phtong phdp mé hinh trong nghién cttu moi trudng tang lén dot bién. Cong trinh cha
Lowles va cong téc vien (CTV) [6] da sit dung phuong phap mé hinh dé dénh gid kha
nang giam thi€u sy lan truyén chét 6 nhiém khong khi trén dién rong tai khu vie gitta
Ditc, Ba Lan va Cong hoa Sec. O day cdc mo hinh dnh gig dugc tich hop véi GIS dé
nhap cdc dit liéu ddu vio va bidu dién, phan tich cdc két qua tinh todn. Cic tham s6
dau vao clia mo6 hinh duge s6 hod nhu viéc sit dung dat, cdc dit liéu dan cu gén véi
cdc he sinh th4i ciing nhu bidu thi mic d6 6 nhiém khong khi cfia céc ving dan cu.

Gén GIS va m6 hinh nhim xay dung mot hé thong hé tro quyst dinh trong céng
tdc quéan 1y moi trudng duoc trinh bay trong cong trinh cfia Jensen S.S. [12]. Muc tieu -
cia bai bao nay 14 phét trién mo hinh ddnh gid dnh huéng cha su gia tang dan cu lén
tinh trang 6 nhiém khong khi do giao théng tir d6 tim cich danh gid nhilng yéu t6
anh huéng lén sic khod va hé trg cong tic quan 1y rdii ro. M6 hinh dugc six dung két
“hop-v6i he théng thong tin dia 1y (GIS) va c4c dit liéu dan s6 dang c6 tir co quan hanh

chinh d€ dwa ra d4nh gi4 c4n thiét. ' ' L




La co quan nha nudc dugc giao nhiém vu quén 1y so liéu khi tuong thity van
cling nhu mot phén dif liéu méi trudng, Téng cuc Khi tuong Thay van (nay la Trung
tam KTTV qudc gia truc thuoc Bo Tai nguyén va Mai trudng) di timg budc ing dung
- c4c thanh tyu m&i chia CNTT trong nghién cttu moi trudng [15]. Két qua cu thé 12 da
xay dung dugc phdn mém HYDROGIS tich hgp GIS, CSDL v6i m6 hinh thiy lyc va
mo6 hinh lan truyén hd trg cho cong téc du béo, kiém sodt x4m nhap man va chat
lugng nudc.

3. Phuong phap tiép can xay dung phan mém hé trg gidm sat moi trudng nude
va khong khi
Hién nay, cong tdc quén 1y moi truong dang dugc quan tam dac biét. Mot s6 co
quan quan 1y moi truong c6 ting dung CNTT trong quan 1y moi trudng nhung viéc ap
dung nay van theo cich ti€p can truyén théng. Phuong phap ti€p can bao gém nhicu
cong doan khéc nhau nhu thu thap s6 liéu, nhap s6 liéu vao mdy tinh, tdng hop thong
tin, xay dung ban d6 va cic bang khac nhau, 4p dung cdc mo hinh tinh todn khac
nkau, dién gi4i két qua tinh todn, lam bdo c4o (st dung cdc cong cu va phan mém
mdy tinh khdc nhau) nhung viéc thuc hién khong theo mot quy trinh, quy pham théng
nhét s& khé phéan anh ddy db bic tranh tich hop vé moi trudng, ton nhiéu thdi gian
thuc hién va muc do tu dong héa han ché.
Trong bai bdo nay, ching t0i dua ra phuong phdp ti€p can khic v6i phuong
phép truyén théng & trén. Noi dung chinh cha phuong phép ti€p can nay la nghién
ctiu x4y dung mot phan mém tich hop céc dit liéu quan tric thu thap dugc, mo hinh

toén hoc va he thong thong tin dia 1y. Phan mém duge trang bi cdc cong cu phan tich -

dit liéu do dac ciing nhu dit liéu tir cdc modun tinh todn mo phéng. Thuc tién cho

thdy, trong mot hé thong thong nhét, ngudi sit dung tiét kiem dugc kha nhiéu thoi -
© . gian, nhan dugc céc dit liéu tit cAc modun riéng 1€, két qua phan tich dit liéu va dac

biét 1a c6 thé nhan dugc nhicu thong tin khac nhau hd tro cong tac quan 1y méi
trudng.

So dé cau tric clia phan mém tr¢ gidp gidm sat moi truong (Information system
for Supporting Environmental Monitoring - viét tit 12 INSEM) dugc trinh bay trén
hinh 1. . -

‘He théng thong tin'dia Iy (GIS) déng vai trd nén tich hgp cho INSEM. GIS t6
chitc dit lieu khong gian sao cho INSEM c¢6 thé hién thi ban dd, bang hay do thi theo
yéu cdu clia ngudi sir dung. Céc chic nang truyén théng clia GIS (phdng to, thu nho,
trugt ban d6) cung cap cong cu cho viéc phan tich cdc 16p-thong tin moi trudng va
hién thi cdc m6i quan he nhu sy phu thuoc gilta tai luong O nhiém do 6ng khéi thai ra
v6i mitc do 6 nhiém tai noi ti€p nhan. - , -

INSEM 12 mot phin mém bao gém nhiéu mo dun dugc tich hop trg gidp cho
phén tich moi trudng. Do lam vigc trong moi triong GIS cho nién céc cong cu nay cho
phép ngudi st dung dénh gid duge d6i tugng moi trudng (lya chon dé phan tich nhanh

. chéng). Cic mo hinh dénh gid 6 nhifm trong moi trudng nuGe (nhu mo hinh Paal
[3]), moi trudng khong khi (nhu mé hinh Berliand, Gauss [1], [2]) c6 thé tich hop
- trong INSEM theo yéu cdu cta Co quan quén 1y nhim muc tiéu gidp cho cong tdc du

béo hay phan tich cdc kich ban khdc nhau. Céc mo hinh nay da dugc nghién ciu tir

cdc dé tai nghién ctu khdc, viée thio luan vé vin dé ndy ndm ngoai pham vi clia bai
bdo. ' : ’ ‘
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- Mot trong nhiing budc quan trong cdn ti€n hanh trude khi xay dung INSEM l3,
hinh thanh cdc CSDL moi trudng. CSDL I noi luu tri dit liéu dé ding cho nhiéu
chuong trinh ting dung khdc nhau. CSDL cho phép truy xust dit liéu mét cach linh
- dong theo nhu cau clia nha quan 1y hé trg viéc ra quyét dinh quan ly.
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 Hinh 1. 80 46 cé tric clia phdn mém INSEM

4. Phan mém hé tr¢ cong tac gidm sit moi trudng tinh An Giang .
-~ Dua trén.co s¢ 1y luan duoc trinh bay & trén, muc ndy trinh bay mot ting dung

da dugc xay,dung,cho:mot don vi hanh chinh cu thé 12 tinh An Giang.

Giao dién clia INSEMAG dugc thé hién trén hinh 2. S

He théng théng tin INSEMAG (Information system for Supporting
Environmental Monitoring for An Giang-viét tit 1a INSEMAG) dugc xay dung cho
AnGiang 12 sy tich hop trong moi trudng Windows cic mé dun ANGIMOD - he
“ théng thong tin quan 1y, khai thdc cd¢ s6 lieu quan tric (tai cdc tram khi tugng, thiy
van, diém quan tric chat Iuong nudc bé mat, chat lugng khéng khi, chat luong nuéc
. Ngdm, diém 14y miu nuéc thai, cic. nguon thai diém nhu Gng khéi, cong xa),
ANGICAP - phan mém quén 1§ cic nguén thai di€m va tinh todn phat tin 6 nhiém
khong khi theo mé hinh Berliand [11, [2]; ANGIWASP - phin mém quan 1y céc gé'ng -
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thai xuéng song va tinh todn phat tan 6 nhidm trong moi trudng nudc theo mo, hinh
Paal [3].. So d6 cdu tric cia INSEMAG dugc thé hién trén hinh 3.

Qua viéc tim hiéu thuc trang cong tac quén 1y s ligu quan tric moi trudng tai
mot s6 tinh cho thdy: hién nay viéc quan 1y céc dit liéu quan tric tai nhiév tinh thanh
con chua duge chi ¥ ding mic thé hién & nhiing bt cap sau day:

- Chwa c6 mot cong nghé quén 1y mot cach téng hop va thong nhét cdc s6 ligu
quan tric; _

- - Céc phan mém hién ding d& Twu trit céc dif lién quan tric nhu Excel ; MS
Access ; ... chua gén véi dit liéu khong gian; _

Mot s6 phan rhém GIS nhu Maplnfo lai du thira cho muc tiéu quan 1y cic so liéu
quan tréc va chua tan dung thé manh clia cAc he quan tri dif liéu khong phai 12 dit liéu
khong gian;
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Hinh 2. Gico dién clia INSEMA

Phén mém INSEMAG gidi quyét mot phdn nhitng khi€m khuyét dugc néu ra &
trén. Mo dun ANGIMOD dugc:tich-hop vaor INSEMAG-dé-trg gitip-quén 1y cde-dir
liéu quan tric vé tinh trang moi trudng nudc, khong khi chia tinh AnGiang. Céc chic
nang chinh cia ANGIMOD dugc thé hign trén hinh 4.

Céc chitc nang dugc x4y dung trong ANGIMOD cho phép zdc dinh vliing va cic
ngudn thai c6 thé gay ra su vuot qua chuén cho phép, tién hanh nhiing thong bio kip
thoi cho céc co quan chic nang, hé trg viéc ban hanh c4c quyét dinh nhim khic
phyc va Tam gidm thiéu c4c hau qua c6 thé. |

14

I




%

Y A
Thgo 'dm Quan iy 5 Sudn I,;_-,
moi trudng cdc rguén cdc ciing
thdidggm = | . thdi :
Khai thdcd ¥ o e
i&u ey Tinh todn theo md
- Tinhtoanmé = - hinh<digmxd> -
w  PRArgphattans - «d8itugng nudes

nhi&m khang khi

‘sfén bén phdp qui
Hinh 3 Cac modun ciia INSEMAG

Trong cdc cong trinh trudc day, ching t6i da thuc hién mot s6 cong cu tu dong
héa tinh todn gilip nguoi sit dung c6-mot cong cu tinh todn mo6 phéng 6 nhiém khong
khi theo cic kich ban khdc nhau [4], [5], [6]. Tuy nhién cdc mé dun ndy. van tén tai
riéng 1& va chua tich hop dugc véi cdc mé dun mang tinh quén 1y khéc. Nghia 12
phén tinh toin m6 phéng 6 nhiém khong khi vin con kh4 tach biét véi cic dir lieu
moi trudng khic, trong dé c6 cdc dit liu vé khi tuto’ng Trong INSEMAG, céng cu-
ANGICAP dugc tich hop véi cdc md dun quén 1y s6 liéu quai tric. ANGICAP 1a m6
dun quz’m 1y 6 nhi€ém khong khi duge tich hgp trong INSEMAG. Cic mo hinh todn
duogc sir dung trong ANGICAP la m6 hinh Berliand [1], [2]. CSDL can thigt dé chay
ANGICAP gém: céc dit liéu ti¥ cdc tram khi- (uo‘ng, céc dit liéu vé nguon thai diém
(chiéu cao, dudng kinh nguon thai, toa do dia 1y, tén co quan chu quén,...). Cac dII ,
liéu nay dugc ANGIMOD quén ly va duge ngudi: suadung lua chon dé dua vao phan

‘kich ban. Ngoai ra, dé chay mo hinh todn, céc dif liéu lién quan téi su hoat dong clia
ngudn thai (luu lugng, tai lugng 6 nhi€m, nhiét do khi thoét ra,...) dwoc nhap vao
thong qua giao dién viét rieng cho ANGIMOD. Phan coéng nghé GIS dugc st dung
trong ANGICAP dé truc dién héa viéc nhap dit lieu (dau vao) vao cung nhu biéu d1en

- ket Qua tinh todn (dau ra). ANGICAP c6 cdc chic nang hé trg:

- Quén 1y téng hop céc thong tin lién quan t6i cdc phét thai;

A - Tinh to4n theo moé hinh su Tn fruyen va khuyéch tan tic nhan 0 nhiém trong
- moi trudng khong khi;

- Cung cap cong cu trong viéc phan t1ch danh giad anh huong céc ngudn diém
theo céc hoat canh khéc nhau.

15



T

 ANGIMOD

Chire nang theo Chitc nang khai Quan Iy van ban
ddi, kiém sodt || thdc dir Ligu phdp lugr
CSDL TCVN vé
quan tic | moi rrudng

B T A A i P v ¢ RO WWM . p thﬂm«ﬁa
CSDL cdc ngubn Lam bdo cdo - ana ly van ban
thii gdy 6 nhidm ty dong ¥ mot rruwng

Hinh 4. Céc chtc ning chinh trong ANGIMOD

Qua nghién ctu tai liéu ciing nhu di khdo sét thuc € cho thdy: hién nay qua
trinh cong nghiép héa, hién dai héa tai An Giang dang dién ra v6i t8c do nhanh
chéng, mac di c6 nhiéu c8 ging clia cic cép chinh quyén, nhung-thue—+€-cho thdy -
finh trang 6 nhim mo6i trudng khong khi khong nhitng khong gidm di ma dang c6 xu
huéng tang lén. Mot trong nhiing nguyén nhéan cta hién trang trén theo y kién céc tic
gia bai bdo nay la sy thi€u ving nhitng bién phép mang tinh phép 1y d6i véi nhiing cé
nhan, t6 chitc gay 6 nhiém moi trudng. Chiing t6i cho ring dé 1am t6t cong viéc nay
cén thiét phai xay dung nhiing cong cu ddnh gid mtc d9 6 nhiém va di kém 1a nhiing
thiet hai kinh t& dugc quy ra tai san. Trong dé tai nay [7], ANGICAP la mot phuong
phap tiép can nhim giai quyét nhiing van dé duoc néu ra & trén. So véi céc san phdm
trudc day [4], [5], [6], ANGICAP c6 mot sd chitc nang sau day : "

- Ngudi st dung dugc cung cép chic nang tu tao mot kich ban tinh todn, c6 thé -
chon dit liéu khi tuong tit CSDL hay tu tao méi mot CSDL khéc, dugc phép dua vao
kich ban nhiing nguén thai theo y dinh; . '

- Chitc nang bdo 16i cha ANGICAP dém bao cho ngudi st dung trdnh duoc
nhitng 161 kh6 phét hién: vi du néu quén nhap s6 liéu lién quan t6i ng khéi thi phan
mém s& tu dong dua ra 18i nhéc nhd; , :

- Tram khi tugng khong nhat thiét phai nam trong ludi tinh todn, ANGICAP
cho phép gén CSDL vé khi tugng cho c4c ngudn théi nim trong ludi tinh todn;

- Chifc nang v&-dudng déng mic dugc ty dong héa hon. Véi viéc dua ra cic
ngudng max, min, chuong trinh s& ty dong v& ra cdc dudng déng mic cd ghi gid tri
dé ngudi st dung tién theo dgj v3 in ra lam béo cdo trong trudng hop khong c6 mdy
in mau. Nhiéu tién ich 6 INSEMAG twong ty phdn mém Surfer; '
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- Bude dau cho phép tinh todn sy lan truyén cta cdc hat bui nang. ;

He thong tin dia 1y (GIS) déng vai trd nén tich hop cho ANGICAP. GIS 18 chic
thong tin khong gian sao cho ANGICAP c6 thé hién thi ban dé 6 nhidm (theo céc
dudng dong mifc) (xem hinh 5). , . S

“pEnTiige

By

akmgadi huiey .}

Hinh 5. INSEMAG sit dung cong nghé GIS trong biu dién két qua tinh todn
m6 phéng 6 nhi€m khong khi tir nguén diém

5. Két luan

‘ Bai bdo nay trinh bay mét s6 ket qua budc dau clia nhém tic gid trong viéc xay
dung mot cong nghé quén 1y méi trudng dua trén co sé tng dung cong nghé thong
tin. Cdc tdc gia dua ra cau tric phan mém trg gidp cong tdc gidm st moi trudng,
- ¢ling nhu trinh bay sén phdm tin hoc INSEMAG. Phan mém INSEMAG dugc trién
khai cho tinh An Giang v6i muc tiéu h3 1rg cho cong tic quan 1y méi truong tinh An
Giang. Viéc tng dung coéng nghé GIS, INSEMAG 13 phan mém gidp cho ngudi st
dung thuén tién khi 1dm viéc véi cdc d6i tuong moi trudng. INSEMAG tich hop mo
hinh tinh todn lan truyén 6 nhiém khéng khi gitip cho ngusi sir dung tinh todn theo
cac kich ban khéc nhau v trg gidp. cho cong tac du béo, qui hoach moi trudng. Cic’
cong cu duge xay dung trong INSEMAG cho phép so sanh, dénh gid dién bién mioi
trudng. Viée ddnh gid ndy s& gitp cho cic nha quédn 1y kiém' sot t6t hon nhitng dia
di€m, vi trf tiém 4n gy 0 nhiém méi trudng. Nhém 4c gid mong nhar dugc ¥ kién
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déng Sp clia cc chuyén gia, cdc nha quéan 1§ nhim khong ngimg hoan thién san

phdm INSEMAG, phuc vu t6t cong tdc bdo vé moi trudng trong giai doan hién nay
ctia dat nudc. ' ' -
Bai bdo nay dugc hoan thanh do sy tai trg t dé tai dé tai nghién citu co ban
cép nha nudc ma s3 320801. Céc téc gia chan thanh c4m on ban chil nhiém dé tai.
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