THU'NGHIEM AP DUNG MO HINH MM5V3 DE DU BAO THOI TIET
G VIET NAM TRONG CGN BAO SO 5/2003 (KROVANH)

TS. Hoang Pitc Cudng
Vién Khi tugng Thuy vin

- Dy bdo dién bién ciia xody thudn nhiét doi (XTND) va cdc hé qud thoi tiét
ciia chiing luén la nhiém v quan trong hang ddu cita Co quan Khz’ rwong & mol quoc
gia. Bai viét ndy trinh bay mot 56 két qud dp dung mé hinh MM5V3 dé dy bdo dién
bién con bdo s6 512003 (bdo KROVANH) khi vao bién Déng'xvd hé qud mua sau khi
dé bo vao mién Bdc muoc ta. Diéu kién ban ddu va diéu ki¢n bién cho mo hinh
. MMS5V3 dugc 1dy tix s6” liéu phdn tich va dy bdo clia cdc mo hinh toan cdu AVN,
MRF. M6 hinh dy bdo dugc chay vao ngay 21 va ngay 23-VIII-2003 vdi hai trzr&hg
hop: ¢6 cai xody va khong cai xody. ‘ ‘

" 1. Dién bién cita con béo s5 5/2003 (KROVANH)

Ngay 1'5-VIII-2003, mot ving 4p thap hinh thanh & Tay Béc Théi Binh Duong
(khoang 10°N, 150°E) va di chuyén thec huéng tay bac. Ngay 21, ving ap thap manh
len thanh 4p thép nhiét d6i va dén ngay 22 thanh bdo. Tén qudc t€ cla con bdo la
KROVANH. Bio KROVANH di chuyén theo huéng tay tdy nam va dé bo vao Bic
Philippin. Sau khi vao bién Dong ngay 23, bdo c6.s6 hiu 5/2003 va di chuyén theo
- - huéng tay tay bac, d&n ngay 25 béo d6 bo vio ddo Hai Nam. Bdo s6 5/2003 ti€p tuc
di chuyén theo hudng tay tay béc va khodng 127 (19h - gid Viét Nam) ngay 25-VII-
2003 d8 bo vio Quang Ninh sau d6 di chuyén sau vao dat lién va tan vao khoang 00Z
ngay 26-VIII (hinh 1). Theo thong tin tit Trung tam KTTV Quéc gia, day 1a con bao
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(Lang Son) 150mm, Cdm Dan (Béc Giang) 228mm, Tién Yen (Quang Ninh) 161mm,

Lang (Ha N6i) 122mm, Chi Linh (Hai Duong) 177mm,. .. :

2. M6 hinh MMS5V3 va iing dung cho Viét Nam .
Mo hinh s6 tri quy mo vira th€ h¢ thit 5 (MMS5) cha Trung tam Quéc gia

Nghién cttu Khi quyén My (NCAR) v Trudng Dai hoc Téng hop Pensylvania M§

(PSU) 1a th€ hé méi nhat trong mot loat cdc mo hinh dy bdo duge Anthes phét trién tir

nhiing nam 1970 [5]. Qua qué trinh thit nghiém, mo hinh da dugc diéu chinh va ciitign -

nhiéu lan nham mo6 phong t6t hon cic qué tinh vat Iy quy mo vira va c6 thé 4p dung dsi
véi nhi€u d6i fuong st dung khac nhau. Phién ban 3.5 (MM5V3) clia mé hinh ra doi vao
* thang 12 nam 2001 14 phién ban hoan thién nhat tir trude dén nay, da dugc diéu chinh,
¢ai tién them trong cdc mang: k¥ thuat 16ng ghép nhiéu muc; dong luc hoc bét thuy
tinh; dong hod s6 liéu 4 chiéu; bé sung hya chon céc so d6 tham s6 hoa vat 1y; ky
thuat tinh to4n. , ‘ .

So d6 trong hinh 2 bifu dién he théng cidc modun chinh clia mé hinh
MM5V3. C6 thé chia mo hinh thinh hai ' ‘
bo phén: b phan xr Iy va bo phin mo6
phong. Dau tién, s6 liu dia hinh, cdc
thong s6 clia mién tinh va s6 liéu khi
tugng duoc ndi suy theo phuong ngang,
phuong ding thong qua cdc médun thudc
bo phan xir Iy TERRAIN, REGRID vi
INTERPF. B6 phan mé phéng MMS5 nhap
dit lieu da dugc xit Iy tir cdc modun trén,
- mo phong cic qué trinh vat 1§ va dua ra :
du bdo s6 ctia m6 hinh. Sin phdm du bdo | GRAPHRIP
ciia MM5 duoc chuyén dén bo phan xir ly 1 .
cudi cing la cdc modun d6 hoa va phan [ Oviput Aralysis |
tich dit lieu (GRAPH/RIP, GRADS va
Output Analysis). Toin bo ma nguon
(khodng 1000 chuong trinh con) cfia mo
hinh dugc viét bing ngon ngit
FORTRAN. :

Co s& 1y thuyét (hé phuong trinh nguyén thuy, hé toa do theo phuong ngang
va phuong diing, so dé sai phan, so dé tham s6 hoi vat ly,...) cia mé hinh MM5V3
c6 thé tham khao trong [1], [2], [5]. ‘

‘M6 hinh MM5V3 sir dung hé théng luéi 16ng (nesting grid) nhim mo phéng
t6t hon cdc qud trinh vt Iy c6 quy mé nhd hon buéc ludi clia mién tinh ban dau. V&
1y thuyét, MM5V3 cho phép 1ong ghép 6i da 9 khu vyue. Ty 1& cla do phan giai
(DPG) theo phuong ngang clia mién tinh trong so véi mién tinh ngoai luén 12 3:1.

Dé du béo dién bién clia con bio KROVANH vi hé qua mua clia né d6i véi
nudc ta, ching t6i da xay dung 3 mién tinh long ghép (hinh 3) véi cac thong s6 sau:

- Mién tinh thit nhét (Viét Nam va khu vuc lan can): 41x50 diém tinh, DPG
ngang 72km; ' ' .

- Mién tinh thit hai (Viét Nam): 88x52 diém tinh, PPG ngang 24km;
- Mién tinh thit ba (Bic Bo): 49x82 diém tinh, DPG ngang 8km.

'[ BY phan xt iy

Hinh 2. So d6 cau triic m6 hinh
- MMS5V3 -

.27



Do cao dia hinh (DPG 5°), loai :
hinh dét s& dung va tham thuc vat (13 cap
véi DPG 2°) va céc s6 liéu dia hinh khdc
clia c4c mién tinh dugc x4c dinh ti nguén
dit liéu toan cdu clia Co quan Dia chét My
(USGS).

Doi véi céc du bdo vao ngay 21-
VII-2003,- diéu kién ban dau cho .
MM5V3 12 s6 liéu phéan tich tir mo hinh
toan cAu AVN vi MRF (Trung tam Du
bdo moi trudng My - NCEP) vao 00Z
ngiy 21-VIII-2003. Diéu kién bién la cdc
du béo céch nhau 3 git clia hai mo. hinh
néi trén tinh tir 00Z ngay 21 dén 00Z ’ ' -

Hgéy 26-VIH—2003 Cac dlI bio vao Ilgéy ShE Wt G MG Mo HIE ME 1 E 1%

23-VIII-2003 chi sir dung s6 liéu phén Hinh 3. Quy mo6 cdc mién tinh clia
tich va du bdo ctia mo hinh AVN tir 00Z MM5V3

ngay 23 dén 00Z ngay 26-VII-2003 :
(cach nhau 3 gid). Cic trudng khi tuong v6i DPG ngang 1x1 do kinh vi (khodng
111km) dugc st dung la khi 4p muc bién, nhiét do mat nudc bién; nhiét do khong
khi, do 4m tuong d6i bé mat; thanh phan gié ngang & do cao 2m so véi bé mat; do
cao dia the vi, nhiét dd, do dm tuong d6i va thanh phan gié ngang & cdc muc khi 4p.
Do phil tuyét dugc coi 1a khong ddi. ’ ‘
Buéc thdi gian dugc chon cho tat ca cdc du bdo néi trén 1 200 giay doi véi
mién tinh thi nhat, 67 gidy d6i v6i mién tinh thi hai va 22 giay doi véi mién tinh tha

ba. Cic so d6 tham s6 hod vat 1§ sit dung trong bo phan mé phéng MMS5 1a Grell cho

d6i 1wy, Simple Ice d6i véi vi vat 1y may, MRF PBL d6i v6i 16p bién hanh tinh, Cloud
radiation scheme cho bic xa va so d6 du béo nhiét-do céc 16p sau. Chi ti&t v& cac so
d6 tham s6 ho4 vat 1§ nay c6 thé tham khao thém & [1], [5]. =

Phién ban 3.5 clia md hinh MM5 ma chiing toi sir dung d6i véi con bao
KROVANH d3 dugc bd sung chic nang cai xody khi trong mién du bdo c6é XTND.
Trudng phéan tich clia mo hinh toan cau doi khi khong mo phong t6t-va chi tiét vé
XTND, céc thong s6 v& XTND nhu toa do tam, toc do gi6 cuc dai thudng khong
chinh xdc. Vin dé dit ra 12 phai loai bd xody & trudng phan tich ban dau va cai-vao
trudng niy xody méi v6i cdc tham s6 chinh xdc hon (thong qua s6 liéu thdm sat).
MM5V3 s& tim ki€m va loai xody ban dau trong pham vi 300km tinh tir tim xody
méi duge cai, cudng do ctia xody méi duge xdc dinh thong qua t6c do gid cuc daj va
gia thiét ring pham vi clia xody m6i 1a 300km tinh tr tam [3], [4]. ,

M6 hinh MM5V3 dang dugc chay thir nghiém trén hé may tinh song song
~ hiéu nang cao ciia Vién Khi twong Thuy van véi phan mém MPI (Message Passing
Interface) va trinh bién dich PGF90 (Portland Group Fortran 90). Thoi gian chay mo
hinh cho du bdo 72 git vio khodng 10 phit doi v6i mot mién tinh, 40 phiit d6i véi hai
mién tfnh va 120 phiit d&i véi ba mién tinh. ' '
3.Kétqua - :

Ngay 21-VIII-2003, khi dp thap nhiét déi manh dén 1én thanh bdo va c6 xu
hudng di qua Philippin vao bién Dong, chiing t6i di thu thap s6 liéu phan tich va du
bio chia hai mo hinh to¥n €du AVN, MRF lam s6 liéu ddu vao va chay mo hinh
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MMS5V3 véi hai nguén s6 liéu trén. Két qua dy bdo trudng khi 4p muc bién va luong
mua tich lu§ dugc trinh bay trén hinh 4. Hai du bdo nay cho két qué twong tu nhau,
bido KROVANH d6 bg vao Béc Philippin va suy y&u thanh XTND di chuyén vio bién
Dong (hinh 4al, 4b1). Sau 46, XTND manh lén thanh bdo, di chuyén 14t nhanh theo
hudng tay tay bac va dd bo vao b bién giita Viet Nam va Trung Quéc ngay 25-VIII-
2003 (hinh 4a2, 4b2). Sau khi d6 bd, bdo KROVANH di chuyén sau vao dit lién cla
Trung Qudc, suy yéu dan va tan trong mot hai ngay sau. Véi du béo dién bién nhu
trén ciia bdo, m6 hinh MM5V3 du bdo mua vira dén mua 4t to & Béc Bo, dac biét I
viing ven bién Dong Bic va dong bing Bic Bo (hinh 4a3, 4b3). Dién mua du bio clia
- MMS5V.3 v6i s6 liéu ddu vao tir m6 hinh AVN nhd hon so véi s6 lieu ddu vao tir mo
- hinh MRF nhung lugng mua trong 24 gio (tr 00Z ngay 25 dén 00Z ngay 26-VIII-
2003) lai 16n hon, vi dy nhu & déng bang Bic Bo 12 150mm so v6i 100mm (hinh 4a3,
4b3). - -
"~ Dién bign thuc t€ clia bao trén hinh 1 cho théy, khi qua Philippin vio bién |
Doéng ngay 2_3-VI\II—2003, bio KROVANH & khoang 17,5°N-118°E véi tc do gi6
cuc dai trén 40m/s. Chiing t6i da thu thap s6 liéu phan tich va du bdo clia mo hinh
AVN ttr 00Z ng?{y 23-VII-2003 va chay moé hinh du bdo MM5V3 trong hai trudng
hop, cé\c@_i}ez{y (cdc tham s6 clia xody nhu dd néu & trén) va khong cai xody. Két
qué du-bdo duge trinh bay trén hinh 5 va hirh 6. Trong trudng hop khong cai xody,
MM5V3 du bdo bao KROVANH di chuyén theo huéng tay bic va dé bo vao Trung
udc ngay 25-VIII-2003 (hinh 5b1, 5b2, 5b3), mién Bic nuéc ta hiu nhu khéng cé
mua tir 00Z ngay 25 dén 00Z ngay 26-VIII-2003 (hinh 6b, 6d). o
Du béo cia MM5V3 trong trudng hop c6 cai xody cho thay, bio KROVANH
di chuyén theo hudng tay tay bic va di qua phia bic ddo Hai Nam vao vinh Bic B6
(xem trudng khi 4p muc bién vio 00Z ngay 25-VIII-2003 trén hinh 5a3). MM5V3.dy
béo bdo KROVANH d6 bo vio Dong Béc va di chuyén vao sau trong dat lién, sau dé
suy y€u va tan & viing ndi thuoe Cao Bing, Ha Giang khoang 12 gidy sau khi d6 bo.
Véi du béo dién bién ctia bao nhu vay, hdu hét cac tinh phia bic nudc ta s c6 mua
viia dén mua rat to, dac biét 12 khu vic céc tinh Quéng Ninh, Lang Son, Béc Can,
Thédi Nguyén, Bic Giang vA sudn déng ctia Hoang Lién Son (luong mua tich Iuy tix
00Z ngay 25 dén 00Z ngay 26-VIII-2003 tir 100 dén 200mm - hinh 6a, 6¢c). Dong
bang va trung du Béc Bo ciing s& c6 lugng mua trong 24 gidr trén dudi 100mm (du
bdo clia MM5V?3). ' '

4. Nhan xét : : : :
M6 hinh MM5V3 méi dugc chay thit nghiém & Vién Khi tuong Thuy van
trong du béo thoi gian thyc ' (real-time forecast), cdc k&t qua trén day méi chi 13 budc ‘
dau’ Tuy nhién, cé thé dua ra mot vai nhan xét sau khi 4p dung mo hinh dy b4o nay
. d6i v6i con bdo s6:5/2003 néi rieng va du béo thdi tiét & nudc ta néi chung: .
" - Diéu kién ban ddu va diéu kién bién tir cic mo hinh toan ciu ‘AVN, MRF ¢6
thé dép ting dugc yéu cdu cfia m6 hinh MM5V3 dsi véi du béo han ngin, han vira:
Trong thuc t€, diéu kién bién t6t nhat 1a cdc du bdo céch nhau 3 g1 clia cdc mo hinh
néi trén. DE dam béo vé-thdi-gidn cung-cap-san phdm-du-bao; cé-thé-sit dung _cdc du
_béocdch nhau 6 gid nhdm.gidm thdi gian tai s6 liéu tr mang Internet;
- Céc mién tinh dugc chon cing vé6i PPG ngang twong tng c6 thé dugc st
dung cho du bdo thuc t€ sau ndy. San phidm du bdo trén cdc mién tinh nay cé thé tham
khao déi véi céc qué trinh quy mo vira (mién tinh thit nhat) va quy mé rhd (mién tinh
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thit hai, tht ba). Trong trudng hop can thiét, mién tinh thit ba ¢6 thé thay doi phit hop
v6i céc. yéu cdu khéc nhau, ching han nhu déi vé6i cdc luu vye song thuoc Trung Bo,
Tay Nguyén,.. e

- Céc du bdo duge thuc hién ngay 21 VHI—2003 thé hién tuong doi 6t dién
bién clia bio KROVANH vé qu§ dao va khu vuc d6 bo. Tdc do di chuyén du béo clia -
bao cao hon so véi thuc t& din dén thoi gian d8 bo clia bdo vao dat lién dugc du bdo
s6m hon (chénh léch khoang 12h). Dién mua va lugng mua du béo trong 24h sau khi
bdo dé bo 16n hon so véi thuc t€ vi mo hmh du bio tang cudng do cta bdo sau khi ‘
vao dat lién;

- Du béo thuo men ngay 23 V]]1~2003 trong jrudng hop khoéng cai XO&y
khong phu hop véi thyc €, do trudng ban ddu clia mo6 hinh AVN khong xdc dinh
didng vi trf tAm va cudng do bao; :

- Du bdo thyc hién ngay 23-VIII-2003 khi. cai xody gan dung v6i dién bién
' thuc t€ chia con bdo KROVANH vé hudng va téc do di chuyén, thdi gian va khu vuc
dd bo. Theo nhan dinh ban dau, du bdo mua cia MMS5V3 trong trudng hop nay phit
hop véi dién bi€n mua & Bic Bo trong 24 gid sau khi bdo dé bo.

. C4c két qua cita trén day duge thuc hién thong qua dé tai nghién citu khoa hoc
cap Bo “Nghién citu thit nghzem ap dung mo hinh khi tugng dong lic quy mé vita
MMS5V3 trong dy bdo han ngdn 6 Viét Nam”. Bai viét nay cho thdy, viéc thit nghiém
4p dung m6 hinh MM5V3 budc ddu da thu dugc cdc ket qua kha tin cy, tuy nhién né
chi mang ham ¥ gidi thiéu.
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Hinh 4. Truong khi 4p muc bién (al,a2,bl,b2) \}{1 lugng mua tich liiy (a3,b3) tif‘OOZ
ngay 25 dén 00Z ngay 26-VIII-2003 du béo bdi MM5V3 véi didu kién tr m6 hinh AVN
(al,a2,a3) va mo hinh MRF (b1,b2,b3). Ngay thuc hién: 21-VIII-2003 - -
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al) 06Z_23-VIII-200

.

b1) 06Z_23-VIII-2003

- . N ¥
105E 108E me T14E

a3) 00Z_ 25-VIII-2003 * 13) 00Z_25-VIII-2003
- ¥ :\-—;’\/1 ....... é.f ...... 'E ,,,,,,

BEE 93%€ 108E E 14E 1WE 20

1238

1208

9LE 99E 102E 165E 108E IME 1HE n7E

Hinh 5. Trudng khi 4p muc bién du bdo bdi MM5V?3 khi cai xody (al,a2,a3)
va khong cai xody (bl,b2,b3). Ngay thuc hién: 23-VIII-2003
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Hinh 6. Trudng htong mua tich Ity (mm)-tir 00Z ngay 25 dén 00Z ngay 26-VIIT-2003
_du bdo bdi MM5V3 cho Viét Nam va khu vuc lan can (a,b), Bac Bo (c,d) khi cai

xody (a,c) va khong cii xody (b,d). Ngay thuc hién: 23-VIII-2003 ,
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