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Trong khuon khd ciia dy dn “Uéc tinh lugng mita nhdm gidm sdt cdc ving cé
nguy co chdy cao trong khu vuc Péng Nam A ”, phitong phdp uéc tinh luong misa
béng cdch sit dung két hop 3 kénh IR ciia vé tinh GMS-5 dd dugc irién khai. Trén co

' $6 d6, phuwong phdp da duge dp dung 6 Viét Nam. D€ c6 co sb khoa hoc vé do chinh
 xdc clia wéc tinh mua tix vé tinh, litong mua dugc so sanh voi cdc quan trdc mita tai
tram mdt datr. Trong bai ndy chiing t6i s€ trinh by vé phuong phdp dé tinh mua trén
va cdc két qua.thit nghiém dédnh gid ban ddu cho cdc thang V-1X2002.

1. M6 dau

Thong thuong, luong mua duogc do dac bang céc quan tric tai mat dat cia mang
lwéi tram KTTV. Tuy nhién, mang ludi nay khong thé di d€ theo ddi trudng mua trén
qui mo 16n, dic bigt 1a & nhung viing bién va Vung héo lanh. Mot nguyen nhan khéac
nita 12 su bién dong phu‘c tap ciia trudng mua ca vé khong glan va thoi gian. Tram do
mura thong thudng c6 thé do dugc lugng mua dic trung vung trong trudng hgp mua
kéo dai lién tuc trén mot vung rong, nhlrng co the bo qua hoan toan mua d6i luu trong
pham vi vai kilomét x4y ra trong thoi glan ngan. Do vay, quan trac vé tinh 1a phuong
thic hitu hiéu duy nhat c6 thé cung cdp su thim sét lién tuc clia trudng mua trén mot
vung rong 16n. Tuy nhién, nhiing vé tinh dia finh khong thé do mua.mot céch truc
tiép, nén cé rdt nhiéu cédc thuat toan khac nhau da dugc phat trién dé udc tinh cudng

d6 mua va lugng mua tit cdc anh may thi pho (VIS) va héng ngoai (IR), tic 1A udc

tinh lugng mua dudi chan may dua trén bic xa nhan dugc tir dinh may.

Céc phucmg phap uGc tinh mua trén co sG anh VIS, IR nay bao gom thuat todn

. theo “Chi s6 may” ctia Barret (1970) va Arkin (1979); thuat todn “thdi gian ton tai”
chia Griffith/Woodley (1976); thuat todn “Mo hinh may” nhu cla Alder va Negn
(1988) goi.la phuong phép CST (Convective Stratiform Technique) va cta Scofield va
Oliver (1977) [3].

Tuy nhién, hdu hét céc ptho’ng phép trén chi sit dung mot kénh IR hoic mot
kénh IR va mot kénh VIS nén c6 nhiing han ché€ nhét dinh trong viéc loai trir viing
khong mua véi viing mua va xdc dinh cuong do mua trong nhung hinh thé thoi tiét
khac nhau cung nhu han ché€ do su khong lién tuc clia anh VIS vao ban dém. Cing
v6i su phét trién clia th€ hé vé tinh da kénh pho da c6 mot s6 phuong phap méi dé
wée tinh lwong mua duge phat trién trén co s& két hop nhiing dac tinh ca dif liéu ti
nhung viing phé khéc nhau dé 1am tang thém méi lién he gitta lugng mua va cac dac
tinh ctia dinh may quan sat dugc. Mot trong sG do6 1a phuong phap Kurino dugc phat
trién & Nhat bing céch st dung ket hop ca 3 kénh 4nh hdong ngoai IR1, IR2, IR3 ting
véi cdc kénh pho 11pm, 12pm va 6,7um clia anh vé& tinh GMS-5 [1].

Trong qua trinh trién khai du 4n “Udc tinh lugng muva nham gidm st cdc ving
cé nguy co chay cao trong khu vuc ASEAN”, phuo’ng phép Kurino da dugc thong
nhat Jua chon dé udc tinh mua tit dnh may GMS-5 voi bang tra ctu mua (LUT-Look
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up table) dugc hiéu chinh tr s6 liéu mwa TRMM (Tropical Rainfall Measuring
Mission) cho toan khu vuc. Trén co sé d6, viec uéc tinh lugng mua ti¥ 4nh may GMS-
5 dd’dugc trién khai tai Trung tam DB KTTV TU tir X1I-2002 cho dén khi vé tinh
- GMS-5 ngimg hoat dong thang V-2003. . : S
- Toan bo phuong phép Kurino s& duoc trinh bay trong phdn 2, mot s6 két qui.
- dénh g#4 ban dau bang cich so sénh véi s6 lieu mua quan trac tai mat dat duoc dua ra
& phan 3. Phén 4 1a nhitng két luan qua thir nghiém dénh gid.

.2. Phuong phap uéc tinh lwong mua bang sir dung két hop 3 kénh phé

- Twong twnguyén 1y clia cdc phuong phap six dung mot kénh IR1: nhiét do dinh
- may 12 mot ham cilia d¢ cao dinh may, dinh may cang cao va nhiét do cang thap thi
- may cang day va cang c6 kha nang cho mua, tuy nhién, khong phai tat ca nhiing ddm
may lanh déu gay mua, hodc mua khong chi gay ra béi nhiing may lanh. Do vay, khi
stt dung mot kénh trén co s& twong quan thuc nghiém giita nhiét d¢- dinh' may va
luong mua thudng c6 nhitng han ché khong phan biét dugc giffta nhitng may Cji lanh
va may Cb, hodc nhiing ddm may tdng thdp véi bé mat. Khi sit dung két hop 3 kénh
phé, cdc may Ci lanh khong gay mua dugc loai bod nhut sau: su ¢hénh lech nhiét do
dinh may giffa kénh 1R1 va IR2 (TB,, ,, = TB,, - TB,,) cang 16n, may cing mong vi
- nguoc lai sy chénh léch it, may cang day; su chénh léch nhiét do gifta kénh IR1 va
IR3 (TB,5; = TBy, - TB,,) d€ x4c dinh nhiing may Cb dat d&n dinh tdng d6i luu néu
TB,~TBq,, may Cb s& chua dat dén dinh tdng d6i luu néu TB,;>TB;s,. Cdc may Cb
cang cao, s€ gy ra nhiéu mua hon. Trong dé: , B '

TB,,, TB,,: nhiét d6 dinh may tinh duoc tir kénh IR, (11pm), kénh IR, (12um),

TB, ;: nhiét do dinh may tinh duge tir kenh IR, (6,7um),

TB,,.1: chénh léch nhiét d¢ dinh may gifta kenh IR, va IR,, ~

TB, 67 chénh léch nhiét d6 dinh may giita kénh IR, va IR,.

Phuong phép Kurino [4] sit dung bang tra ctu (LUT) lién he cudng dé mua véi
3 tham s ctia GMS-5 gém: 1B,,, TB,,.;, va TB,, ;. Bang LUT ban déu duoc tao ra
bang cach sir dung tap s& liu théng ké 16n clia &nh may vé tinh v trudng mua tuong
‘ing do dugc bang rada clia khu vuc tdy nam Nhat Ban nam 1995. Ban d4u, tin suat
xudt hién “c6 mua - N,”, “khérg muwa - N,” va téng cudng d6 mua (fRR) dugc tinh
todn nhur mot ham s6 clia 3 tham s6 trén cho timg diém anh. P& tao thanh biéu d tdn
sO (histogram) 3 chiéu ctia N,, N_, {RR, c4c tham s§ TB,, dugc chia ra thanh 26 nhém
tr 20,0°C dén -10,5°C, TB,, ,, dugc chia thanh 21 nhém tir 210,0°C dén 9,0°C va
IB, .67 dugc chia thanh 21 nhém tix 10,0°C dén 28,0°C. Sau d6, céc tham s6 nay lai

dugc dung lam d4u vao d€ tinh cdc ma tran clia x4c sudt mua, (PoR) va cudng do mua -

- trung binh (mRR). Céc dic trung théng ké duge Kurino rit ra ti ma tran 3 chiéu tinh
“dugc nhu sau: . ' - L
- PoR thudng tang v6i sy gidm clia céc gid tri TB, ., va gidm ctia TB,,.
- Nhiing gié iri tuong d6i 16n (240%) chia PoR xuat hién & trong ving clia
'TB,,,<3,0°C va TB,, lanh hon hodc bang -55,0°C. Gi4 tri mRR 16n (>10 mm/h) xuat
hién khi TB,,_,, nhd hon hoéc bing -1,0°C tham ¢hi khi TB,, I6n dén 10,0°C. '
- PoR thudng tang khi TB,, 4, gidm. Gi4 tri PoR twong doi 16n (>55%) xuit hién
.trong viing ctia TB,, 5, nhé hon hodc bing 0,0°C va TB,, lanh hon -30,0°C.
- Khong c6 tuong quan 16 rang cia mRR trong ma tran 2 chiéu cta TB,, va
TB, .47, nhung gi4 tri 16n hon clia mRR tuong ting véi cdc gid tri lanh hon ctia TB,,
(nhd hon -60,0°C) va gi4 tri nhd hon cla TB, :7- , :
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Trén co s& cc tinh todn, cong thic tinh mua thuc nghiém sl dung ma tran 3
chiéu ctia PoR va mRR nhu sau: '

RR :AmRR(TBwTBn-lz,TBn-aJ) * POR(TBlhTBH-IZ!TBII~6,7> (D

Trong d6: RR (rain rate) 12 cudng d¢ mua. _

P& 4p dung cho toan bo khu vuc Dong Nam A, bang LUT da dugc hiéu chinh
lai bing céch st dung s lieu mua TRMM clia nam 1999 va 2000 va s6 liéu ciia
GMS-5 tuong tng. Khi st dung dit lieu TRMM, 2 trong 3 tham s@ ban ddu tt anh vé
tinh duoc phan nhém lai, TB;, , phan thanh 6 nhém ti -4,0°C dén 8,0°C va TB, 4,
thanh 12 nhém ti -8,0°C dén 40,0°C: » ‘

Bang LUT 3 chiéu da dugc chuén bi cho tiing 6 5x5 d6 trén toan bo khu vuc tr
15S-30N va 90E-145E va cho ting thdng (1-12). Nhu vay, téng s6 ¢ (11x9x12) =
1188 bang LUT. Cau trdc clia ting bang LUT véi 3 tham s6 nhu trong hinh 1.
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Hinh 1. Cu tric clia 1 bang LUT

Dé uéc tinh cudng do mua d6i véi timg diém 4nh, 8 bang LUT s& dugc str dung,
4 bang LUT 14y theo toa do kinh vi lién tiép va 2 bang LUT theo thdng lién ti€p. Sau
khi c6 duogc gia tri twong Gng véi mbi bang, cudng do mua dugc noi suy tuyén tinh

theo khong gian va thoi gian. Qui trinh chon lya bang LUT dé tinh toan thé hién -

" trong so do hinh 2. , _ .

Cic anh GMS-5 ¢ do phan gidi 0,05 do, cuong d6 mua ban ddu dugc tinh cho
timg diém &nh, két qua cudi cling 6 thé dugc trung binh héa cho méi budc 1usi 0,25
d6. Cudng do mua duoc tinh cho ting gid theo tan suét ctia anh. Dya trén cudng do

9

mua ting gid, c6 the tinh dugc

Tl

lugng mua tich ldy trong 3h, 6h, 12h va 24h.
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Hinh 2. So d6 lua chon bang LUT theo khong gian va thoi gian |
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Hinh 3 (a va b) minh hoa anh may v& tinh IR1 trén khu vuc Viét Nam, véi két
qué udc tinh cudng do mua twong ting tai 2334z ngiy 25-XI11-2002. Nhan xét ban ddu
cho thdy cdc ving mua theo két qua tinh todn tring khép v6i cac dai may va dém
may trén anh vé tinh. ' : :

Rain_rate ot 23342, 25 Dec 2002
LT =k PR N

wiil:

Hinh 3(a). Anh IR1 trén khu v Viét Nam  Hinh 3 (b). Cudng d6 mua tuong ting °
, tal 2334z ngay 25-X11-2002
3. Thir nghiém danh gi4 bing s6 liéu mua mat dat

DéE c6 thé sir dung nhiing tinh nang vugt tr6i vé do phan gidi khong gian, thoi
gian va do bao phii clia mua duge tinh tir Anh may vé tinh, trudc tién, cin phai hiéu do
chinh x4c vi c4c han ché cia nhiing udc tinh nay. Nhiing sai s& lién quan véi ude tinh
mua tlr v¢ tinh ¢6 thé do nhiéu y&u t6 nhu do phan gidi khong gian vA thoi gian ciia
quan trac V& tinh, khoang budc séng clia do dac (VIS, IR, WV), kich thudc trudng
nhin tic thoi clia ddu do vé tinh, déc biét 1a kha nang clia thuat todn c6 thé phat hién
duge trudng mua va tinh dugc cudng d6 mua ti nhiing do dac bitc xa. Do chinh xic
téng quan d6i véi céc tinh mua vé tinh thudng duge x4c dinh bang c4ch so sanh véi
cdc do dac doc 1ap clia mua tir tram do mua mat dat hodc rada dd dugc hiéu chinh.
D61 véi diéu kién clia Viet Nam, chi c¢6 cdc s0 liéu do mua mat dat tir mang luéi tram
12 ngudn s6 liéu duy nhat dé c6 thé danh gis mua vétinh.

Vi thit nghiém ban ddu, & day ching toi sir dung s6 liéu do mua trong vong
24h cta tat ca 296 tram khi tuong va thuy van trén ca nude dé so sanh véi lugng mua
tuong tng tich 1y trong 24h tinh tir dnh may v¢ tinh cho giai doan mua mua tir thdng
V-2002 dén IX-2002. o ‘ : B -

Luong mua 24h d6i véi ca quan tric vA vé tinh dugc tinh tir 00z ngly hom trudc
-d€n 00z ngay hom sau. Méng gid tri mua tinh tir may vé tinh gém 140x160 6 luéi véi
do phan gidi 0,25 do. Cac gia tri ndy s& dugc noi suy vé céc tram béng céch chon
di€m lu6i gan nhat. ‘ o , T :

Céc chi s6 thong ke thong thudng bao gdm sai s6 trung binh (ME), sai s6 tuyét
d6i trung binh (MAE), can bac hai clia sai s binh phuong trung binh (RMSE), hé s6
tuong quan (CORR) va bang phan bd ngiu nhién cing véi cic chi sé lién quan nhu
“Bias”-BS, “Threat”-TS v ty 1& cinh bdo sai (FAR) dugc tinh todn dé ddnh gis mic
do chinh x4c clia saua. vé tinh cho ting thang. Trong d6 BS 12 chi s6 phan 4nh sy phi
hop vé lugng gifta har rudng mua cin danh gid, TS 1a chi s6 phén 4nh sy phit hop vé
dién mwa. Chi s6 BS va TS\duoc tinh nhu sau:
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¢ tinh
Mua ve BS = (H+F)/(H+M)
Quan tric | C6 Khong TS = H/(H+F+M) )
5 % M FAR = F/(H+F)
Khoéng F Z
Trong do:

-Hla nhu‘ng diém tram c6 gid tri lutong mua quan tric va lugng mua tinh tir s6
liéu vé tinh cting 16n hon mot ngudng ndo d6,

- F 12 nhitng diém tram chi c¢6 gid tri lugng mua tinh X vé tinh 16n hon ngudng,

- M 12 nhiing diém tram chi c6 gié tri lugng mua quan trac 16n hon ngudng.

S6 ngay dugc dénh gid trong méi thang s& phu thudc vao su day da cla s6 liéu
vé tinh. Bang 1 12 két qua tinh todn cdc chi s6 ddnh gid cho khoang thoi gian néi trén.

Béang 1. Cac gia tri ME, MAE, RMSE, CORR cho cdc thang V-IX/ 2002

Thang | ME | MAE | RMSE | CORR | S6 trudng hop
5(28ngay)- | 842 | 14,23 | 29,81 | 0,05 | 2902
6 (14ngay) | -537 | 12,86 | 31,09 | 0,08 1659
7(30ngdy) | -2,61 | 13,55 | 27,98 | 0,26 3944
3 (12ngdy) | -245 | 12,73 | 19,90 | 042 1504
9 (30ngay) | -6,12 | 14,56 | 27,13 | 0,28 4222
T.binh | 4,99 | 13,59 | 27,18 | 0,22

Can cif vao gid tri tinh trung binh cla ca 5 thing & béng 1, 6 thé thdy sai s
trung binh (ME) ctia céc thang ludn cé gid tri am chlmg t6 gia tri lugng mua tinh todn
tix s& lidu vé tinh thudng thap hon so véi quan tric thuc t&. Khuynh huo‘ng nay ciing
,phu hop véi két qua doi ching trudng mua tinh tir &nh vé tinh véi s6 liéu mua do tir
céc tram mat ddt & mot s6 nghién ciu truée dé [2]. V6i mot trufmg bét lién tuc nhu

'tnm‘ng mua thi hé s6 tuong quan 0,22 ciing da 1a mot két qua kha quan. So sanh véi
- céc danh gid tuong tu clia lugng mua tinh tt 4anh GMS-5 véi c4c gid tri mua quan trac
clia 34 tram trén khu viic Malaysia trong khoéng thoi gian tit thadng 9 dén thdng 12
nam 2001[2] véi CORR ~0,40; ME ~-0,38; MAE~9,56; RMSE~17,65, cic sai s0
trong bang 1 ¢6 phén 16n hon. Tuy nhién, khoang thdi gian dénh gia cla ching t6i 1a
mua he ddng thoi cling 12 miia mua, dao dong ctia 1110‘ng mua 16n cho nén gid tri cla
céc sai s6 c¢6 phén 16n hdn la céc sai s6 tinh dugc & Malaysia trong thoi ky mua thu
dong.

Ngoai cic chi s6 théng ké kinh dién trén, ching toi con tinh céc chi s6 BS, TS
va FAR theo cdc ngudng lugng mua khic nhau 12 Imm, 3mm, 5mm, 8mm va 10mm

(hinh 4, 5 va 6) dé xem xét sy phit hop vé lugng mua cfing nhu vé dién mua giita’

trudng mua xé4c dinh tir s6 liéu vé tinh va trudng mua tit cdc tram quan trac.
Hinh 4 cho thay chi s6 BS trung binh cho ca 5 thdng dao dong tir 0,83 doi véi
ngudng lugng mua 12 10mm t6i 0,92 véi ngudng luong mua 1a Imm. Nhu vay, vang
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mua x4c dinh dua trén s6 liéu vé tinh c6 do 16n gin bang viing mua thidm s4t. Thang 5
c6 gid tri BS nhé nhat, day cfing 12 théng sy ph hop vé lwong mua kém hon ca. Theo
thoi gian, tr thang 5 dén thdng 9 gid tri BS 6 xu huéng tang ddn. Trong dé, thang 8
12 thang c6 gid tri BS & cdc ngudng lugng mua gin v6i 1 nhat va 1a théng <6 su phi
hop vé lugng mua t6t hon cdc thang khéc. - .

~o—Théng 5
-8~ Thing6
- Trng?
,ﬁ;..qmngg
|~#—"Théng9

1 3 5 8 1o 13 5 8 10
Naig (mm/24h) '  Nasog (my24h)

Hinh 4. Chi s6 BS trung binh theo thdng ~ Hinh 5. Chi 56 TS trung binh theo thing ~

—&— Théng 5
—i&— Théng 6
Théng 7
-+~ Théng 8
—&—Thing 9
~@—T.binh

1 3 5 3 10
Ngubng (mm/24h)

Hinh 6. Chi s6 FAR trung binh theo théng

Céc gid tri TS tinh cho cédc thang tir 5 dén 9 dugc bidu dién dudi dang dé thi
trén hinh 5. Nhin chung, gid tri TS & tdt c cdc thing gidm 16 rét khi ngudng lugng
mua tang Ién, xu hudng gidm 16n hon nhiéu so v6i chi s6 BS. Chi s6 TS trung binh
giam tr 0,74 (v6i ngudng 1mm) xudng 0,28 (véi ngudng 10mm). Su phit hop vé dién
mua giffa trudng mua tinh tit v¢ tinh vi trudng mua thdm sét trung binh nhd hon 50%
& céc ngudng lugng mua 16n hon Smm. Tir thing V dén théng IX, chi s6 TS theo timg
thang c6 xu hudng tang dan. Théng c6 gid tri TS t6t hon c4 1 thdng IX. . ‘

Ngoai ra, céc gid tri FAR trén hinh 6 clia tat c4 cdc thang d6i véi ngudng mua
Imm cho thdy ty 1¢ gidm sét sai chi xdp xi 10%. Ty 1&¢ nay cdn thap hon d6i véi
truong hop dénh gid theo ngudng c6 mua/ khong mua. ‘ .

. Qua phan tich cdc chi s6 ddnh gid khdc nhau cho céc théng thir nghiém,
ching t6i c6 nhitng nhan xét sau: ' s ‘
~ -Trudng mua xdc dinh dya trén s6 liéu vé tinh vA trudng thua thim sat tir cdc
tram quan tric mat d4t c6 mot méi twong quan kh4 tét. o - .

- Mi tuong quan gifta hai trudng mua ndy thé hién 6t hon & céc thing cudi
clia thoi ky nghién ctu (thdng 7, 8 va 9). Sy tuong quan t6t hon ndy thé hien & cdc chi
sd thong ké ME, MAE, RMSE, CORR, BSWTS. = - . _ , :

- Nhiing thdng ddu mia mua (thing 5 va 6), sy phit hgp giita hai trudng mua néi
 trén kém hon. Trong diéu kién Viét Nem, day 14 céc thing sau thoi ky chuyén tiép bi
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anh huo'ng boi cdc hé thong thdi tiét khong o rang, dién bién may phiic tap, c6 nhiéu
tram c6 mua do doi luu quy mo dia phuo’ng Do vay, trudng mua tinh tlr s6 heu vé
tinh khong phan dnh hét duogc.

4.

Két luan -
Qua két qua danh gid hmrng mua udc tmh it Anh mAy vé tinh bang phuo’ng phép

Kurino véi cdc s6 liéu quan tric mat dat trén khu vuc Viét Nam tlr'théng V-IX/2002
c6 thé thdy kha nang kha quan chia phuong phap trong xéc dinh truong mua theo
khong gian va thoi gian. Tuy nhin chung luong mua udc tinh nhd hon so véi lugng
mua quan trac, nhung nhiing diém mua vi khong mua dugc phén biét rd rang. 'Chi ¢6
khoéng duéi 10% ving mua x4c dinh tir &nh vé tinh c6 cdc gid tri- thdm sat mat dét 1a
khong mua (dua vao chi s6 FAR). Diéu nay chitng t6 phuong phdp st dung két hop 3
kénh phé trong udc tinh mua tix &nh may da loai bo tuo’ng déi t6t nhitng may Ci lanh
khéng gay mua. Nhu vay, trudng mua dugc cung c&p bang anh vé tinh s€ rét hitu ich
trong viéc theo déi cdc he thong thoi tiét, dac biét 1a trén nhiing ving bién khi khong
- ¢6 quan tric mat dat.

‘T4t ca nhitng nhén xét rit ra tu nghlen cttu ndi trén méi chi 12 ket qua budc dau.

Trong qud trinftinh todn van ¢dn c6 mot s& ton tai nhat dinh. V€ trudng mua tinh tir
vé tinh cling c6 mot s6 han ché phu thudc vao d6 phén gidi thoi glan va khong gian
clia &nh, phu thu¢c vao thuét todn ndi suy tit gid tri mua ti nit lu6i vé gid tri mua tai
diém tram. D& c6 nhitng khéng dinh chéc chan hon vé sai s6 clia trudng mua udc tinh
tlr vé& tinh, can phai ti€p tuc cic danh gid cho thoi han dai hon va hoan thién ho‘n trong
thoi gian t6i.
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