MO HINH XULY KY KHI TOC PO CAO (EGSB).
VA UNG DUNG CUA NO TRONG XU LY NUGC THAT
I NCS. Tén That Lang =~
Truong Cén b khi twong thuy van thanh phé Hé Chi Minh
1. Téng quan vé xir Iy ky khi ~ ot e ' .

. Xt Iy nuéc thai bing phuong phép ky khi (anaerobic) tuy chi méi xuat hien
vao nira cudi ctia th€ ky 20 nhung da tr& thanh mot cong nghé c6 nhi€u wu diém-hon
cong nghé xit 1y sinh hoc hi€u khi (aerobic). O nhiéu nuéc, né da tr& thanh mot he
thong xit Iy dugc dp dung rong rii. _ R ;

So v6i h¢ théng xtt 1§ hi€u khi, né ¢6 nhidu wu diém nhu sau:’

° H¢ thong xir Iy ky khi tiéu thu 4t it ning luong trong ‘qud trinh van hanh.
Trong trudng hop nudc thai duge xir 1y & nhiét do tir 25-35°C thi nang luong yéu ciu
trong khoéng tir 0,05-0,1 kWh/m® nuc thai (0,18-0,36 MJ/m?) [3]. P6 1 nang luong
cung c&p cho mdy bom d€ bom nudc théi tit cong trinh don vi nay dén cong trinh don
vi khdc hodc dé bom tufn hoan nuéc thai. A T

e Mg thong x& Iy ky khi 12 mot he théng san sinh ra nang luong, ¥i trong qui
trinh phan hity ky khi nhitng hop chat hitu co bi phan hity s& chuyén thanh khi métan.
Mitc d6 sinh khi métan phu thudc vao t6c d6 phan hity COD dduvao.

° Sy hinh thanh bin trorig qud trinh xi I ky kh thi thap hon nhiéu bin duoc
tao ra trong qud trinh hi€u khi, din dén viéc gidm chi phi xi 1y bin thai. Lugng bln
thai trong qué trinh xir 1y ky khi con dugc gidm thap n€u gidm néng 46 phétphat

. trong nuée thai. Lugng bin ky khi nay dé én dinh hon va qué trinh khir nuéc thuc

hién cling dé hon so véi bun hiéu khi. ‘ S s
° Yeéu cau vé dinh dudng (N, P) clia hé thong xir 1 ky khi thap-hon hé théng xit

. 1y hi€u khi do su tang trudng v sinh s&n clia vi sinh vat ky khi thap hon vi sinh vat

hiéu khi. ‘ ; - o
e (6 khd nang chiu dugc téi trong cao: nhiing hé th6ng ky khi hién nay c6 thé
XU 1y v6i hiéu sudt tir 85-90% COD véi tii trong hitu co dau vio khodng.30g

‘COD/l/ngay & 30°C.va 50g COD/l/ngay & nhiét do 40°C v6i nudc thai c6.ndéng do chat

hitu co trung binh. D6 véi nhitng nudc thai cé' thanh phan phiic tap khéc (khong tan,
kh6 phan huy sinh hoc, 6 doc tinh v.v.), tai trong hitu co ¢6 thé gidm hon nhung vin
cao hon nhiéu so v6i hé théng bin hoat tinh higu khi. ' o~
° Mot uu di€m khic clia he thong ky khi 12 bun ky khi c6 thé bio quan trong
mot thoi gian dai (hon 1 nam) mia khong can nu6i dudng bing dudng cht. Hoat tinh
ctia bln vn git nguyén khi bin dugc gift & nhiét d6 nhé hon 15°C. Do dé, c6 thé st
dung lugng bun du clia hé thong nay lam nhan cho hé théng khic va gidm thdi gian
van hanh hé théng. T T T e T
° V6n ddu tu dé xay dung hé théng xir Iy ky khi khong nhiéu, dién tich sir dung
cho he thong nho, va thoi gian st dung dai hon hé théng higu khi 13 nhiing wu diém
noi bac clia hé théng ky khi. | o ' ; -
Bén canh nhiing wu diém, h¢ théng xtt 1y ky khi van con mot s6 khuyét diém
nhu sau: ‘ K : S R R s
° Vi khudn tao khi métan c6é do nhay cao v6i mot s6 chdt héa hoc nhat dinh, vi-
du, nhitng chédt hydrocazbon c6 nguén géc halogen, mé+ <6 hop chat hitu co ¢6 nito,
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CN- va ion tu do chia kim loai nang. Trong mot s6 trudng hop, nhiing chat nay biéu thi
doc tinh, hoic 1im cin trd su sinh trudng, phat trién clia nhing vi khusn tao khi
métan. Tuy nhién, nhiéu nghién cttu gan d*y cho thdy rang nhiing vi khudn Ky khi c6
thé thich nghi mot s6 chat héa hoc va c¢6 thé phan hiy ching.

o Giai doan khi dong chia he thong ky khi thudng mat nhi€u thdi gian (6-12
tudn) bdi vi st tang trudng cham clia vi khudn ky khi.

o Khi xir Iy nuéc thai c6 hop chat chia Iuu huynh, qué trinh xt 1y ky khi thudng
tdo thanh khi H,S véi mui hoi khé chiu. Lugng khi nay c6 thé thai ra moi trudng cling
dong thai v6i nhitng hé théng xit 1y ky khi ¢4 thi€t k€& chua dat. Do6i v6i nhitng hé
théng xi 1y ky khi hoan chinh, luon kém theo hé thong thu héi khi sinh hoc, va xtt 1y

- khi H,S trong dong thai.

o Ban chat héa hoc va vi sinh hoc clia qua trinh phan hity ky khi rat phic tap.
Do d6, con thi€u nhitng chuyén gia c6 kha nang thiét k&€ va van hanh he théng mot
céch c6 hiéu qua nén cé nhiéu he théng da xay dung nhung hiéu suat xir 1y thap.

- Hau hét cc dang nudc thai cong nghiép, v6i ndéng do chat doc hai khong qué
cao, thi hé théhg xi 1y ky khi déu c6 thé st dung dé x&t Iy. Nhiing nghién cifu gin day
cho thdy ring hé théng ky khi cé thé hoat dong t6t trong dicukien nuée thai cé néng
do rat thap (COD <100 mg/l), ngay & ca nhiing nhiét do rat thdp (psychrophilic)
(<4°C) hay & diéu kién nhiét do cao (thermophilic), v6i nhiéu loai nudc thai khic
nhau nhu nudc thai gidy, nudc thai dét nhuom, nudc thai cao - suv.v...

‘Heé thoéng cdn c6 hiéu suat xit 1§ cao d6i véi nude thai sinh hoat va nude thai

it cc cong ranh, v6i nhiéu nha mdy hoan chinh da dugc 1ap dat tai viing nhiét dé6i, 4

nhiét ddi va & ving Vi do trung binh .(An Do, Trung Quéc, Colombia, Brazin v.v... ).
He théng xt 1y ky khi con dugc dp dung dé x& 1y bun (vi du nhu bun cong
rdnh va phan thd vat): qué trinh phén hily ky khi da 4p dung dé én dinh bin c6ng

" ranh, phén thd vat va san sinh nang lugng.

2. Hé thong xt 1y ky khi'toc do cao
Khéc véi hé théng xit 1y hiéu khi; trong hé thng xir Iy ky khi tai trong t6i da

" cho phép khong tuy thudc vao kha ning cung cdp khi ctia hé théng ma phu thudc vao

céc yéu t6 sau day: _ . ‘

o Kha nang luu gift lugng bun hoat tinh trong hé thong khi van hanh. Néu he
thSng c6 kha nang giit dugc lugng bin cang nhiéu thi hé thong c6 thé chiu dugc tai
trong cang 16n. Vi thé, can thiét phai hinh thanh céc hat bun c6 kha nang lang cao,
khé bi troi ra ngoai hé thong. -

e D thoi gian tiép xidc giffa bin va nuéc thai; _ )
¢ T6c do cac phan tng cao va céc co chét c6 kha nang di vao sau trong bun noi

c6 mat do vi sinh cao;

o Bin hoat tinh c¢6 di thoi gian thich nghi véi céc dac tinh clia loai nude thdi ma
né xu 1y; o V
‘e Mbi trudng thich hop dé vi sinh vat trong h¢ thong c6 kha nang phét trién tot.
Tir khi hinh hanh, hé théng x& Iy ky khi d& c6 nhi€u dang khdc nhau nhw loc
ky khi v6i dong nude thai di tir dudi lén (Upflow Anaerobic Filter-UAF), hé thong
mang loc ¢6 dinh véi dong tir trén xuéng (Downflow Stationary Fixed Filter-DSFF),

. hé théng xit 1y ky khi v6i dong hudng lén qua mot 16p bun (Upflow Anaerobic Sludge
“Bed- UASB), hé théng sir dung 16p biin dong (Anaerobic Fluidized Bed- AFB) v.v....

Tuy c6 nhiéu uu diéfw, nhung nhiing hé théng x{ 1y ky khi nay van lién tuc cai tién dé
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giam thoi g1an hru nudc trong hé thong va g1a tang t6c do XU 1y. Vao nam 1983 hé
thong x 1y t6c do cao véi ldp bun hat m& rong (Expanded Granular Sludge Bed-
EGSB) duoc hinh thanh béi gido su Lettinga va cdc cong su clia ong. Ly do de h¢
- théng xir 1y ky khi t6c do cao dugc nghién ctiu va ap. dung trong thuc t€la:
e Gidm dugc von ddu tu khi xay dung he thong véi toc do xi 1y cao 's& 1am
giam kich thudc cia cong trinh khi' phai x&t 1y mot luu lugng thai nhat dinh;

o Giam dién tich dé xay dung ciia h¢ théng, phit h0p v6i nhitng nha méy cé mat
bang nho;

o; " Hé thong c6 do 6n dinh cao ngay ca vo1 nhlrng d1eu k161’1 hoat dong khong
thuén loi.

Mo hinh phong thi nghlem clia hé thong xu ly ky khi t6c do cao dugc minh
hoa trong Hinh 1. Trong mo6 hinh ta thdy, dong nudc thai di vao hé théng theo chiéu
tir duéi 1én, qua mot 16p bun hat mé rong, chita nhung vi sinh vat ky khi d€ phan huy
chét hitu co chifa trong bun thai. Véi viec bom tr6 lai mot phan dong ra (11), 1am t6c
d6 dong 1én clia hé théng c6 thé dat trén 6 m/h, cao hon nhiéu so véi téc do dong lén
tir 0,5 dén 1,5 m/h thudng duge 4p dung chohé thong UASB. Su thay d6i nay dem lai
su t1ep xtc tot hon guIa nudc thai va quan thé vi sinh vat chita trong. 16p bun hat va
Iam céc chat hitu co c6 thé thdm sau vio lorp bin hat ma khong cin su x4o tron co
hoc. Do t6c d6 dong 1én cao c6 thé 1am gia tang su rira troi bin tr hé théng. Su rira
troi ban ¢6 thé ngan nglta bing chup thu khi dat & ddu cha he thong ‘Chup thu khi .
hoat dong nhu mét thi€t bi phén tdch 3 pha: ran, 14ng, va khi. Pay 12 mot phin quan
trong clia hé thong EGSB. N6 gitip cho hé théng thu hdi duoc khi sinh hoc tao ra
trong qud trinh phén huy chét hitu co, ngan nglra bun hat trao ra ngoai hé thong va
gidm chat rin lo ling trong dong ra sau xit 1y.

‘Ghi chid
1. Nudc thdi téng
hop
2. Nudc mdy
3. Dong vao
4.Da
R 1 5. Lép bin
6. Ludi.
- - 7.B¢ phan tich
' 8. Noi 14y mau
~dongra

. , 9. Noi do dién thé
a s ) : oxy héa
@Y 1 L o _ ; 10. Dong ra
11. Dong hoan I
@; ©) . ' o 12. Khi sinh hoc
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3. Ung dung cua hé théng xir ly ky khi téc do cao trong xit Iy nuéc thai

“He thong xtt 1§ ky khi EGSB c6 thé dugc sk dung dé Xt 1y nudc thai cé nong
d6 6 nhiém hitu co thap (COD <1000mg/l), va nhiét d6 nuéc thai thap (t tir 8-12°C) »
v6i hieu suat xir 1§ khd'cao (>90%). Két qua xi Iy clia hé théng EGSB véi nudc thai
chifa acid béo bay hoi (Volatile Fatty Acid- VFA), dudng, nuéc thai bia, mach nha &
céc diéu kién hoat dong khdc nhau duge trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Két qu xir I nude thai cha mo hinh EGSB & diéu kien nhiét do thap

, g | vao(gn | keCODm* | €C) | T (gid) | 1y COD.

, /ngay) . (%)
VFA 1% 4. | 0508 10-12 10-12 | 1,625 90
VFA | 2+4 | 0509 5-12 - 4-8 24 | 90
VFA 2% 4 | 0509 |5 3 4 80
Sucrose+VFA | 2% 4 | 05-1,1 5-7 8 4 90
Bia |1%225| 05-08 12 20 1,5 80-85
Méch nha 1%225 |7 03-14 4-8 16 2.4 56 |
Machnha | 1# 225 | 03-1,4 9-15 | 20 1,524 | 66-72
Machnha - | 2%70 | 02-18 | 36 6 49 47 |
Machnha . | 2*70 | 0218 3-12 | 10-15 35 | 67-78

Nguoén: Salih, R. (1998)

Bang 2 cho thay hé théng EGSB c6 kha nang x@ 1y nhiéu co chét khdc nhau
nhu acid béo bay hoi, dudng, bia, mach nha véi thoi gian luu nudce tir 1 5-4,9gid, hiéu
. sudt xir 1y khd cao khi xt 1§ co chdt VFA (90%).

He théng EGSB con dugc st dung dé xit Iy nudc thai chita ethanol & néng do
~ - .thdp. Diéu kién van hanh va hiéu sudt x{ I ciia mo6 hinh duge trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Diéu kién van hanh va hiéu suat xir Ij chia hé theng EGSB vii nudc
thai chita ethanol & nhiét 4o t = 30°C :

o | 2. TA . | Téaitrong . s 2 \

Thoi -| Thétich | Nongdo o Thoi gian | Tai trong bin = .

gian | mohinh | CODdau | P9 | Lwunudc |(gCOD/gVSS | TGU Sudt xu
(mgdy) | xitly @) | vao (g | KECOD/ | iy ngay) | JCOD(%)

=] y y mB/ngay) g ‘

0-18 2,5 641 8,1 1,9 0,81 92’
1926 | 25 613 14,7 1,0 1,47 - 76
2743 | 25 | 675 32,4 0,5 3,24 73
44-67 2,5 196 4,7 1,0 | 047 97
.68-76 2,5 154 7,4 0,5 0,74 89

Nguén: Lourdinha, F. (1994)
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Dua vao bang 3, nhan thady ring véi ndng do nuéc thai ddu vao kha thap (154-

| 641 mg COD/1), thoi gian luu nuéc ngén (0,5-1,9 gid), thi hieu sust xix Iy cla mo

hinh dat tri s6 kha cao (89-97%) \ing véi tai trong hitu co & mic trung binh (4,7-8,1
kgCOD/m’ .ngay). 6] nhifng tai trong hitu co cao hon thi hiéu sust xit ly g1am di 15 rét

* (chi con tir 73-76%).

Mo hinh EGSB con ¢6 nh1eu hita hen trong xir 1y nuéc thai det nhuém [1].
Vi thoi gian luu khd ngan tai trong hitu co kh4 cao nhung hiéu suét xu ly COD va
thudc nhuorn khé cao va 6n dmh (85-95 %) (bang 4).

Bang 4. Kha ning x{t Iy clia mo h1nh EGSB v6i nude thai dét nhuom
: & nhiét do 30°C, mo hinh 4,31

Thoi gian Thudc |Thoi gian| Tai trong hitu co Hiéu suit (%) .
(ngay) | nhuom | lmu (gi%) |(kg CODm>ngay™) . <
(mg/l) _ COD | CH,-COD | E&ﬁ;
0-6 10 1.2 15,0-20,0 >95 75 90-95
7-28 20-25 1,2 15,0-20,0 >905 70-75 85-90
29-52 20-25 1,6 - 13,0-15,0 >95 75-80 - 88-90
53-6_3 40‘—60 - 1,6 14,0-15,0 >95 70-80 86-88
64-72 * .| 60-100 1,6 15,0-20,0 >95 60-70 90-95
(*) Bt ddu thém S* ' }
4. Két luan

Viéc gidm gid thanh clia x& 1y nudc thdi ma vin dam bdo chat luomg xitly la
moét muc tiéu thic ddy cdc nha céng nghé moi trudng tim ki€m nhiing cong nghé
méi. N gay nay, viéc 4p dung cédc cong nghé sinh hoc trong x& nudc thai di cé nhiéu
trién vong, dac biét x{ 1y ky khi c6 nhiéu wu diém vugt troi so véi xir Iy higu khi. X
1y ky khi t6c d¢ cao 1a mét cong nghé méi, da 4p dung thanh cong v6i qui mo trong

‘phbng thi nghiém tai nudc ta, v6i cdc loai nudc thai va nhiét do khédc nhau. N6 1am
- tang tai lugng x{ 1y cha hé thong; gidm dién tich mat bang de xay dung va gidm chi

phi xay dung, van hanh h¢ théng. D€ 4p dung vio thuc t&, can tién hanh nhilng mo6

hinh v6i qui mo6 thir nghiém, ti€n dén x4y dung nhiing hé thoéng x&r 1y qui mo6 nhd,

trén co s& d9, rit ra nhiing kinh nghiém thiét k&, x4y dung, vi van hanh hé théng, dé
bién hé théng xir 1y nay thanh hién thuc tai nudc ta.
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