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Ensemble forecast - du bdo 16 hop (DBTH)' la mét hudng méi hién dang dirge
phdt trién va ting dung tai cdc trung tam dir bdo khi tugng nghiép vu trén thé giéi. Vi
viéc coi khi quyén dirgc quan trdc va mé phdng bdi cdc mo hinh s6'tri ¢ ban chdt la
mot hé thong khé xdc dinh va dit bdo chinh xdc nén két qud dir bdo sé ddng tin cdy
hon néu duogc dua trén cdc ddc trung théng ké cila cdc du bdo khdc nhau. Tinh trung
binh, DBTH dua ra két qud di bdo c6 sai s6 nho hon va kéo dai hon han di bdo. Bai
bdo nay gidi thiéu mgt s6 phuong phdp DBTH hién dang duogc dp dung trén thé gidi
va phdn tich khd ndng dp dung trong diéu kién Viét Nam, budc ddu la cho du bdo
dwong di ciia bao (D€ tai dugce hé tro bdi chuong trinh Nghién citu khoa hoc co bdn,
ma sé6 730902).
Mo dau

Trong nhiing ndm gén day, do sy phét trién manh mé clia cong nghé thong tin
va cdc mo hinh s6 tr1 du béo thdi tiét, DBTH da va dang tr& nén rdt phd bign & cac
trung tam du bdo khi tugng 16n trén thé gisi (noi c6 tiém nang mo hinh va mdy tinh
manh). DBTH d3 c6 mot qua trinh phét trién tuong déi lau dai ké tir nhitng cong trinh
ddu tién ctia Lorenz [11], [12], d€ cap vé tdm quan trong ctia diéu kién ban dau doi
vGi két qua tich phan cta cdc mo hinh. Véi viée st dung céc truong s6 liéu dau vao
c6 su khéc nhau va tich phan moé hinh nhi€u 1an, hodc st dung mo hinh véi cac mo
phong vat 1y khdc nhau, dac tinh thong ké (trung binh va phuong sai) clia tap hop két
qua di mo phéng dugc trang thdi tuong lai clia khi quyén vé6i do tin cay hon han so
v6i timg két qua riéng biét. C4c phuong phdp biéu dién két qua s& dugc trinh bay
trong phin 1. Cho dén nay, phuong phép nay da dugc phat trién va ing dung tuong
déi da dang tai nhiéu noi va cho cédc muc dich khac nhau. Weber [18] phan loai céc
phuong phdp DBTH thanh 3 nhém chinh (hinh 1): ‘

- Nhém I st dung tap hgp két qua du bdo tir mot moé hinh s6 tri véi céc diéu
kién ban ddu c6 su khac nhau. Diém c6t yéu clia phuong phdp nay 1a céch tao ra su
khéc nhau trong céc trudng diéu kién ban dau.

- Nhém II: stt dung ciing mot s6 liéu ddu vao véi cdc phién ban khac nhau cta
mo hinh du bao (vi du vdi cdc mo phong vét 1y khac nhau).

- Nhém II: st dung céc két qua clia cic mo hinh khéc nhau v6i s6 liéu dau vao
khé4c nhau. Trong tam clia phuong phdp nay 14 tinh todn céc dac trung thong ké cha
c4c ngudn thong tin du bao khac nhau dé dua ra cach sir dung t6i uu cdc thong tin d6
nhim dua ra DBTH c6 sai s6 nhé nhat. Chi ti€t hon vé ting nhém trén s€ lan lugt
dugc trinh bay trong céc phan 2, 3 va 4. Phdn 5 s& phan tich kha nang 4p dung trong
diéu kien Viet Nam dé du bdo dudng di cha bao.

' Téc gi& tam dich theo noi dung phuong phap
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1. Cac phuong phap biéu dién két qua clia du bao t6 hop .

Bdn do6 trung binh va d phdn tan: két qua clia DBTH c6 thé duoc trinh bay
‘bang céch v€ dong thdi trudng du bdo trung binh clia ca tap hop va do phan tdn
(phuong sai) clia tp hop cdc du bdo nay. Hinh 2 minh hoa két qua du bdo trudng khi
dp mat dai sit dung phuong phdp t6 hop. Céc dudng ding 4p Ia trung binh ciia tap hop
céc du bdo va viing dugc boi mau thé hién do phan tdn cha tap hop nay. Do phan tdn
cang nho c6 nghia la d¢ dang tin cay cla hinh th€ du bdo duoc cang cao. Ngugc lai,
noi ¢6 d6 phén tén 16n (viing dugc boi mau dam) thi tuong ting v6i vilng ma két qua
ciia tap hop céc du bdo khdc nhau nhiéu va h¢ théng du béo duoc cé do dang tin cay
cang nhd.

Nhém I
Pauvao 1 Du bido 1
M6 hinh Cic dac trung
Ddu vio 2 s6 tri Du bdo 2 —N thong ke cia
/| tap hop cédc du
bdo
Piuvaon Dubdon
Nhém II
Mo hinh 1. Du bdo |
- Cac dac trung
Piu vao M6 hinh 2 Du bdo 2 —N| théng ke ciia
_1/ tap hop cdc
diy bdo
M6 hihh n Dubdo n '
Nhém 111
Piu vao 1 M5 hinh 1 Dubdo 1
Céc dac trung
Dau vao 2 M6 hinh 2 Du bdo 2 —J\ théng ké cha
' /| tap -hop cic
i du bio
Piuvion Mo hinh n Du bdo n

Hinh 1. So d6 biéu dién cdc phuong phép tao tap hop céc du bdo
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Spaghetti maps - Bdn dé ghép chéng’: céc ban d6 loai nay thudng Ve cdc duong
dang 4p clia mot gid tri ndo d6 (vi du nhu du bio clia dudng dang thé vi 564 dam va
582 dam trén hinh 3) cla cdc du bdo khic nhau. K&t qua 1a trén ban do s& cd nhiéu
dudng dan xen nhau. Noi ma cdc dudng niy ndm rét gan nhau thi d¢ tin cdy cta hinh
thé thoi tiét du bao dugc cang 16n. Nguoc lai, khi cdc dudng nam tdch xa nhau thi
hinh thé thdi tiét du bdo dugce cang cé do tin ciy kém.

Dy bdo duong di ciia bdo: riéng d6i véi du bdo dudng di chia bdo, cdc két qua
DBTH thudng dugc biéu dién dusi dang chiim cdc du bdo khdc nhau hodc trudng X4c
sut bdo di qua (hinh 4). C4c phén sau s& trinh bay vé 3 phuong phép chinh cla
DBTH.

GHD: CALAALES. ":'! @ ) l . .
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Hinh 2. Vi du v& ban d6 trung binh va do phéan tdn cha du béo t6 hop
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Hinh 3. Vidu minh hoa cho céc loai ban d6 ghép chéng (spaghetti maps)

2 T4c gia tam dich theo noi dung thé hién trén ban dé
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2. Phuong phap tich phan mo6t md hinh tir cic diéu kién ban diau khic nhau
(nhém I) , A

Ciac DBTH nhém nay dua theo phwong phdp Monte Carlo dugc dé xuét bdi
Leith [10], theo d6, mot mo hinh dy bdo duy nhat dugc ban déu hod véi cic trudng

ban ddu khdc nhau. G day da ngam gia thiét rang mo hinh 13 hoan héo, trong khi
trang thdi thuc cha khi quyen chi duge quan trdc mot cdch gn dung va do do, sai so
ctia du.bdo 1a hé qud cia s6 liéu ddu vao thi€u chinh xdc. Piéu cét yeu cla phucmg
phdp nay la tao ra su khdc nhau trong cdc truong ban dau nhu thé nao dé thé hién
dugc do khé xéc dinh chinh xdc clia trang thdi ban dau.

2001 Tmplcnl Cyzalons Trocks
Storm: ALOSQ1 (SABRIELLE)

Hinh 4. Két qud DBTH cho dudng di ctia bao.
Beén trai: chum du bdo. Bén phai: trudng xdc suit bao di qua .

~ Hién nay c6 hai phuong phap chinh dé tao ra céc diéu kién ban dau khac nhau:

phuong phdp “cdy” nhiéu dong (breeding method) theo Toth va Kalnay [16]; phuong
phép tach vecto ky di (smgular vector decomposmon) theo Palmer va nnk [15]. Tuy
cdch thuc hién c6 khic nhau, ca hai phuong phédp nay déu dua trén thuc t&: trong qué
trinh tich phan mo hinh, mot s6 mode® bi kim ham trong khi mot s6 khdc lai dugc
khuéch dai lén. Hay néi moét cach khdc, dub‘ng nhu cdc mo hinh déu cé “uu tién” mot
s6 mode nao dé va do d6, ket qua tich phan cia mo6 hinh chiu anh huéng 16n clia cic
mode d6. D€ tao dugc nhiéu dong mot cach hidu qua, cic phuo‘n phép nay phai tim
dugc cac mode duge khuéch dai nhiéu nhat.

Phiwong phdp “cdy” nhiéu déng trong trudng phéan tlch ban dau thong qua céc
buéc thuc hién nhu sau:

a) Cho thém mot nhiu dong nho bit ky vao trudng phan tich tai thoi diém t,,

b) Tich ph4dn mé hinh tir trudng ban dau khong nhiéu va trudng cé nhiéu trong
mot khodng thoi gian ngén tit t, dén t; (vi du khoang 1 ngay),

- ¢) Trir hai trudng du bdo cho nhau,

d) Can chinh d6 léch giita hai trucng du bdo trén dé né cé do 16n tuong duong

v6i nhiéu dong ban d4u,

* mode: c6 thé dugc hiéu Ia dang nhiu dong séng c6 lién quan dén moét qué trinh ndo dé, vi du cdc qué
trinh synop & cdc dang nhiéu dong cham (séng dai), trong khi cdc hién tugng séng trong mr(mg 1a céc
dang nhiu dong nhanh (séng ngén). Ngoai ra, nhiéu dong con cé thé 1a két qué do sai s6 ddu vao hay
sai s6 tinh todn. :
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3. Phuong phap tich phan céc phién ban khac nhau ctia mé hinh (nhém II)

Né&u nhu phuong phép trén coi mo hinh du bo 1a “hoan hao” va sai s6 du bio 1a
hé qua clia do thi€u chinh xéc trong s6 liéu ban dau thi phucm phép nay lai cho rang
ban than mo hinh du béo ciing khong “hoan hdo” va sai s6 du bdo chiu dnh huéng
déng ké clia viéc mo phont7 cdc qué trinh trong khi quyén khong chinh xéc (V1 du
thong qua céc tham s6 hod vat 1§). Vi vay, tap hop cdc két qua du bdo cho viéc t8 hop
duoc tao ra bing cach chay mo hinh nhiéu 14n véi ciing s6 liéu ddu vao nhung céc
tham s6 hoa vat 1y clia mo hinh s& thay d6i. Tuy nhién, s6 luong cac phuong phap
khéc nhau dé tham s6 héa ciing mot qué trinh ty nhién 12 khong nhiéu va khong phéii
mo hinh ndo ciing san ¢ cac phién ban khic nhau. Do vay, theo cdch nay thi s6
luong két qua dua vao khong nhiéu. Mot cich khdc dé tao t6 hop 1a bién déi ngiu
nhién xu thé gay ra do qud trinh vat 1y dugc mo phong. Theo céch nay, mo hinh
ECMWE da duogc thr nghiém cho nam 1998 bang cich nhén xu th€ gay ra do céc
qué trinh vat 1y v6i mot s& ngau nhién dang phan bo Gauxo ¢ gid tri trung binh va
phuong sai lan luot bamU 1,0 va 0,2. K&t qua DBTH dugc nhan xét la tuong doi ot.

Khéc véi phuong phap nhiéu dong duge ndi & trén st dung cho du bdo han vira,
han dai, phuong phép nay dugc sit dung phan 16n cho du béo thoi ti€t han ngan. Mat
khéc, viéc sit dung céc mo hinh véi céc so d6 tham s6 hod vat 1y khdc nhau la thich
hop dé phan 4nh d¢ khong chinh x4c clia mo hinh trong viéc mé phong cac qua trinh
vat 1y phiic tap, nhat 1a cdc qué trinh d6i luu & viing nhiét doi.

4. Phuong phap sit dung két qua du bao clia cic md hinh khac nhau (nhém III)

Phuong phdp nay con c6 thé dugc goi la phuong phdp da mo hinh
(multisystem). D3 tir 1au, rdt nhiéu téc gia [4], [7] dd dong ¥ v6i nhén dinh chung
ring trung binh ciia tap hop céc dy bdo tir cdc mo hinh nghigp vu toan cau cha céc
trung tam khi tugng khéc nhau c6 két qua cao hon nhiéu so v6i mo hinh t6t nhat. Gan

day hon, diéu nay ciing dugc ching minh 12 ding d6i v6i DBTH cho han ngin hon o

cdc mo6 hinh lanh thé han ché [6] va nhu vay, DBTH tr nhiéu hé thong du bdo khac
nhau c6 thé mé rong dp dung cho c4 han ngan. Hon nita, Krishnamurti va nnk [9]
ciing chiing minh rang néu ti€n hanh thém hiéu chinh thong ké céc sai s6 hé thong
bing phuong phap hdi qui thi két qua DBTH con dugc céi thién hon nita. Ong goi
c4ch ti€p can ndy 12 “siéu t6 hgp” (superensemble).

Theo Kalnay [8], cdc uu diém ctia phuong phdp nay 1a hoan toan c6 thé 1y giai.

Thay vi cho thém nhiéu dong vao phan tich ban ddu, hay sl dung cdc tham s hod vat
1y khac nhau trong md hinh nhu da trinh bay & trén, phuong phép nay 1ay s6 lieu dau
VA0 t6t nhat 6 thé (chinh 13 s6 liéu phan tich chua c¢6 nhiéu dong) va'mé hinh véi
tham s6 hod vit 1y t6t nhat tir cic trung tam nghiép vu trén th€ gidi. Theo Wobus va
Kalnay [17] day c6 thé coi 1a céch tiép can t6t cho viéc khéi dau nghién ctu tng
dung phuong phap DBTH.
5. Phan tich kha nang ap dung du bao t6 hop dé du bao dudng di cua bao trong
diéu kién hién tai cia Viét Nam

Véi cac phuong phap duoc xem xét & cdc phan trén, viéc 4p dung can phax xem
xét hién trang du bdo s6 tri & Viet Nam, kha nang truy cap thong tin t6i cac du béo

clia qudc t€ va cudi cling la phuo‘ncr phap t6i uu cho khi hau nhiét ddi. Theo phuong
phap nhiéu dong nhu & phdn 1, viéc 4p dung hau nhu khong kha thi d6i véi mo hinh
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e) Phan nhiéu dong méi duge tao ra ndy (do lech da duoc can chinh) dugc cho
thém vao phén tich tai thoi diém t,.

‘ f) Céc thil tuc tir b d&n e duoc lap lai v6i cdc doan thoi gian ti€p theo.

Can luu ¥ rang, sau khi cdc nhiéu dong tuy chon dugc cho thém vao truo’ng
phén tich & budc a, su bi€n déi clia trudng nhiu dong duge x4c dinh bcn dong luc cla
hoan luu khi quyén duge mé ta trong mo hinh.

Nhu vay, cdc buée tir a d&n f mo t& mot chu ky cla phuong phdp “cdy” nhiéu
dong. Theo phan tich clia Kalnay [8], chu ky nay twong tit nhu chu ky phan tich s
liéu trong cdc mo hinh phan tich va dong hod s6 liéu. Di€m khdc nhau chinh 13 thay
vi str dung céc s6 liéu quan tric mdi d€ can chinh lai (rescaling) nhiéu déng & ddu cic
chu ky sau trong m6 hinh phéan tich va déng hod, phuong phép “cdy” nhiu dong st
dung do léch da cén chinh gifta k&t qua du bdo c6 nhiu va khong c¢6 nhiéu.

Phuong phdp nay hién dang dugc sit dung nghiép vu tai Trung tam Dy bdo moi
truong ciia My (NCEP) va Co quan khi tugng Nhat Ban (JMA).

Phuong phdp vecto ky di (singular vector): trong phuo’ng phédp nay, cdc nhiéu
dong duoc tao ra bing mot t6 hop tuyén tinh céc vecto k¥ di clia cic mo hinh tuyén
tinh ti€p tuyén (tangent linear model), twong ting v6i mo hinh dy béo s6 tri phi tuyén.
Tai liéu chi tiét vé phuong phdp nay c6 thé xem Molteni va nnk [1], [21, [13],°[14],
[15]. Phuong phép nay dua trén gia thiét: su bién déi cla cac nhiéu dono trong mo
hinh 1a tuyén tinh.

Céc vecto ky dj cdn dugc tinh 13 nhiing nhiéu dong c6 do tang ning lugng 16n
nhit trong khoang tich phan mo hinh. So dé Lanczos (Golub va Van Loan [5]) thudng
dugc ding dé tinh céc vecto ndy, trong d6 yéu ciu phéi tich phan ti€n m6 hinh tuyén
tinh ti€p tuyén L trong khoang thoi gian t (36 48 gi®) va tich phan llii véi moé hinh
lién hop (adjoint model) L". S6 14n tich phan hai chiéu (tién- 14i) phai duge thuc hién
it nhat bing 3 14n s6 lugng vecto ky di muén xem xét. Phuong phép nay dang duoc sir
dung & Trung td&m Du bdo Han vira Chau Au (ECMWE).

Dé 4p dung hai phuong phdp trén vio du bdo nghiép vu véi sd liéu thuc doi hdi
phéi c6 t6c do tinh todn 16n (do phéi tich phan mé hinh du bdo nhiéu 1an). Riéng
phuong phép vecto ky di can cé kha nang tinh to4n 16n hon dé tim ra céc vecto k¥ di
va hon nita phéi ¢6 dugc mé hinh tuyén tinh ti€p tuyén L va mo hinh lién hop LT
twong ting v6i hé mo hinh du béo phi tuyén.

Ngoai hai phuong phép trén, c6 thé tao ra cdc nhiéu dong & trchmg ban dau
bang cdch thuc hién nhiéu l4n mo hinh phan tich va déng hod s6 liéu (data
assimilation) véi cdc sai s6 ngdu nhién do quan tric dugc cho thém vao.

Céch uep can tao nhiéu dong nhu trinh bay & trén dugc st dung phén 16n cho
du bdo han vira, va c6 thé gitip kéo dai ddng ké han du bdo. Mat khéc, day cling 1a
céch t1ep cén dugc nhan dinh 12 phit hop v6i vung vi d9 cao [8], noi ma dong lyc khi
quyén dugc chi phéi chinh bdi b4t én dinh ta ap qu1 mo6 synop. Do kha nang mé
phéng céc hé thong ta 4p (vi du nhu cdc hé théng khi 4p va fron) clia cdc mé hinh s6
tr dat dén trinh do cao, nén gia thiét mé hinh “hoan hao” dugc ngdm dinh & day la
twong doi phu hop. Nguoc lai, d6i véi vung nhiét déi, noi dong luc chinh clia cic qua

trinh thoi ti€t duge phat sinh tir bat sy én dinh chinh 4p, d6i luu va céc tuong tac gura
ching, nén gia thi€t mo hinh “hoan hio” 12 khé chap nhan hon do viéc mé phéng céc
qué trinh déi luu trong c4c mo hinh s6 van con & migc do han che.
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du béo thoi tist HRM?* dang chay nghiép vy, it nhét 13 vao thoi diém hién nay. Tuy
nhién, riéng véi bai todn du bdo dudng di clia bdo, cdc mo hinh chinh dp don gian
hon (vi du nhu mo6 hinh. WBAR’) c¢6 thé duge st dung dé tich phan nhiéu lan cho
DBTH. Theo dé xust clia Zhang and Krishnamurti [19], c¢6 thé tao nhiéu dong trudng
ban dau cho DBTH duong di clia bdo theo céc céch sau:

* Tao nhiu cho vi trf thm bdo ban ddu bang cich dat tam bdo cich khoing
50km vé 4 huéng: bac, nam, dong va tay. (Khodng cdch 50km tuong tng véi do
khong xé4c dinh clia kha nang xdc dinh vi trf tam bio ban dau),

* Tao nhiéu dong theo cdc ham tryc giao thuc nghiém (EOF). Phuong phdp nay
dua trén thuc t€ 12 trong nhiing ngay tich phan dau tién céc nhiéu dong gan nhu dugc
khuéch dai tuyén tinh. C4c budc thuc hién clia phuong phédp nay nhu sau:

- Cho thém mot nhidu dong ngiu nhién cé bién do tuong duong véi sai s§ du
‘béo vao truong phan tich ban dau..

- Tich phan mo hinh 36 tiéng tit s6 liéu phan tich khong c¢6 nhiéu ciling nhu véi
trudng c6 nhiéu. Dua két qua du béo ra 3 ti€ng mot 1an.

- Tinh do lech gifta du bdo c¢6 nhiéu va du bdo khong c6 nhiéu tai céc thm diém
tuong ting va thu lai chu trinh bién thién theo thoi gian cia truong do 1éch.

- Thyc hién phén tich ham truc giao thuc nghiém cta trudng do léch trong ving
quan tam. Cdc mode (vecto rieng) c6 hé s6 EOF tang nhanh nhét theo thoi gian duoc
coi 13 c4c mode 16n rihanh nhat va do d6 dugc chon 1am nhiéu dong cho DBTH.

- K&t qua du béo s& dugc tao ra bing cach cong/trir nhiing nhiéu dong EOF nay
vao trudng phan tich khong cé nhiéu.

Phuong phép thay déi vat Iy cia mo6 hinh nhu trinh bay trong phan 2 khong ép
dung dugc cho WBAR do mo hinh chinh 4p nay khong c6 tham s6 hod vat 1§ ma chi
mo phong céc -qud trinh dong luc. V6i cdc mo hinh du bdo thdi ti€t phic tap nhu
HRM, st dung cdc tham s6 hod vat Iy khéc nhau cling 1a mot huéng kha thi. Tuy
nhién, do s6 luo’ng cac phlen ban khac nhau clia mé6 hinh Khong nhiéu, cich tiép can
nay c6 18 s& can thiét phai i¢ dung két hop v6i phuong phép 14y trung binh tré (lagged
averaging forecast) trong d6 c6 st dung thém du bdo tir cdc gidr trudc dé dua vao tap
hop. Céc trong s0 tai cdc thdi diém khéc nhau c6 thé dugc xac dinh dua trén sai s6 du
kién clia chiing.

Phuong phép t8 hgp da moé hinh hita hen kha nang 4p dung t6t v6i dleu kién t6c
do tinh todn han ché. Cic phuong phap hleu chinh thong ké dugc 4p dung cho du béo
bdo c6 thé dugc tém tét nhu sau:

- L4y trung binh don gian ctia cdc dudng du bdo (dugc goi la sunple consensus
forecast). Phuong phép ndy dugc dé xudt boi Elsebery va dang dugc sit dung tai
Trung tam Dur béo bdo clia M§ & Guam. Tuy nhién, d€ tang cao d chinh xéc, nhat la
trong trudng hop cic du béo tlr cc ngudn khdc nhau ¢é d¢ phan tdn 16n, trude khi ldy
trung. binh, cic két-qua du bdo dugc chon loc (selected consensus) boi cdc du bdo
vién giau kinh nghiém. O day ddi hdi du béo vién phai nim duge cdc hinh thé Synop

4 IRM: M6 hinh du béo thdi tiét do phan gidi cao (28km), hién dang dugc chay nghiép vu tai TT Du
bdo KTTV Trung uong. Thoi gian tich phan 72h mét khoang 45 phdt.

5 WBAR: Mo hinh du bdo bio chinh 4p, dugc phit trién bdi Harry Weber, Trudng DH Téng horp
Munich. M6 hinh nay dang dugc chay thir nghiém nghiép vu tai TT Du bédo KTTV Trung wong moi
khi ¢6 bao Thoi gian tich phén 48 gid hét khoang 10 phiit.
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co ban va kha nang du bdo cua tiing moé hinh & nhiing diéu kién cu thé. Phuong phép
tiép can hé thong cho du bdo bdo dugc huéng dan va trinh by rat chi tigt bdi Carr va
Elsebery [3], .

- Thuc hién héi qui tuyén tinh da bién theo Krishnamurti va nnk [9],

- Tao t6 hop tuyén tinh ciia cic di béo vdi trong s6 phu thude vao khi nang du
bdo cia cdc mo hinh cho cic con bdo c6 cdc dic diém tuong tu (vi du nhu cudng do,
kich thuéc va huéng di chuyén ctia xody bdo). Phuong phdp niy do Weber [18] dé
xudt va thit nghiém doi véi cdc con bio & Dai Tay Duong, cho két qua khd kha quan.
6. Két luan

Phuong phdp DBTH hién dang dugc st dung rong rdi & cdc trung tam du bdo
thoi ti€t nghiép vu trén thé gidi. Cic gia thiét co ban va cdc budc thuc hién chinh cla
timg phuong phép da dugc trinh bay nham phén tich cdc uu nhugc diém ctia chiing va
tim hiéu kha nang dp dung trong diéu kién nudc ta. Viéc buée diu 4p dung cho bai
todn cu thé 13 dv bdo dudng di cla bdo bang DBTH d3 duoc nghién ctiu thir nghiém
theo phuong phép t hop thong ke tir nhiéu mé hinh. Huéng 4p dung thit nghiém tao
nhiéu dong trong trudng ban ddu d6i véi cdc mo hinh dy bdo bio don gian s& duoc
nghién ciiu trong thdi gian t6i. Thém vao dé, viéc sit dung cdc mo hinh thuy déng
phiic tap v6i cdc tham s6 hod vat 1y khic nhau ciing 12 mot huéng déng quan tam thir
nghiém. '
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