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Vién Khoa hoc Khi twong Thiy van va Moi trwb'ng

fcac hé théng k/nh té - xa hoi va cac hoat déng cta con nguoi. Ket qtia nghién ctru cé thé déng

\d gop cho viéc danh gia tinh dé bj ton thuong cla hé thong séng véi ché dé thiy dong e, 6
nhiém-mai truomg va bién déi khi hdu/murc nuée bién dang. Chi sé dé bj ton thuong thiy déng lic méi trudng
(Hydro-dynamic Environment Vulnerability Index - HDEVI) da duge nghién ctru va x8y dung cho ving nghién
ctru thi diém la ving ha luu hé théng séng Sai Gon - Béng Nai. Dac biét, cac khu vire dé bj tén thuong cao

do hién trang 6 nhiém cao nhw séng Thj Vai, séng Sai Gon thé hién ré rang véichi sé HDEVI rét cao.

1. Téng quan
a. Tinh dé bi tén thwong

Danh gia tinh dé bj tén thuong do tac dong clia

dao dong muc nwdc, dong chay va
tinh trang 6 nhiém trén hé théng séng
nham gitip cac nha hoach dinh chinh
sach cé nhirng quyét dinh dang dan
ddi vai nhitng thach thike clia tw nhién
va hoat déng clia con nguwdi. Nghién

© clru nhin chung dé cap va tim hiéu

tinh nhay cam cta hé théng séng tu
nhién do tac déng cta cac hé thong
kinh té - xa hoi (danh gia anh hwéng)
va/hodc cac hoat dong cda con nguoi
lam giam tinh phan hoi cla tw nhién
va tinh trang 6 nhiém (danh gia thich
(¢ng). M&i mét hoat dong danh gia
diwroc thure hién trong pham vi khdng
gian va thoi gian nao, thi két qua ciing
thudng chi’ pht hop vé&i nhivng pham
vi do.

Viéc tbng hop cac yéu tdé anh
hudng cta thly dong lwc va tinh trang

méi treong dén hé thdéng séng sé co tac dung rat

I&n dén dinh hwéng nghién ctru danh gia tinh dé bi
tdn thwong clia hé théng sdng véi ché do thiy dong
iwc, 6 nhiém mdi trwérng va bién dbi khi hau/muc

nwéc bién dang.
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Hinh 1. Tinh dé bj tén thwrong cua hé méi

triromg te nhién va hé kinh té - xa héi
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Tinh dé bj tdn thwong dwoc dinh nghia mét cach
théng dung la “murc 6 ma mot hé théng bi thuong
tdn hodc khéng di kha ndng déi phd véi nhivng tac
dong bt loi". Tinh dé bj tén thwong co thé dwoc coi
l& mot ham sb cta tham s “16 dién/tiép xic”: nhikng
diéu kién thily dong lec nén tang chong lai si hoat
dong cia hé thdng va bat ct thay ddi nao trong cac
didu kién do; tham sb “nhay cam”: mtrc dd ma hé
théng ki anh hwdng bdi cac tac nhan lién quan dén
mbi trerong; ching ciing nhau tao nén anh hwdng
tiém tang. Anh hwéng tiém tang nay bj tac déng tiép
béi "kha nang thich (rng": Kna nang ma hé théng co
thé diéu chinh vé&i ty nhién va hoat dong gay o
nhiém dén mirc lam gidm thiét hai tiém tang hodc
thich tng v&i nhitng hé qua cta no. ’

Cac thao luan vé tinh dé bj tén thuong cla hé-

théng sdéng dugc tdng hop thanh hinh 1, phan tach’

ro gitra tinh dé bj tdn thuong chia hé tw nhién va tinh
dé& bj tén thuwong ctia hé kinh té - xa hdi véi tw nhién
va hoat déng gay 6 nhiém, ddng thoi thé hién tinh
tu'dng quan va phuy thuéc 1an nhau clia chiing.

b. Cédc tiép cidn quéc té vé danh gid tinh dé bj
tén thuong

Pa c6 rat nhidu cach tiép can dwoc nghién clru
va xdy dwng nhw 1a nhitng céng cu hay mé hinh
danh gia. C6 thé tém tat mdt s cac cach tiép can
nhw: (1) Ban lién chinh phi vé bién dbi khi hau
(IPCC)/ Phwong phap chung (CM); (2) Quy tic
Bruun; (3) Tdéng hop va mé rdng cac nghién ctu
danh gia tinh dé bi ton thuong do muc nwéc bién
dang (SURVAS); (4) Panh gia mirc d6 mat dat va
dat ngap nudc theo Klein va Nicholls; (5) Danh gia
tinh dé bj t6n thwong twong tac dong Iwc (DIVA) va
mang lwdi DINAS-Coast; (6) Phan mém SimClim
md phdng ca rdi ro bién di khi hau va cac sang kién
thich (¢ng; (7) Céng cu danh gia tinh dé& bj ton
thuong cong ddng (CVAT); (8) M hinh khung khi
hau cho sw khong chéc chan, dam phan va phan bd
(FUND); (9) Cac mé hinh phu trg: M& hinh md
phdng khu vuc bé bién (COSMO); (10) Phuong
phap dao Nam Thai Binh Duong (SPIM); (11) Quy
hoach quéan ly dwdng be bién (SMP).

Vai tro va swr dong gép clia Phuong phap chung

CM-IPCC vao hoat déng danh gia tinh dé bj tdn
thwong toan cau (GVA) da dat nén tang cho hoat
ddng xay dwng chi s6 dé bj tdn thwong ctia moYmat
nhoém déi tegng doi véi mét/mat nhom yéu té tac
dong. Viéc danh gia mirc do anh hwdng théng qua
t6 hop cac yéu té tac dong tao didu kién cho viéc
nghién ctru va xay dung phuwong phap tiép can phu
hop dbi voi ddi twgng nghién clru chiu sty tac dong
clia nhidu yéu té khac nhau. Mét khac, két qua danh
gia mirc d6 tac ddng ciing nhw tinh dé bi tdn thwong
c6 thé duoe thé hién theo dinh dang dé sir dung, dé
tham khao v&i nhiéu muc dich khac nhau. Rat nhidu
k¥ thuat va phép tiép can qudc té da dwoc chira trén
day, co thé gilip nhirng nha quy hoach xem xét cac
chién lvge quan ly va st dung hop Iy cac ngudn tai
nguyén thién nhién khu virc bd bién. -

2.-Chi s6 dé bj ton thwong thiy déng lwc moi
treong (HDEVI)

Mét nhém céc chi sb da dwoc phat trién cung véi
cac phuong phap tiéu bidu dé danh gia tinh dé bi
tén thwong. Phuwong phap danh gia don gian nhét la
phwong phap xac dinh tinh dé bi tén thwong vat Iy
do tac dong ctia cac yéu tb thay dong lwc, bén canh
céach ;Shuo’ng phép phtrc tap hon nhiéu ap dung cho
danh gia tinh dé bj tn thwong kinh té va xa hoi.

Nhitng y twéng ban dau vé viéc dua danh gia
tinh dé bj tdn thwong danh cho bd bién véi bién ddi
khi hau, dac biét la mwe nwéc bidn dang, duoc Gor-
nitz va Kanciruk (1989) phat trién cho Hoa Ky, véi
ban d4u tap trung vao ngap lut, 1 lut va tinh nhay
cam clia x6i [&". Theo Gornitz (1991), chi sé nay ciing
c6 thé dugc ap dung trong pham vi toan ciu, mac
du (ng dung nay chi duoc ly gii cho Hoa Ky. Vi
vay, chi sb nay c6 thé dwoc bd sung néu co thém
cac thong tin nhw tan suét bao, ciing nhw cac thong
sb lién quan @én rGi ro dan sb. (Gornitz va cong su,
1991).

Trén co s& phép tiép can nay, rat nhidu nghién
ctru thlr nghiém va (rng dung, phat trién chi sd dé bi
tn throng cho b bidn duwdi tac dung clia cac yéu
t6 bién dbi khi hau va nwéc bién dang. Cac nghién
ctbu clia rat nhidu quéc gia khac nhau (Thieler, 2000;
Hammar-Klose va Thieler, 2001; Thieler va cong sw,
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2002; Hammer-Klose va cdng sw 2003; Pendieton
va cdng s 2004a-f, 2005a-d; Shaw va cdng s,
1998; Forbes va cdng sw, 2003; Rachold va cng
sw, 2000) déu cho cac két qua tét, thé hién tinh dé
bi tdn thuong clia khu vire bé bién dbi véi tac dong
ctia bién ddi khi hau va nwéc bién dang. Viéc ap
dung phép tiép can nay dbi véi cac-ddi twong khac
cling budc dau dugce nghién clru va (rng dung thu
nghiém.

Ddi twong nghién clru chinh cla bai béo nay la
xay dwng chi s6 dé bi tén thuong thily dong lwvc moi
trworng (Hydro-dynamic Environment Vulnerability
index - HDEVI) cho viing nghién ctru thi diém - ha
lwu hé théng song Dong Nai.

3. Phwong phap thwc hién
a. Ché db thuy dong iwc va chét ivong nwéc

viing ha Iwu hé théng séng Sai Gon - Déng Nai

Phan mém MIKE 21 do Vién Thay lwvc Dan Mach
xay dwng da dwoc st dung dé tinh toan cac dac
trwng thay déng lwc nhw dao dong myc nwdc va
dong chay tridu.; cac chi tidu chét lvgng nuéc BOD

va DO cho céac thang mua kho va mua muwa tai vang.

ctra song Sai Gon - Béng Nai.

Cac két qua tinh toan dwgrc trinh bay theo phan
b6 khong gian va thoi gian theo cac song véi 26 mat
cat doc sdng va vinh voi 6 khu viec: séng Soai Rap
v&i 6 mét cét; vinh Ganh Rai dwoc chia thanh 4 khu
vurc dong béc, déng nam, tay nam va tay béc; séng
Thi Vai voi 6 mat cét; sdng Nga Bay - Long Tau voi
5 mat cit; song Nha Bé - Bdng Nai véi 5 méat cét; va
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Hinh 2. Vi tri 26 mdt cat va 6 khu nghién ciru
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b. Chi s6 dé bj tén thwong HDEVI

Cac thanh phan cua chi s HDEVI dugc xay
dung trén co s& ban chét cla chi sd, voi cach tiép
can ké thira tir nhirng nghién ciru trwdc day vé cac
chi sé tdn thwong tai nhiéu khu virc cu thé trén toan
thé gidi. Chi s6 HDEVI dwoc tinh toan theo cong
thire:

HDEVI = X1+ X2 + X3 + X4

- Nghién cfu & Trao d6i

Trong d6: X1 la myc nuéc (m); X2 la van toe
dong chay (m/s); X3 Ia gia tri DO (mg/l); va X4 13 gia
tri BODS5 (mg/l).

Cac thanh phan cla chi sé HDEVI duoc xem xét
theo két qua gia tri trung binh va cuc dai theo cac
mua muwa va mua khd, duoc xac dinh va trinh bay
Bang 1.

Béang 1. Cdc théng sé cua chi sé dé bi tén thwong HDEVI

Rit thap Thip Trung binh Cao Ritcao
Bién sd 1 3 4 5
Mau hién thi el
X1: Myc nude (m) -34--24 >2.4- >14-- >04-06 >0.6
0.4

X2: Vin 16c dong chay 0.0-03 >03-06 | >06-09 >09-1.2 >1.2
(mfs)

X3: Gid tri DO (mg/1) >4 >3-4, >2-3 >1-2 0-1
X4: Gid tri BODS (mg/l) 0-5 >5-10 >10-15 >15-20 >20

c. Ddnh gid tinh dé bj tén thwong thay déng
Iwc méi trvong théng qua tirng hop phan

1) Phéan thir nhét: Muc nuéc

Trén co s& phén tich dao dong mwc nwdée ha luwu
hé théng song Sai Gon - Bang Nai, cao d6 muc
nudc trung binh va cwe dai tai day dwoc phan loai
va cho diém theo 5 nhom tir rat thap dén rat cao.
K&t qua nghién clru cho thdy thay ddi muc nwéc so
véi mirc nwée 0 tai tram Hén Dau khéng cé nhidu
bién dong.

2) Phén thiy hai: Van téc dong chay

Két qua tinh toan cho thay chi s tén thwong thiy
dong luc moi trvdng hop phan van tbc dong chay
trung binh mua khd va mua mwa cho vling ha lwu
sdng Déng Nai chl yéu ndm trong cac nhom tir Rat
thdp dé&n Trung binh va gitra hai mia khé va mua
muwa khong khac nhau nhiéu. Chi sé tdn thuwong
thiy dong Iwec méi tredrng hop phén van tée dong

chay cire dai mua khé va mua muwa cho ving ha lwu
séng Ddng Nai c6 phan bb da dang hon va thudc
vao tat ca cac nhém tr Rét thap dén Rét cao va gitra
hai mua khé va mua muwa cé khac nhau. Mua kho
dong triéu chiém wu thé & phia bién va vinh Ganh
Rai khién cho chi s6 nhém Rét cao. Séng Nha Be
va sdng Nga Bay ciing thudc nhém chi sé nay. Phan
bé cac chi sé nay vao mua mwa giam cép trén nhidu
khu vuc’khéc nhau.

. Cac chi sb dé bj tén thvong hop phan van téc
dong cwc dai dwoc trinh bay trong hinh 3A va 3B.
3) Phén thir ba: Gia tri DO
Két qua phan tich chi sb tén thwong thiy déng
Iwc méi trwéng hop phan gia trj DO trung binh mua
khé va mia mwa ha iwu hé thdng séng Sai Gon -
Péng Nai dwoc thé hign trén hinh 3C va 3D. Chi sé
ton thwong thaly déng e méi trweng hop phan gia
tri DO trung binh mua khé va maa mwa ha lwu séng
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Dbng Nai thudc cac nhom tir R4t thdp dén Cao
va khéng khac nhau nhidu. Nhom chi sé Cao chi
xuét hién vao mua khé tai Go D&u trén séng Thi Vai.

4) Phan thiv tw: Gid trj BOD5

Chi sb ton thwong thiy déng e méi treérng hop
phan gia tri BODS5 trung binh va cwc dai mua kho va
muUa muwa cho viing ha lwu séng Déng Nai thudc cac
nhom tir R4t thip dén Rat cao va chi khac nhau vé
ranh gi6i cac khu virc. Nhém chi sé Cao chi xuét
hién vao miia kho tai Go DAu trén song Thi Vai. Két
qua tinh toan chi sb tén thuong thily ddng lwc moi
trierng hop phan gia tri BOD5 dwoc thé hién trén
hinh 3E va 3F.

d. Chi sé dé bj tén thwong thiy déng Iwc méi
trirong HDEVI

Chi sb ton thwong thiy dong luc méi tredng
HDEVI trung binh muaa khé va mua mwa cho ving
ha Iu séng Déng Nai thudc cac nhom tir Rét thap
dén Trung binh va su khac nhau gitra hai mua thé
hién trén séng Thij Vai.

Chi sb tdn thwong thily déng lwc mdi trudong
HDEVI cwe dai mlua khé va mua mwa cho vung ha
lwu song Bdng Nai thude cac nhém tir Rat thap dén
R4t cao va sw khac nhau gitra hai mia thé hign
bng st thay ddi ranh gi¢i ctia cac khu vurc ¢6 chi sd
khéc nhau.

Hinh 3. Cdc chi sé dé bj tén thurong hop phan véan téc dong cwe dai (mua khé - A; mia muwa - B); gid
tri DO trung binh (mia khé - C, mia mura - D); gid tri BODS cwe dai (mua khé - E; maa mua - F)
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Nghién cttu & Trao ddi

Hinh 4. Chi sé dé bj tén thuwong HDEVI trung binh (mua khé - A; mia muwa - B) va
HDEVI cwc dai (mua khé - C; maa muwa - D).

4, Két luan

Chi sb tén thuong thdy déng lwc méi trudng
HDEVI dugc tinh toan va xac dinh dua trén td hop
cta bén thanh phan 1a mwe nwéc, van téc dong
chay, gia tri néng dd DO va gia tri nbng d6 BODS.

Gia tri ctia cac chi s tdn thuong thiy dong lwc
méi trwérng HDEVI [a sw két hop gilra tinh nhay cam
clia tw nhién nhw muc nwéc tridu va dong triéu va

yéu td mdi trwérng nhw néng do6 BOD va DO.

Két qua tinh todn phan vung tinh dé tén thwong
thdy déng lwc méi trudng 1a kha phi hop cho ving
ha Iwvu hé théng séng Sai Gon - Ddng Nai. Chi sb
HDEVI rat cao (Hinh 4) & khu vuc séng Thij Vai va
séng Sai Gén da phan anh dugc tinh dé bi ton
thwong cao vé ché dd thay dong Iwc va tinh trang &
nhiém cda khu vuc nay.
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