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doi khi hdu (BPKH), dac biét, cac khu vic ven bién nhuw déi duyén hai mién Ty rung, ma

Viét Nam dwoc danh gia la mét trong so cdac quoc gia bi tac dong nang né nhat cua bién

cu thé la cdc thanh phé ven bién nhir Quy Nhon, noi dé bj tén thirong nhdt béi nude

bién ddng (NBD). Viéc xdc dinh nhitng nhom doi twong, nhitng linh viee nao dé bi ton thirong véi
BDKH va NBD va danh gid tinh dé bi ton thwong ciia chiing la mét nhiém vu rdt can thiét, givip cho
nhitng nha quan Iy va hoach dinh chinh sach dé xudt dwoc nhitng giai phdp va chién lwoc iing phé
hop 1y. Bai bdo da danh gia dege hién trang mike dg ton thwong (MPTT) cho hién tai (giai doan nén)
va dw bao so bo duwoc MPTT cua nganh cong nghiép va dich vu khu kinh té Nhon Hoi (Binh Dinh)
theo kich ban BDKH va NBD cho cac nam 2030, 2050 va 2100.

Tir khéa: Bién doi khi hdu, nuwde bién dang, tinh dé bi ton thwong.

1. Khai niém vé mirc d ton thwong

Céc Khai niém vé MPTT déu mang cac dic
diém chung nhat 13 yéu t6 bén ngoai tac dong
dén ddi tugng bi ton thuong va sy phuc hoi hay
ung pho lai cua chinh no [1].

Thép ky cudi ctia thé ky 20, md hinh danh gia
ton thuong ctia Cutter (1996) [8] va quy trinh
danh gid cia NOAA (1999) [10] da duogc su
dung voi sy danh gia cac chi tiéu vé muc do
nguy hiém do cac tai bién, mat do di tuong bi
ton thuong do tai bién va kha ning tng phé cua
céc dbi tuong d& bi ton thuong chdng chiu tai
bién.

Nhung trong thdi gian gan day, khai niém vé
tinh dé bi tén thuong da c6 nhiéu thay d6i. Co
rat nhiéu huéng nghién ctru khac nhau nham
phan loai cac thanh phan, yéu té dé danh gia tinh
d& bi ton thwong. IPCC trong nhiéu nim qua da
nghién ctru va phat trién cac dinh nghia vé tinh
d& bi ton thuong d6i véi BDKH va NBD. Dinh
nghia ndy bao gém su phoi 16, tinh nhay cam,
kha ning phuc hdi cua hé thong dé chdng lai cac
méi nguy hiém do anh huong cia BDKH.
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(IPCC) [9] thi tinh d& ton thuong dwoc xem la
“mirc d6 ma mé thdng co thé bi ton hai va khong
c6 kha nang ung pho véi nhiing tac dong cua
BDKH bao gdm su thay ddi cta khi hau va cac
hién tuong thoi tiét cyc doan. Tinh dé ton thuong
la mdt ham dac trung cua cuong do, tdc do
BDKH khi hé théng bi 16 dién (phoi 16), bao gdm
ca do nhay cam va kha nang thich ng”.

2. Nghién ciru danh gia mirc do ton thwong

2.1. Ddnh gid tinh dé bi ton thwong déi vii
nganh cong nghiép va dich vu dwdoi tic dong
ciia BDKH va NBD

Trong giai doan dau cua thap ky 90 (thé ky
20), van d& nghién ctru t6n thuong thuong duoc
16ng ghép trong cac dé tai lap ban dd hién trang
va du bao tai bién dia chat, voi viéc phan cap
mirc d6 ton thuong tir thap dén cao. Nhung tir
nhitng nam dau cua thé ky 21 cho t&i nay, nhiéu
cong trinh nghién ciru MPTT cac hé thng tu
nhién, tai nguyén moi truong va kinh té - xa hoi
da duoc cac nha khoa hoc Viét Nam thuc hién
[1,2,3,4].

Theo IPCC [9], tinh d& bi ton thuong (V) 1a
mot ham cta mirc do phoi 10 (E), mic do nhay

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN

S6 thang 10 - 2015

@



@

NGHIEN CUU & TRAO DOI

cam (S) va nang luc thich tng (AC) nhu sau:
V=f(E,S,AC) (1)

Tinh d& bi ton thuong c6 thé giam di khi cac
bién phap thich ing dugc thyc hién voi nang luc
thich tmg cao. Dé giam thiéu su phoi 16 va mirc
do nhay cam cua mot hé théng trudc cac tac
dong bét loi cia BPKH, céc bién phap thich ting
can phai thyc hién. Trong do:

- Mitc d6 phoi 16 12 mirc d6 tiép xtic hay murc
d6 pho 16 cia mot hé thdng véi nhitng thay doi
dang ké nao d6 cua khi hau.

- Mtic d6 nhay cam la mic d0 ma mot hé
thong bi anh hudng, c6 loi hay bt loi, boi cac yéu
t6 thay d6i ciia khi hau bao gém gia tri trung binh,
gia tri cuc doan va sy dao dong.

- Ning lyc thich (mg 1a nang luc ctia mot to
chtrc hodc mdét hé théng dé giam thiéu rui ro do
BDKH hoic dé nhan ra nhiing loi ich tir nhimng sy
thay d6i dic tinh hodc hanh vi.

Trong hau hét cac nghién ciru, mac do tén
thwong dugc danh gia theo cac tham sb: Hiém
hoa, Dién 1 va kha ning chiu dung cta hé thong
ma chua dénh gia kha nang tu phuc hoi ciing nhu
moi chi danh gid tinh d& t6n thuong tu nhién -
x4 hoi ma chua xét dén khia canh kinh té hay l1ay
dbi tuong 1a cac nganh kinh té va khong xét dén
dién 16 vé yéu t6 xa hoi ciing nhu méi truong.
Viéc nay khién cho cong tac danh gia toan dién
mirc d6 t6n thuong cho khu vuc nghién ciru theo
thoi gian va khong gian bi thiéu tinh tong thé va

kho dat dugc hiéu qua khi tng dung phuc vu cho
cac quy hoach trong tuong lai.

Mot phuong phép tinh toan chi sb ton thuong
khac ciing dua trén cach tiép can chung cua
IPCC. Phuong phéap niy da dugc chip nhan dé
danh gia ton thwong cho hé théng tu nhién nhung
dong thoi két hop voi cach tiép can dya trén rui
ro dé danh gia cac tac dong cuia thién tai (nhu 1
lut, ngdp lut va NBD) lén cac hé théng xa hoi cua
con nguoi. Phuong phap nay dugc dua ra trong
khung khai niém “dénh gia twong quan tinh dé bi
ton thuong va rii ro (CVRA)” dé danh gia tinh
dé bi ton thuong trén 5 khia canh 1a dan s6, doi
nghéo, ndng nghiép va sinh ké, cong nghiép va
nang luong, khu dan cu d6 thi va giao thong. Sau
d6, phan tich va danh gia chi s6 dé ton thwong dé
dua ra cac bién phap tng pho theo tirng linh vuc
cho timg khu vuc cu thé. Hon nita, tinh d& bi tén
thuong trong san xuat cong nghiép va dich vu
d6i voi tac dong cua BPKH da chi ra rang can
thiét phai xay dung niang luc phuc hdi va ning
luc thich tng trong tuong lai.

Viéc lua chon cac chi s6 dé bi ton thuong dua
trén viéc danh gia cua cac tai liéu san vé kinh té
xa hoi va moi truong (nhu nién giam théng ke,
cac bao céo tong hop cua cac nganh,...) va két
hop viéc phan tich cac thong tin khao sat so cap
tai dia phuong (phong van truc tiép bang bang
hoi). Dudi ddy 1a cac chi s6 danh gia cho nganh
cong nghiép va dich vu:

Bdng 1. Cdc chi thi danh gid ton thwong nganh cong nghiép, dich vu

Cic chi thi d4nh gia ton thwong hién tai

Cic chi thi danh gia ton
thwong trong twong lai

S6 lwong nha may

S6 lugng cac nganh cong nghiép khac nhau
Sé lugng cac co so dich vu

Dién tich dat cong nghiép

Dong gop GDP tuir cong nghiép va dich vu

Nhan thtc cong déng veé BDKH
Nhén thtic chinh quyén vé BDKH

lién quan dén BDKH

Dién tich dat cong nghiép bi anh hudng boi nguy co

Mirc d6 phu thudc ctia thu nhap dya vao cong nghiép va dich vu

Cac hanh dong, co cAu td chuc, quy hoach, ké hoach, chinh sanh

Dién tich d4t cong nghiép
va dich vu

Dién tich dat cong nghiép
va dich vy bi anh hudng
boi nguy co

boéng gop GDP tur cong
nghiép va dich vu
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Nghién ctru xay dung cac ban do mirc do ton
thuong nganh cong nghiép va dich vu mang tinh
so sanh gitra cac khu vuc vdi nhau va chi ra cac
diém nong DBTT nhét dbi véi nguy co ngap lut
do BDKH. Trong d6 tinh DBTT dugc xac dinh
bang cach xac dinh gia tri cac trong sé thanh
phan cac yéu té phoi 16 (E), d6 nhay cam (S) va
kha nang ing pho (A) cua linh vuc cong nghiép
va dich vu.

Cac trong s6 duoc st dung dé tinh toan chi sb
E, A, S theo cac khu vuc va cac kich ban. Theo do,
tiép tuc tinh toan trong s6 cho cac chi s6 nay dé
tinh toan chi sé d& bi ton thuong (V) cho cong
nghiép va dich vu. Tiép theo dé, cac chirc ning
nay dugc thé hién trén ban d6 mirc d6 dé bi ton
thuong, bao gdm: cac ban dd du bao nguy co mirc
d6 d& bi t6n thuong cho nam 2030, 2050 va 2100,
cling voi ban dd hién trang - nén (nam 2012).

2.2. Mirc dé tén thwong ciia nganh cong
nghiép va dich vu khu kinh té Nhon Hpi do
BDKH va NBD

Hién nay, khu kinh té Nhon Héi (Binh Dinh)
v6i co s& ha tang twong dbi hoan thién. Véi loi
thé vé vi thé dia 1y, nhiéu thé manh vé tai nguyén
tur nhién 14 tién dé dé phat trién nganh cong nghi¢p
ché bién thirc an gia stc, ché bién thuy san, cong
nghiép dich vu giai tri, du lich sinh thai.

Tuy nhién, do sy xuét hién cta cac hién tuong
khi hau cuc doan, nén nganh cong nghiép va dich
vu ¢ day phai chiu phoi 1§ trudc nhitng nguy co
rii ro khong nho. Cac yéu td BPKH va NBD gay
rtii ro cho linh vuc phat trién cong nghiép va dich
vu khu vire bao gom: nhiét do gia tang, luong mua
gia tang va NBD.

+ Rui ro do nhiét d6 gia ting dén san xudt
cong nghiép va dich vu 1a 1am giam nang suit san
xudt cong nghiép, ting gia thanh san pham, ting
chi phi cho cac nganh dich vy; lugng khéch c6
thé giam hodc ting tiy theo timg ving, ting chi
phi van hanh ddi v6i nganh du lich, doanh sb ban
hang thay d6i (giam hodc ting), gia ting chi phi.

+ Rui ro do lugng mua gia tdng gay thiét hai
tai san, suy giam san lugng va nang suét, nguy co
phét tan cac chat thai cong nghiép ra moi trudng.
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+ Rui ro do myc NBD cling 1am thi¢t hai tai
san, suy giam san luong va ning suat, nguy co
phat tan cac chét thai cong nghiép ra moi truong,
giam ngudn dau tu vao cong nghiép.

Trong khudn kho nghién ctru nay tinh DBTT
duoc danh gia dua trén viéc danh gia, xac dinh 3
thanh phén:

- Chi sb phoi 16 (E) v6i mbi nguy co (ngap
lut do BBDKH) bao gém phén tram ti 1€ dién tich
d4t bi ngap theo cac cip ngap 1 (nén - 2012), 2
(nam 2030), 3 (nam 2050) va 4 (nam 2100).

- Céc chi tiéu danh gia do nhay cam (S) véi
cac tac dong cua mdi nguy co (ngdp lut do
BDKH) gom: % s dan lam trong nganh cong
nghiép va dich vu, 6 doanh nghiép.

- Céc chi tiéu kha nang tng pho (A), nang luc
thich ing dé tmg phé véi mdi nguy co (ngap lut
do BDKH) bao gom: phan trim sé gia dinh sir
dung dién ludi qudc gia, phan trim khu vuc co
internet, sd nha may dién, s6 dién thoai/100
nguoi, nha nghi khach san, tram xang dau, tram
stra chita va cung cap vat tu nghé ca.

Céc dit liéu sau khi dugc tong hop theo cac
chi s6 E, S va A nhu trén s& duoc tinh toan dua
ra cac chi s6 dé& bi ton thuong (V) cho nganh
cong nghiép - dich vu.

Két qua danh gia muc do ton thuong hién tai
(ndm 2012) va cac giai doan (2030, 2050, 2100)
cua linh vyc cong nghiép va dich vu khu kinh té
Nhon Hoi duoc thé hién trong bang 2, hinh 1 va 2.

Danh gia tinh dé bi ton thuong do BDKH va
NBD téi linh vuc cong nghi¢p va dich vu khu
kinh té Nhon Hoi nhdm chi ra khu vyc nao cua
khu kinh t& Nhon Hoi 1a DBTT nhat. Tir két qua
tinh toan cho thdy:

- Trong thoi diém nén (ndm 2012): Xa Phudc
Thuan, Phudc Son va Phuée Hoa bi ton thuong
ning né nhat véi chi sé ton thuong V tir 0,454 -
0,503, cac xi Phudc Thing, Nhon Hai va
phuong Hai Cang 1a x3 bi t6n thuong nhe nhat
v6i chi sb ton thuong V tir 0,415 - 0,440. Céc xa
con lai ton thuong & mirc trung binh V tir 0,346
-0,372.
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Bdng 2. Chi s6 dé bi ton thwong (V) linh viee cong nghiép va dich vu qua cdc giai doan

Hinh 1. Biéu do chi sé dé bi ton thwong (V) linh viee cong nghiép va dich vu cdc giai doan

tai Khu kinh té Nhon Hoi
f She
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h > A
Xa/phiring : Cruso 2700
Nén 2030 2050
Cat Hai 0,346 0,418 0,353 0,452
Cét Tién 0,372 0,396 0,349 0,487
Cat Chanh 0,355 0,390 0,373 0,512
Phudc Thiang 0,440 0,505 0,491 0,569
Phudc Hoa 0,454 0,532 0,569 0,613
Phudc Son 0,468 0,519 0,544 0,606
Phudc Thuan 0,503 0,571 0,568 0,634
Nhon Ly 0,347 0,421 0,399 0,479
Nhon Héi 0,331 0,415 0,305 0,515
Nhon Hai 0,423 0379 0,443 0,490
P. Hai Céang 0,415 0,395 0,436 0,518
0.8
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Hinh 2. Ban do dé bi ton thuwong linh vuc cong nghiép va dich vu
Khu kinh té Nhon Hgi cdc giai doan
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- Kich ban 2030, BDKH va NBD giy ton
thwong ning né nhit ti nganh cong nghiép va
dich vu cua cac xa ctua huyén Tuy Phude, voi chi
sb ton thuong cao, tir 0,505 - 0,571, trong do
Phuéc Thuan 1a x3 bi tén thuong cao nhét; cac xa
Nhon Hoi, Nhon Ly t6n thwong mirc trung binh;
cac xa thudc Nhon Hai, Phuong Hai Cang ton
thuong thp nhat.

- Kich ban 2050, ton thuong 16n nhat trong
linh vuc cong nghiép va dich vu dién ra tai xa
Phuéc Hoa vé6i chi s ton thuong 0,569 (dién
tich ngap nudc tuong ddi 16n) gay anh huong
ning né téi cac cum cong nghiép, tiéu thu cong
nghi¢p va cac co s¢ dich vu. Cac xa Phudce
Thuan va Phudc Son cling chiu ton thuong nang;
cac xa Cat Tién, Cai Hai, Cat Chanh hay cac xa
khac cuia thanh phd Quy Nhon chiu ton thuong
tir mirc trung binh téi thap.

- Kich ban 2100, gay ton thuong ning nhat
tai x4 Phudc Thuan, véi chi sé tén thuong V =
0,634, ton thuong tai cac xa cting cao hon nhiéu
so v&i kich ban 2050, 2030 va hién tai. Khu vuc
t6n thwong thap nhat tai xa Cat Hai, Cat Tién va
Nhon Ly véi chi sb ton thuong tir 0,452 - 0,487.

Tinh dén nam 2100, sy phat trién moi mat vé
kinh té, trong d6 c6 nganh nong nghié¢p - thuy
san va cac yéu t6 khac, da dan dén nguy co tén
thuong tai tat ca cac xd/phuong déu co chiéu
hudng tdng so véi cac kich ban trude do.

3. Két luan

Két qua nghién ciru dd xac dinh dugc ban
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chat cta cong tac danh gia mirc d6 ton thuong 1a
danh gia cac yéu t6 bén ngoai tac dong dén cac
d6i twong bi ton thuong va sy phuc hdi hay ting
pho lai cua chinh cac dbi twong do.

Trong linh vuc cong nghiép va dich vu, tén
thuong do tac dong cia BDKH va NBD trong
thoi diém hién tai va cac kich ban BDPKH trong
nam 2030, 2050 va 2100 nhu sau:

- Trong thoi diém hién tai, cac xa Phudc Thudn,
Phudc Son, Phude Hoa bi ton thuong nang né nhat
v6i chi s6 ton thuong V tir 0,454 - 0,503, cac xa
cac xd Phudc Thang, Nhon Hai va Phuong Hai
Cang bi ton thuong nhe nhat véi chi sb ton thuong
V dao dong tir 0,415 - 0,440. Cac xa con lai ton
thuong ¢ mirc trung binh V, tir 0,346 - 0,372.

- Kich ban dy bao nam 2030: ton thuong cao
nhét 1a khu vuc Phudc thuan; Nhon Héi, Nhon ly
& mirc do trung binh va thap nhat 1a khu vuc
Nhon Hai va phuong Hai Cang.

- Kich ban dy bao cho nam 2050: ton thuong
cao nhat 1a khu vuc Phude Hoa, cac khu vuc
khac tir trung binh téi thap.

- Kich ban dy bao cho nam 2100: ton thuong
nang né nhat la khu vuc Phude Thuén; thép nhat
1a cac khu vuc Cat Hai, Cat Tién va Nhon Ly.

Két qua nghién ctru danh gia ton thuéng cua
BDKH t6i linh vuc cong nghiép va dich vu la co
s& khoa hoc phuc vu cho van dé quy hoach, 16ng
ghép sir dung khong gian bién va ven bién mot
cac hop 1y trong diéu kién hién tai va twong lai
dudi anh hudng cua BDKH va NBD.
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VULNERABILTY ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE,
SEA LEVEL RISE ON INDUSTRY, SERVICES SECTOR
IN NHON HOI ECONOMIC ZONE, BINH DINH

Pham Thanh Long"”, Tran Hong Thai® and Pao Manh Tien®
(DVietnam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change
@National Hydro - Meteorological Service , ®Vietnam Union of Geological Sciences

Abstract: Vietnam is considered as one of the nations most impacted by climate change, in par-
ticular for coastal areas in the Central of Vietnamas Quy Nhon city-the most vulnerable place to sea
level rise. Identifying and assessing which objects, sectors are vulnerable to climate change, sea
level rise are very essential for decision-makers who develop climate suitable change adaptation
measures. The paper has assessed the vulnerability for industry and services sector for base and cli-
mate change, sea level rise in 2030, 2050 and 2100.

Keywords: Climate change, sea level rise, vulnerability.
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