UNG DUNG MO HINH MIKE BASIN TINH TOAN CAN BANG
NUOC MAT LUU VUC SONG DA
PGS.TS. Tran Pinh Hgi

TS. Nguyén Quang Trung
Vién Khoa hoc Thity lgi

Dé ¢6 co sd khoa hoc cho céng tdc quy hoach va qudn 1y téng hop tai nguyén
nude luu vie song Da theo muc tiéu phdt trién bén viing, véi sw tro giip cia cdc
chuyén gia dy dn “Hé trg tdng cuong ndng lyc cdc vién nganh mde” (WRSI) cia t6
chite DANIDA - Pan Mach, chiing t6i dd khai thac mé hink todn MIKE BASIN do
Vién Thuy loi Dan Mach xdy dung dé tinh todn nhu cdu va khd ndng cdp nucée cho
cdc nganh kinh 1€ theo cdc kich bdn phdt trién khdc nhau. Bai bdo sé trinh bay mot
50 két qud tinh todn theo cdc tdn sudt voi nhu cdu sit dung nudc ciia cdc nganh kinh
1€ cho giai dogn hién tai va cho cdc kich bdn dén ndm 2010 dong thoi dé xudt mét s¢
kién nghi vé gidi phdp cdp nudc cho cdc ving thiéu hut. Cdc két qud vé tinh todn vdn
hanh hé chita Son La, Hod Binh trong diéu kién tdng dién tich ring, phuc héi thdm
phi thuc vdt xin dugc trinh bay trong mét sé khdc. '
1. Dat-van dé

: Song. Da 1a chi luu 16n nhat cha song Hong, bit ngudn tir viing nidi Nguu Son
tinh Van Nam - Trung Quéc. Téng dién tich luu vuc 1a 52.900 km?, trong d6 dién tich
thugc Viét Nam 12 26.800 km?®. .

Luu virc séng Da ¢6 tiém nang 16n vé ngudn tdi nguyén nudc, tdng lugng dong
chdy chi€m t6i 51% dong chay clia hé thong song Hong, di tao ra mot tiém ning
thuy dién to 16n, hang ndm c6 thé khai thac tir 22 dén 33 ty kwh. Tuy nhién, do dac
diém dia hinh chia cit, do doc 16n, lugng mua phan b khong déu theo khong gian va
thoi gian nén mot s viing trong luu vuc di xdy ra tinh trang thi€u nude vao mua kho.
Ngoai ra, su thay déi vé st dung ddt va su thu hep dién tich rimg ciing 12 nhitng thich
thitc d6i v6i viec ddm béo phdt trién bén vimg. DE ¢6 co sd khoa hoc cho cong tac
quy hoach va quén 1y tong hop tai nguyén nudc trén luu vuc, chiing t6i d khai théc,
stt dung m6 hinh NAM va MIKE BASIN dé mo phong lugng mua va dong chay mat,
dc‘ing thoi tinh todn can bang nudc cho luu vyc. Sau day xin trinh bay mot s6 két qua
-clia mo hinh. :

2. Muc tiéu nohlen ciu .

Tinh todn xdc dinh nhu céu va kha nang cap nuéc cho cc nganh kinh 1€ theo
céc kich ban phat trién khac nhau, Iam co s& cho céng tic quy hoach v st dung hop
1y tai nguyén nudc theo muc tiéu phdt trién bén viing.

3. Noi dung nghién citu

Xay dung mo hinh hod cic tiéu luu vuc, dong chéay, hé chua thuy dién va cdc
“diém ding nuéc d€ mo tA c4c hoat dong ding nuéc va diéu tiét dong chay trong Ivu
vuc theo céc tdn suéit P=5%, P=50%, P=75% vi P—-90% »
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Xéc dinh nhu cdu skt dung nudc cho néng nghiép, cong nghiép, sinh hoat va
chadn nu6i trong luu vyc dén nam 2010 va kha nang cap nudc cla cdc ving.

4. Gi6i thiéu mo6 hinh NAM va mo6 hinh MIKE BASIN
a. M6 hinh NAM , .

NAM 12 mot modul trong h¢ théng mé hinh séng MIKE 11 ctia Vién Thuy lgi
Dan Mach. Mo hinh thuj van NAM mo phéng qud trinh mua - dong chdy mat tai
pham vi luu vuc séng. Luu vic duge xem nhu 12 mot khoi théng nhat va cac thong s6
khi tugng, thuy van 14y theo gid tri trung binh. M6 hinh NAM duoc két n6i véi mo
hinh MIKE BASIN nén cd thé chay truc ti€p trong MIKE BASIN hoic chay doc lap. -
b. M6 hinh MIKE BASIN . R '

MIKE BASIN 12 m6 hinh todn ctia Vién Thuy loi Dan Mach, 12 cong cu dé tinh
todn can bang nudc, hé trg cho cong tic quy hoach tdng hop luu vie song va quan 1y
tai nguyén nudc. Giao dién mo hinh dugc x4y dung trong moéi trudng ArcViewGIS
cho phép tao 1ap m6 hinh va hién thi k&t qud mét c4ch truc quan.

. MIKE BASIN m6 phéng phan b6 nudc, thé hién céc dac tinh thuy vén cfia luu
virc vé mat thoi gian va khong gian. P6 12 mot mo hinh mang song, trong d6, séng va
cdc nhdnh soéng chinh dugc hién thi bing mot mang luéi céc nhanh va nidt. Nhanh
song biéu di€n cho cdc dong chay riéng 18, cdc nit biéu di&n cdc diém hoi tu ciia
song, diém chuyén dong hodc vi trf c¢6 dién ra cic hoat dong lién quan dén nudc hay
nhiing vi tri quan trong ma c6 yéu ciu cn két qua. Két qua duoc hién thi dudi dang
bang biéu, d6 thi va hinh v& gitip cho viéc phan tich dénh gid dugc dé dang.

5. Tai liéu dung cho nghién citu i ‘

- Bén d6 d6 cao s6 DEM 14y tir s6 liéu vé tinh clia M§.

- Tai liéu khi tugng clia 17 tram khi tugng véi liét tai liéu tir 20 + 40 nam duge
cap nhat d€n nam 2000; tai liéu thuy van ctia 11 tram thuy van véi liet tai liéu tir 10 +
30 nam. :

- Tai liéu vé h6 chifa, tram thuj dién: cdc hé chita dua vio mo phéng 12 Son La,
Hoa Binh va 3 hé chifa ¢6 dung tich hitu ich 16n hon 1 triéu m®. Tai liéu thuy dién bao
gom thuy dién Son La va Hoa Binh. ' _

- Tai liéu vé nong nghiép, cong nghiép, dan s&, vat nuéi... dinh huéng phat trién
kinh t€& - x& héi cia cic tinh. : ‘

- Tai liéu vé chi tiéu c4p nudc cho sinh hoat, cho chan nuéi, thdi vu cy trong
va nhu céu st dung nudc clia céc loai cay tréng.

6. Tinh toan thuy van

Dua vao cdc tram thuy van, luu vuc séng Pa duge chia thanh 12 tidu luu vuc
(béng 1). ' ' '

- Sl dung dong chay thyc do clia c4c tram thuy van d€ kiém dinh tinh todn mua -
dong chdy mat. Qué trinh ki€m dinh cho c4c tidu luu vuc thu dugc két qua tuong déi
t6t, liét dong chdy thuc do vi mo phéng tuong doi triing khép, dam bio can béng
dugc vé mit tong lugng. CAc thong s6 clia méi tidu luu vuc phén 4nh dugc dic trng
clia Iuu vyc nhu kha nang giit nude kém, dong chdy mua Iii tap trung nhanh. Diéu nay
hoén toan phil hop véi déc diém dia hinh d¢ doc 16m, chia cét manh cla luu vuc. Tém
lai két qud m6 phong mua - dong chdy mit c6 thé dugc sir dung dé m6 phéng tai
nguyén nudc trong luu vuc. Tir bo thong s6 da x4c dinh dugc, tinh todn dong chay
cho céc tiéu luu virc giai doan 1982 - 2000.
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Hinh 1. Phan chia tiéu luu vyc

Béng 1. Danh muc céc tiéu luu vuc

- - Tram thuy | Dién tich . .
TT | Maso Song vin (km?) Thudc céc huyén
1 [ 19-30 ba Lai Chau 26.805 | Muong Te, Mudng Nhé =
2 | 17-29 | Nam Na | Nam Giang 6.740 | Phong Thé, Tam Dudng, Sin H6'
3 2-22 | Nam Bum Na Hir 155 Mubng T
4 18-37 | Nam Mifc | Nam Mifc 2.680 Mudng Lay, Tudn Gido, Taa Chiia
_ . N Tam Dudng, Than Uyén, Mu
5 524 | NamMu | Ban Cing 2.655 Cang Chai, Quynhi Nhai
R . Sin H6, Phong Thé, Thuan Chau,
6 32-35 ba Ta Bud 5.203 Quynh Nhai, Mudng La
7 | 10-31 gi‘:n Nam Chien | 422 | M Cang Chéi, Mudng La
8 | 26-41 | Nam Bid Théc Vai 1.360 TX. Son La, Mai Son, Yén Chau
o | 727 | susisap | Chilms 246 | Béc Yen
Hiéng
Mudng La, Bac Yén, Yén Chau,
10 | 34-39 Da Hoa Binh 5.632 Phit Yén, Mai Son, Moc Chau,
Mai Chau, Da Bic, Cao Phong
11 | 11-33 | Bdi Sang Bii Sang 116 Mai Chau .
12 | 39-20 Pa 928 K¥ Son, Ba Vi, Thanh Son, Thanh

Thuy




7. Két qua tinh toan x4c dinh kha nang va nhu ciu c4p nude hién trang
a. Phdn vang tinh todn ‘

Muc dich: xdc dinh nhu cdu nuéc va kha niang cdp nudc cho cic nganh kinh t€
ctia moi vlng.

Nguyén tic phan viing:

- Can cit vao vi trf cdc tram thuy vin, theo dudng phan thuy clia cc tiéu luu
VUC.

- Can cit vao dic diém phan bs ngudn nudc.

- Can ct theo dia gi6i hanh chinh tinh, huyén.

Duya vao céc nguyén tic trén s6 viing dugc phan chia la 24 ving.

b. So do tinh todn _

Diém cdp nuéc nong nghiép bao gém nhu cdu nudc tudi v nuée sinh hoat.
Tong s6 27 di€m, trong d6 24 diém ciia 24 tiéu viing va 3 didm ciia 3 hé chita nhd.

biém cdp nudc cong nghiép va do thi: 6 diém 12 cdc khu cong nghiép (CN):
Tam Dudng, Mudng La, Son La, Bic Yén, Moc Chau va Hoa Binh.

HO chita duogc dat tai vi trf nit lwu vire hodc niit don c6 dong chay vao. Bén hd
chifa duge dua vao mo6 phong: hé Hoa Binh vA cdc hé nhd Tién Phong, Chiéng Khoi,
Chau Me. '

Diém 14y nudc cho cong nghiép va nong nghiép dugc két néi véi hé chita hoac
cdc nit. Dong héi qui dugc két ndi vao cdc nit ngay sau nit 14y nudc.
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CN Méc Chau

HOABINHY-"H Hoa Binh
Hinh 2. So dé tinh todn kiém dinh mé hinh MIKE BASIN '

c. Két qud kiém nghiém ‘

Kiém nghiém van hanh vA phét dién clia ho chita Hoa Binh (1995 - 2000), hoat
dong ciia cdc diém 14y nuéc, cdc két néi.

Két qua kiém nghiém d6i véi luu lugng ha luu hé, muc nude thuong Iwu ho va
phat dién clia hé Ho Binh cho thdy m6 hinh m6 phdng t6t van hanh ciia hé chita va
phdt dién (hinh 3 v&'4). D6i véi cic diém 14y nude nong nghiép va céng nghiép, mo
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hinh mo6 phong dugc dong cy vao cung nhu dong chay ra. Tir két qué kiém nghiém
cho thdy mo hinh dém bao do tin céy dé tinh todn quy hoach sl dung ngudn nuéc mat
lou vire séng Da thudce lanh thé Viéet Nam.

e Bioey iy i khi vio hd.
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Hinh 3. Kiém nghiém m6 phéng hoat dong (luu lugng) clia ho chita Hoa Binh
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Hinh 4. Kiém nghiém mo phéng lugng dién nha mdy thily dién Hoa Binh

d. Nhu cdu stt dung nudc hién trang

K&t qua tinh todn tdng nhu cdu s dung nudc hién trang Ung véi tan suat
P=75% cho thay: ,

DG6i vé6i tiéu luu vuc 26-41, 13 viing thuje thi xa Son La va huyén Mai Son tinh
Son La, nim trén cao nguyén Moc Chau, chay doc theo qudc 16 6, tap trung dong dan
cu, nha may cung nhu cdc khu san xuét nong nghlep, lugng dong chay san sinh nho
nén thudong xay ra tinh trang thi€u nudc trong cic thang tr thang XI dén thing VI
- nam sau, luong thi€u hut Ién nhat 1 vio cdc thdng II va thing I, thi€u tr 9 dén 10
triéu mét khéi/thing. Céc thing con lai thi€u hut vao khoang tlr 0,7 dén 6,5 triéu mét
khéi.

Tiéu ving 11-33 thuoc huyen Mai Chau, tix thang 1 dén thang V luorng nudc dén
gin can bing véi lugng nude st dung, thang IIT 1a thing c6 khé ning x4y ra thi€u
nudc 16n nhat.

Cic tiéu viing 39-40 thuoc Ba Vi, Thanh Son, Thanh Thity, K¥ Son va tiéu viing
10-31 thudc Mu Cang Chai, Muorng La tir thang XII dén thdng VI kha nang thiéu

nudc cling rat 16n. Pic biét can chi ¥ vao thdng I va thang IV, luo‘ng nudc can bang -

ciing chi vao khoang 1,5 dén 4 trieu mét khéi/thdng, vi vay, cén cé bién phép cong
trinh dé€ diéu tiét v c4p nudc cho nhitng nam han c6 thé xdy ra.
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Cac ving thudc cdc tiéu luu vie cdn lai c6 luong nude sit dung 16n nhat thutng
A gdp tir 8 dén 20 1an lugng dong chay nhd nhét, ngoai viec ddm bao cp nudc cho cong
nghiép, twdi va sinh hoat cic viing con cén dam bao di nudc cdp cho cic hoat dong
sinh thai moi trudng. ;
8. Két qua tinh todn xac dinh kha nang va nhu cau cip nuée dén 2010
a. Dinh hudng phdt trién kinh (¢ - xd hoi dén 2010 - ,
Theo quy hoach phat trién kinh t€ x4 hoi cdc tinh trong luu vuc, du kién dén
2010 dén s6 trong viing khoang 1,98 triéu dan trong dé: thanh thi: 0,4 triéu; nong
thon: 1,58 triéu. Dan gia sic, gia cAm dy kién: dai gia sic: 0,5 triéu; gia sdc: 1,05
triéu; gia cam: 12,3 trigu con. Dién tich cdc loai cay tréng du kién: lda chiém: 19.150
ha; lda mia: 36.570 ha; cay cong nghiép: 17.980 ha; mau chiém: 22.000 ha; mau
mita: 74.000 ha. .
b. So do tinh todn
So d6 mo phong sir dung nuée dén 2010 vé co ban dua trén so dé kiém dinh
mo hinh nhung s6 liéu cla cdc diém dung nudc duge tinh dén nam 2010. Cic hé chita
dugc dua vao mo phong bao gém cdc hé nhd 14 Can Thuong, Ban Mong va Nam
Chim, hé chita 16n ¢6 hé Son La véi thuy dién Son La.
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Hinh 5. So d4 moé phong st dung nudc dén 2010
HG Can Thugng

¢. Két qud tinh todn cdn bing mwde dén 2010 va gidi phap cdp nudc ciia méi vang
1) Nhu cdu sit dung mieée dén 2010 ' :

Keét qua tinh todn can bing nuéc dén 2010 tng véi tan sust P=75% cho cic ti€u
luu vue cho thay: ‘

- Xét v& mat tdng lugng thi toan bo cic ving déu dam bio cdp nudc d6i véi cic
tan suélt P=5%, P=50%, P=70% va P=90%. : ‘

- Khu vyc thi€u nuéc nghiém trong 12 tiéu luu vuc 26-41 thudc thi xd Son La,
Mai Son, Yén Chau. Tir thing XI dén thing VI nam sau lugng nudc thi€u hut téng
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cong 1a 45,6 triéu mét khoi, trong d6 thang II, théng III va thang IV 1a 3 thing thiéu
hut nuéc cao.nhat , thi€u tir 10 dén 13 triéu mét khoi moi thing. D6i véi tiéu Iru vuc
ndy, van dé thiéu nudc dugc gidi quyét khi xay dung cdc ho chita va khai thic nuée
ngim dé cap nude. Theo tai lidéu nghién ctu cla Phong nuéc ngdm thudc Cuc Quén 1y
Tai nguyen nudc, modul dong ngdm trong ving c6 thé khai thdc 1a 3 1/s. km?, lugng
nudc nay du dé cung cép cho cong nghiép, sinh hoat, chdn nuéi va tudi cho.cay cong
nghiép (hinh 6). D€ ddm bao cép di nudc cho ving cén xdy dung hé chita hodc dap
dang két hgp tram bom dién. Tuy nhién do dong chédy co ban nho nén hé cén ¢é dung
tich 16n. K&t qua mo phdng d6i v6i ho Ban Mong thuoc thi xa Son La cho thdy dé
dam bao cip nuéc cho 300 ha lda, 1.300 ha mau va cap nudc cho 10 van dan thi dung
tich hitu ich ciia hé cin 1a 12,5 triéu m’".

m? /s DQden
Lo e Nong nghigp
Céng nghiép
Sinh hoat e
3 Chan nudi E[ : ST
Nhu causinhthal Ll e
rRoIAa T e o n s o ‘n_...rn_n

v v vi v vi = x Xt X

" Hinh 6. Nhu cdu va kha nang cp nudc cla tiéu luu vuc 26-41

- Tiéu viing 11-33 thuoc Mai Chau va tiéu viing 7-27 thu¢c Bic Yén: tir théng I
- dén thang IV kha ning thi€u hut nudc 1a rét 16n. Déc biét cac thang I, thang 1T va
thang IV luong nudc can bing chi ¢6 0,3 dén 0,6 triéu mét khoi moi thang, trong Khi
dé nhu céu diing nudc clia ving nay lai khd cao.

> Tiéu ving 39-40 thuoc Ky Son, Ba Vi, Thanh Son, Thanh Thuy: théng Il va
thing IV cung 12 nhitng théng c6 lugng nudéc can bing thép, khd ning thi€u nudc
cling s& xay ra d6i véi nhitng nam it mua. v

- Cic viing thuéc tinh Dién Bién va Lai Chau lugng nudc yéu ciu chlem 1/5 =
1/10 lugng dong chdy thdng vé mia kiét. Cic viing thudc céc tinh Son La, Hoa Binh,
Ha Tay, Phii Tho: luong nu6c yéu cdu chiém 1/2 + 1/5 lugng dong chay thdng vé mia
kiét.

2) Gidi phdp cdp nucc

Tix két qua tinh todn va cic phan tich trén, mot s6 giai phap cép nudce cho céc
khu vyc duge kién nghi nhu sau:

Khu vue 1: bao gom céc ving thuoc tiéu luu vuc 19-30 va 2-22 c¢6 dia hinh
déc, lugng dong chay san sinh 16n, cic khu tu6i nhd va phan tdn, dan cu thua. Gidi
phap cip nuée 1a xay dung dap dang vira va nho, cdc hé chita da muc tiéu (cp nudc
va phat dién).

Khu vire 2: bao gém cic viing thudc tiéu lwu vuc 17-29, 5-24, 18-37, 32-35 va
10-31. Khu vuc ndy c6 dia hinh tuong déi d6c, lugng dong chiy sén sinh khd 16n.
Tap trung nhiéu khu twdi 6 dién tich 16n, dan cu tap trung dong, chan nudi phat
trién. Giai phap cdp nudc 14 xay dung dap dang, tram bom thuy luan, ho chifa vira va
nho, hoic hé chita da muc tiéu. Két quéd mo phong ho Nam Chim thu¢c huyén
Muodng Lay tinh Dién Bién, dung tich hitu ich 10,5 triéu m’ ddm bdo tudi cho 543 ha
lda, 622 ha mau va két hop phat dién véi cong suat 300 kw.
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Khu vire 3: bao gém céc viing thugc tiéu luu vyc 26-41. Pay 14 cdc viing nim
trén cao nguyén Moc Chau, d4t dai twong d6i bing phéng thuan lgi cho sin xust nong
nghiép, c6 nhiéu tram trai, nong trudng va nhd mdy, tuy nhién lugng san sinh dong
chay lai rdt nho, mat d6 song sudi nho. Gidi phdp cdp nudc 1a xay dung hé chia vira
va nho két hop khai thdc nuéc ngdm phuc vu sinh hoat vA cong nghiép.

Khu vure 4: bao gém cdc ving thudc tiéu luu vic 3439, 7-27, 39-40 va 11-33.
Céc vung nay c6 do déc dia hinh gidm, hinh thanh céc cdnh déng 16n va tap trung,
dan cu tap trung dong, lugng dong chdy san sinh khé 16n. Giai phdp cép nudc 1 xay
dung dap dang, h6 chifa nhd, tram bom dién va tram bom thuy luan. Két qua mo
phong th Can Thuong thudc huyén Cao Phong tinh Hoa Binh, dung tich hitu ich 4,2
trieu m* ddm bao tudi cho 400 ha Ida, 600 ha mau va cdp nudce cho 12.000 ngudi.

9. Két luan va kién nghi

Két qud tinh todn ctia mo6 hinh moé phong nhu ciu st dung nudc dén 2010 cho
thdy: céc vung doc theo quéc 16 6 thudc cdc huyén Moc Chau - Yén Chau - Mai Son
lugng dong chay san sinh thdp, nhu cu sl dung nudc 16n nén da xay ra tinh trang
thiéu nudce. Cac vung khdc trong Iuu vuc vé téng thé déu dt nudc dé cung cip cho cdc
hoat dong phat trién kinh t€ - xa h¢i. Tuy nhién, do dic diém dia hinh chia cit, phan

'bd dan cu khong dong déu gifta cdc viing va cdc khu san xudt néng nghiép cé dién
tich nho, manh mun nén dé ddm béo cdp nudc cdn phai st dung cic bién phap cong
trinh. Giai phap cong trinh pht hop cho ving 12 xay dung hé chita nho va dap dang
phu trach c&p nude cho cdc viing riéng biét.

Tir nhitng k&t qua da cho thay dugc kha nang ca’p nuéce va nhu ciu sir dung nudc
clia cic vung trong luu vuce, két qua tinh todn 1a co sG t6t cho cong tdc quy hoach va
phat trién nguén tai nguyén nudc. Tuy nhién, dé cé nhlmg ké&t qud tinh todn t6t hon
cdn bd sung nhiing nghién citu chi tiét vé ngudn tai nguyén nudc ngdm trong Tuu vuc,
nhét 1a cdc ving thudc tinh Son La dé c¢6 thé phan tich chi tiét hon cho méi ving.
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