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<Ong nghé vé tinh da dua mét dién mao mdi vé cdch thitc con ngudi quan trdc dai dirong
1t khong gian. Mot trong nhitng itng dung ciia cong nghé nay la viéc xdc dinh gié
(hudng va t6c do) bé mat dai diong mdt cdch chinh xdc va nhanh nhét cé thé, hé tro

hiéu qud cho cdng tdc dy bdo Khi tiigng bién. Bai bdo sé trinh bay co sé ciia viéc xdc dinh gio
bé mdt bién, cdch thitc chuyén déi dinh dang sé liéw, budc ddu hién thi trén hé thong hién thi thong
tin thoi tiét NAWIPS tai Trung tdm Khi tugng Thiiy van Trung wong.

1. Gidi thiéu

Gi6 1a ngudn cung cap dong lugng 16n nha't
cho bé mit bién, gié 4nh hudng t&i toan bd cdc
chuyén ddng ctia dai duong tir séng bé mit cho
tdi todn bd hé thdng séng néi riéng dai duong
n6i chung. Gi6 trén bé mit cdc dai duong tic
dong tryc tiép tdi trao d6i thong lugng nhiét,
4m clia khi quyén va dai duong. Mot cdch gidn
ti€p, thdng qua tuong tdc bién khi, gié bé mit
dai duong da gép phan hinh thanh ch& d6 khi

h4u khu vy cling nhu toan ciu. Trudc day, s&

liéu gi6 bé mit bi€n thudng dugc cung cap tir

céc tram phao ty ddng va hé théng tau bién, s

liéu nay khong thudng xuyén va c6 dd tin ciy
khéng cao. Viéc do gié bing phuong phdp do
do phdn hdi clia séng radio giti di tir radar, goi
tatla (scaterometery) dugc tng dung tf ndm
1960 da gidi quyét dudc nhitng han ché& néu
trén.

Theo dong lich sit, Se;asat 1a hé th6ng do
gi6 ddu tién theo phudng phép scatterometery
dugc gin vao mot vé tinh do Trung tAm nghién
ctfu vl tru Chau Au (ERS) thyc hién vao nim
1978. Seasat dd thd nghiém thianh phuong
phédp do dac gié bé mit bién tit khong gian,
vGi @0 phd cla viing s6 liéu bi han ché trong
mdt ldt cdt hinh gié quat. Ti€p budc ERS,
thdng 8/1996, cd quan Qudn Iy Hang khong va
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Khong gian Hoa Ky (NASA) dua lén vil fru hé
thong NSCAT (NASA Scatterometery) theo
vé tinh ADEOS-II ctia Nhit. Tir thdng 9/1996
dén thdng 6/1997, NSCAT di cung cdp lién
tuc va chinh xdc vector gié bé mait cdc dai
duong trén th€ gidi. Vi nhitng wu viét vé do
rdng vang quét, dd phin gidi va do chinh xdc
trong viéc xdc dinh hudng va tdc dd gid, s6
li€u NSCAT da dugc tng dung rdng rdi trong
nghi€n ctu va nghiép vu du bdo Khi tugng
thly viin bién. Hai nim sau khi NSCAT ngitng
hoat dong do gép su cG, hé thdng SeaWinds
da dugc dua lén vil tru bdi vé tinh QuikSCAT
T¥ thdi di€m nay, tén goi ngdn gon “gi6
Quikscat” dudc st dung pho bién.

Vi thé manh cung cdp sb lidu gic’) bé mit
dai duong mot cdch déu din va phan gidi
cao trong moi di€u kién thdi tiét, gié
scatterometery da va dang dong vai trd quan
trong trong cdc nghién cttu hii duong, khi
twgng va khi hiu k€ ti¥ nhitng nim 1990.

2. Cd s 1y thuy&t va kha niing ing dung

QuikSCAT dugc lya chon trong mét chuong
trinh d3c biét cda NASA, doi hdi do 6n dinh va
chinh xdc cao trong cdng tdc thim sdt bé mit
trdi ddt. SeaWinds, gidn trén QuikSCAT, 1a
mot radar vi séng ddc biét d& do gié bé mit
bién trong moi diéu kién thoi tiét trén khip




cdc dai dudng. SeaWinds st dung mdt dng-ten
quay cho phép thyc hién gifi hai xung tin hi€u
ciing mot thdi diém (hinh 1). Ang-ten phat di
ning lugng vi séng & tn s§ 13.4 GH,, thude
déi tAn s& Ku, tdi phdn 16n cdc viing trén bé
mit trdi dat. SeaWinds thu thdp duge mot cach
lién tuc s& liéu trén cdc dai dudng va ving
tuyét phi trong mot ddi dai 1800km, thuc hién
khodng 400000 phép do trén mot viing chi€m
khodng 90% dién tich bé mat trdi dat trong

vong mot ngay. V& mit kg thudt, hé thdng cho

phép do gi6 trong khodng tif 3-30m/s v4i sai
s6 t6¢ dd cho phép 14 nhd hon 2m/s va sai s
hudng cho phép 1a 20 d trong mot viing bét
ky rong S0km.
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Hinh 1. Minh hoa cdch thitc do s ligu gié
ti vé tinh Quikscat [4]

Ning lugng vi séng dugc truyén t6i bé mat
dai duong theo hai géc chi€u nhu hinh 1. Ti€p
theo SeaWinds do ning lugng phan hdi tr bé
mit dai duong tdi vé tinh. Ty s0 giffa ning
lwgng phat di va ning lugng nhén lai do phdn
hdi dugc goi 1 phdn chuéin héa dién tich phdn
xa hiéu dung, ky hi€u (6% 12 nhan 6 cd bdn
xdc dinh chat lugng phép do va dugc xdc dinh
it phuong trinh radar [12]. Céc phép udc lugng
dugc tién hanh trén cdc 6 hinh vudng hay con
goi 12 cdc 8 vector gié (WVC), ¢6 kich thudc
12 25x25km theo phuong vudng géc v6i hudng
di chuyé&n-ciia v& tinh (hinh 1), c6 tdng cdng 76
WVC dugc x4c dinh, trong d6 gi6 tai cdc 6 c6
vi trf tir 11 d&€n 30 va 47 d&n 66 thudng dat do

chinh xdc cao hon v& huéng va toc¢ do; gié &
cdc 0 con lai ¢6 d6 chinh xdc gidm nhiéu do vi
tri cdc 6 ndm trén bién cla géc quét.

a. Xdc dinh gio

Nhu da néu trén, xdc dinh dugc nhiéu
dbng nghia véi viéc thu nhin dugc nhiéu
o’ WVC tai ciing m6t vi tri. Bai todn datra la
1am thé& nao xdc dinh duge WVC x4c thuc nhat
trong tdp hgp thu dudc. ‘

Budc xif Iy dau tién 1a qud trinh nghich ddo
mdt ham khéach quan [6] - ham nay 14 t6ng cdc
binh phuong d6 1&ch gitta quan tric va o'- trén
mot tdp hop céc gid tri 6°dé nhin dugc t6i da
cdc udc lugng vé& toc dd va hudng gié. Piéu
ndy tudng dudng véi vigc tim gid tri cyc ti€u
cda ham khdch quan néu trén tai vi trf WVC
dang xét. Do tinh chét tya d6i xdng, ham s
nay thudng c6 vai ba gid tri cyc tiéu. T4p céc
WVC véi nhiéu cuc ti€u 13 nguyén nhdn din
d€n sy xuat hién clia nhiéu hudng gié tai cling
mot vi tri. Nhitng khéc biét vé hudng gié nay
dugc sdp x€p theo thi hang, hang mot 1a mét
WVC c6 ham khdch quan dat gid tri cuc ti€u
nhd nh4t, hang hai 13 m6t WVC c6 ham khédch
quan dat gié tri cuc ti€u nhd thit hai [12] . D&
dé hinh dung, gia st ta xét tai 6 gié 25. Tai 6
25 ta thu dudc mot tdp cdc ¢° hay mot tip cdc
WVC. Pdu tién, ta tim cdc gi4 tri cuc tiéu clia
ham khdch quan néu trén, sau d6 sdp x&p theo
thtt ty: WVC hang mot 1a WVC c¢6 gid tri cyc
tiéu nhd nhat, WVC hang hai 1a WVC c6 gid
tri cuc tiéu nhd thif hai. Tu hang tri€u tin hiéu
phén hdi v hang nghin [in do dac s8 liéu gi6
thyc trén b& mit bién, Wentz va cOng sy [18],
[19] x4y dung mdt ham phi tuy€n thuc nghiém
v6i ¢’ nhtt sau:

o’ =F(U,x, 6, pol, ) (1

Trong d6 U 1a t6c do gi6, X 1a géc phucng
vi ttong d8i -géc giita hudng gi6é va géc chiéu
tit vé tinh tdi bé mit dai duong,8 1a gbc ti
mit dai duong (hinh 1), pol 14 hudng (phuong)
clia dong dién trudng (1) trong séng dnh sdng
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" va f1a tin s6 13.4. MH, cla radar. M6t s6
nhan t& khdc nhu nhiét dg, ndng d6 mudi bién,
bot bién ... cling 4nh hudng t6i quan hé gié va
o° nhung chiing dugc gid thi€t [ nhd va dugc
xem nhu 13 nhiéu cda ham s6 F néu trén.
Phuong trinh (1) khdng tinh dé€n 4nh huéng clia
cdc tham s6 khéc, dic biét 12 mua [16].
b Loc hudng gio

Sau khi d4o chiéu gi6, budc thit hai cda qua
trinh xdc dinh gié 14 loc bd cdc hudng gid cé
kh3 ning sai. Gi4 st tai mot diém nao ddy ton
tai ba hudng gié khdc nhau, ta s& phdi loai bd
hai trong s8 ba huéng gié dé 18y dudc hudng
gi6 duy nhét va gin diing véi thyc nhdt. Thuat
todn loai bd hudng gié 1a loc trung vi [14].
Phép loc nay ban ddu héa vdi trudng gi6 18y tir
trudng dy bdo 6 - 9h ciia md hinh GFS, Trung
tam Quéc gia Du bdo Moi trudng My (NCEP).
Trong mot sO trudng hgp dic biét, khi hé hong
khong xdc dinh dudc trudng gié du bdo tf md
hinh, khi d6 phép loc trung vi dudc ban dau
héa véi WVC cé thit hang 1. Ban ddu héa 3
day c6 thé hiéu theo nghia 12 mot tip hgp cdc
gi4 tri tham chi€u. Thudt todn loc trung vi dudc
tién hanh trén 7 x 7 6 gi6, 6 gid ndo trong ma
trAn 7 x 7 néu trén cé gid tri gan vdi gid tri
tham chi€u nha't thi s& coi 6 gié d6 1 gié thuc
hay gi6 thdm sdt Quikscat tai vi tri dang xét.
Theo [9] thudt todn loc trung vi nay cho phép
loai bd d&n 95% sai s6 vé hudng gid.

c. Mt s6 1ing dung

S& liéu. gié Quikscat dugc tng dung cho
nhiéu linh vic khdc nhau. Trong khi tugng,
Quikscat gitip phat hién va xédc dinh vi tri mot
cdch chinh xdc cdc xody thudn nhiét ddi (TC)
[17] va cdc xody ngoai nhiét ddi ngoai ra,
Quikscat cdn c¢6 khd ndng phédt hién sdm cdc
4p thap nhiét d6i [8]. Phuong phép cla Sharp
xdc dinh TC [15] dya vao viéc tinh x0dy tuong
dsi c6 k&t hop véi mot ngudng gid tri t6i han.
Zierden [20] sit dung NSCAT nghién cdu
trudng khi 4p bé mit clda xody ngoai nhiét déi
va hé thong front lanh vi d6 trung binh.Gié

Nghién ctiu & Tfad ddi

scatterometer cling dugc dung dé€ x4¢ dinh ban
kinh 4nh hudng cia viing gié manh trong bio
[3] va trong cOng tdc phén tich va du bdo thdi
ti€t bién nghiép vu [2]. Thang 1/2002, ci hai
cd quan Khi twgng Hoa Ky va Trung tdm dy
bdo han vira Chau Au da dua s6 liéu Quikscat

~ vao hé théng ddng héa s8 liéu cho mé hinh’

toan cdu [13]. S& liéu nay ciling gitip ich viéc
xdc dinh d6 phd bing trén bién, gidm st bing
trdi [5],[10]. Trong linh vuc kinh t€&, khai thdc
ddu mé, thdy sén ciing dic biét cin sd liéu
Quikscat tira thdi gian thyc.

3. Gi6 Quikscat trong cong tac nghiép vu
Trung tAm Dy bdo Khi tugng Thuy viin
Trung uong.

Theo [7] Quikscat dugc hi€n thi mot cdch
tw dong mudi khu vue trén hé thong NAWIPS
(National Centers Advanced Weather Interac-
tive Processing System) (bdng 1). Tuy nhién,
Viét Nam khong thudc mdt trong mudi khu
vyuc uu ti€n né€u trén nén nhi€ém vy ditra la
khai thdc sit dung loai s6 liéu nay tai Trung
tdm Dy bdo Khi tugng Thiy vdn Trung uong
(DBKTTVTW) D&i vdi s6 liu ddu vao,
tdc gid khai thdc ti Vién Coéng Nghé
California, Hoa Ky theo dia chi
(http://winds.jpl.nasa.gov/). Ddy la mot trong
hai dia chi ¢6 quyén chinh thitc thay mit
NASA cung cép s6 liéu todn ciu cho cong
ddng theo thdi gian tya thiuc. PE s dung s6
liéu Quikscat tai Trung tAim DBKTTVTW hé
thong dugc xay dyng bao gdm cdc modules:
truyén nhin s& liéu tr JPL, Phan tdch va luu’
trff s lidu cho khu vic Pong nam A, chuyén
ddi format thich hop tir HDF sang BUFR dé
hién thi trén hé thong NAWIPS.

Hinh minh hoa (2, 3, 4, 5) thé€ hién khd
ning b8 xung thdng tin cho viéc dy bdo, cinh
bdo cdc hién tugng thdi ti€t nguy hiém ciing
nhu thoi ti€t hang ngay tai Viét Nam. Trén céc -
hinh nay, gié Quikscat, 4anh may vé& tinh va
trudng du bdo tif mo6 hinh s& dudc k&t hgp vdi
nhau.
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Hinh 2. Bao Durian 3h10 UTC 04/12/2006

4. K&t luan va dé xuit mét so hudng nghién
ctfu tiép theo.

S6 liéu gié Quikscat tua thdi gian thuc da

dugc dua vao hé thdng nghiép vu tai Phong

Nghién cttu Ung dung, TTDBKTTV TW tur
thing 6 nim 2007. M6t hé thong ty dong ti
khéu thu nhan s6 liéu, gidi mi, luu ol dén
hién thi trén hé théng NAWIPS d4 hoan thanh.
Hé thdng nay trd thanh hé hd trg thdng tin hitu
ich cho dy bdo Khi tugng han ngin tai Trung
tim DBKTTVTW.

Hinh 3. Bdo Utor 0250 UTC 12/12/2006

Hinh 4. Bdo Chebi 03h50UTC 14/11/2006.

P& ning cao chit lugng sdn phdm dy bdo tir
md hinh s6 va khai thdc t8i uu s6 liéu gié
Quikscat, b3 xung s liéu nay lam gidu trudng
ban diu 12 diéu cin thi€t. Do d6, dua s6 liéu

" Quikscat vao hé th&ng dong héa duge xem 1a
‘hudng di ti€p theo ciia nghién ctiu ndy. Phuc

vu cdng tdc nghiép vu dy bdo, viéc xdc dinh
ban kinh gi6é 4nh hudng trong viing xuat hién
x04y thudn nhiét ddi cling nén dugc dau tu

nghién cttu tai Trung tim DBKTTVTW.
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