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NGHIEN Cl'U (NG DYUNG MO HiNH SWMM
TINH TOAN TIEU THOAT NU'OC LUU VU'C SONG TO LICH

Pham Thi Huong Lan - Trudng Pai hoc Thay lgi Ha Noi
Can Thu Van va Nguyén Van Nam - Trudng Dai hoc Tai nguyén va Maéi trudng thanh phé H8 Chi Minh

==dic thanh phé I6n & nuc ta dang phdi d6i mdt véi nan ngdp dng ngdy mét nghiém trong, ddic biét
tai tht d6 Ha Ngi, - trung tam chinh tri, kinh t€, vén héa cia cé nuéc. Anh huéng ciia qud trinh d6
s thi hda dién ra véi téc d6 chéng mdt, ngodi chiéu huéng tich cuc la lam thay déi dién mao ciia ddt

nudcnhung kéo theo tdc déng dén qud trinh tiéu thodt nudic tai do thj bj can tré va kém hiéu quad. Hon nita, bién

-d6i khi hdu cling tré thanh mot thdch thic I6n déi véicdng tdc quy hoach.dé thi néi chung va xdy dung cdc hé

théng tiéu thodt nudc ddp tng yéu cdu ky thudt thuc t€ ndi riéng. Xudt phdt tir nhing vdn dé trén, bai bdo tap
trung nghién ctru tng dung mé hinh SWMM mé phdng hé théng tiéu thodt nuéc séng Té Lich, thanh phé Ha

Noi.

1. Hién trang hé théng tiéu thoat nudc Ha Noi
va khu vuc nghién cdu

1.1. Hién trang hé théng thodt nuéc Ha Noi

Hé thdng thoat nudc chung ctia Ha Noéi dugc
xay dung tlr trudc nam 1954. Hé thong thodt nuéc
bao gébm cac tuyén céng, séng muong thoat nudc
va cac hé ao diéu hoa. Theo thiét ké ban dau, hé
théng nay phuc vu cho néi thanh ci véi dién tich
l2 1000 ha. TU ndm 1954 -1984 dién tich tédng Ién
5900 ha va tinh dén nam 1992 da phat trién dén
6800 ha. Dong nudc thoat ctia thanh phé dugc
thoat ra 04 con sbng theo thi tu tu tay sang dong
Ja 16 Lich, Lt Sét va Kim Nguu. So6ng T6 Lich la truc
thodt nudc chinh véi clia xa chay ra séng Nhué qua
dap Thanh Liét. S6ng Nhué la con séng tiéu nudc
chinh cho Thanh phd. Méat cat cac séng c6 chiéu
rdng t 4 - 30 m va chiéu sau chi khoang 1- 1,5 m.
Do qua trinh d6 thi hoa va bi lan chiém, mat ¢t cac
song dang bi thu hep dén. Thém vao d6, do khéng
dugc nao vét nén day séng hién dang bi 1ap day
bln cat, rac rudi. Mat séng dang bi chiém dung dé
tha béo va rau muéng nén cang han ché kha nang
tiéu thodat nudéc trong mlia mua.-

Theo két qua nghién ctu cta JICA trong Du an
Thodt nudc Ha Noi tlr ndm 1996-2003, kha nang
thoat nudc hién tai cla sdng T6 Lich chi vao khoang
30 -35 m3/s trong khi céng sudt yéu cdu dé thoat
cho tran mua c6 chu ky 10 ndm 13 170 m3/s. Day c6
thé néi la mot trong nhiing nguyén nhan chinh gay
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ra tinh trang ngap (ing cho thanh phé Ha Noi.

Hién nay, tiéu thoat nudc & cac khu vuc dong béng
cht yéu bang bom. Cac cong trinh nay ¢6 thé bom
tryc ti€p ra song Day, séng HoNg,... hodc vao cac truc
tiéu ndi dong nhu song Nhué, séng Tich, séng My
Ha,... Ngoai ra con ¢ hang loat cac cdng dudi dé séng
Day, song Tich,... cling tiéu thoét ra cac séng truc bang
tu chay khi cé diéu kién [1].

1.2. Hién trang hé théng tiéu thodt nuéc séng
Té Lich

S6ng T6 Lich ngay nay bat dau tir d6c Budi va
chdy cung hudng véi dudng Lang va dudng Kim
Giang vé phfa nam t&i séng Nhué. Séng T6 Lich ia
con s6ng dai nhéat trong bén con séng thoat nudc
clia hé thong vdi tdng chiéu dai 1a 13,5 km, rong
frung binh 20-45 m, sau tur 3-3,5 m. Séng T6 Lich
chiu trdch nhiém tiéu thoat nudc cho ca Thanh phd’
khi c6 mua I6n, v6i hai huéng tiéu chinh la: (1)
Huéng tiéu thoat qua song Nhué: hudng tiéu nay
chi thuc hién khi ma muyc nudc séng To Lich tai sau
dép Thanh Liét nho hon 3,5m; (2) Hudng tiéu qua
sdng Hong: day la hudng tiéu cudng ché st dung
hé thong bom dé bom nudc ra sébng Hong. Tai
hudng tiéu nay cé cum céng trinh tram bom dau
mai Yén SG vdi cong sudt thiét ké giai doan mot la
45 m?/s, va da hoan thanh giai doan 2 vao ngay
26/09/2010 néng cng sudt cho toan hé thong bom
[&n 90 m?/s. Cum cong trinh nay dang phéat huy hiéu
qua t6t lam gidm tinh hinh ngap Gng cta Thanh
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phd. Ngoai ra song T6 Lich con nhan mét lugng
nudc thai tir sinh-hoat va cong nghiép rat I6n cha
Thanh phé va toan b lugng nuéc thai nay déu
chua qua xi& ly nén séng To Lich gi& da tré thanh
mot con song "chét” [2].

2. Ung dung mo hinh SWMM tinh toan tidu
thoat nudc luu vuc séng 76 Lich

2.1. Gi6i thiéu mé hinh SWMR

M6 hinh SWMM (Storm Water Management
Model) do Co quan Bao vé& Méi trudng Hoa Ky (US
EPA) xdy dung. M6 hinh da dugc ap dung kha phd
bién trén thé gi6i dé tinh toan dong chay @6 thica
vé chat va lugng. M6 hinh nay thuéc loai mé hinh
luu vuc, nghia 12 m6 phang toan bd qua trinh mua
~ dong chay ti khi mua dén khi két thiic & mat cat
clra ra ctia mot luu vuc db thi.

M6 hinh SWMM bao gém nhiéu mé hinh bé
phan nhu: Runoff, Extran, Storage, Transport, Re-
ceiving. Tuy nhién dé ap dung tinh toan thay van,
thay luc trén hé théng thoat nudc séng To Lich
phuc vu quan ly diéu hanh tiéu thoat nuéc chi st
dung cac khéi Runoff, Extran, Storage.

Khéi “dong chay” (Runoff block) bao gém quéa
trinh mua hiéu qua, tinh toan dong chay mat va
ngam dua trén biéu dé qua trinh mua (va/hodc
tuyét tan) hang ndm, diéu kién ban dau vé st dung
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Hinh 1. So dé cdu triic ciia mé hinh SWMM

Khéi “chdy trong hé théng” (Extran block) dién
toan thay luc dong chdy phiic tap tréng céng,
kénh,...

Khdi “Luu tri/xu ly” (Strorage/Treatment block)

biéu thij cac coéng trinh tich nudc nhu ao hé va cac
cong trinh x{ ly nudc thai, dong thai mo t3 anh

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN

huéng ctia cac thiét bi diéu khién dua trén luu
lugng va chat lugng - cic udc toan chi phi co ban
ciing dugc thuc hién.

2.2. Ung dung mé hinh SWMM tinh todn dong
chdy trén luu viuc séng T6 Lich

a. Tdi liéu ddu vao mé hinh
- Tai liéu dia hinh va st dung dat

Tai liéu dugc sir dung dé ap dung thi nghiém
mo hinh bao gom: Ban dé dia hinh khu vuc Ha Noi
ty & 1: 5000 (1983) va 1: 2000 (1988) do Cuc Po dac
va Ban d6 Nha nudc lap. Két qua nghién clru kha thi
thoét nuéc thanh ph6 Ha Noi do Cong ty Tu' van dau
tu xdy dung giao thong cong chinh hoan thanh
nam 1995 da dugc Chinh phu phé duyét nam 1996.
Tai liéu stf dung dat dugc s dung tif ban s dung
dat Ha Noi nam 2005.

- Tai liéu cdc ddc trung vé hé théng thodt nuée

Cac s6 lidu vé hé théng thoat nudc khu vuc du
an bao gom: luu vyc bo phan, hé théng céng ngam,
kénh muong ndi, ho diéu hoa, céng 1dy nudc, dap,
fram bom, mat cat ngang, doc thudc hé théng séng
t nam 2003-2010 da dugc cap nhat theo tai liéu
khdo sét thuc té va cac tai liéu quan Iy hé thdng tiéu
thoat nuéc do Cong ty TNHH mot thanh vién thoat
nudc Ha Noi cung cap. Ngoai ra di liéu mang luéi
hé théng thoat nudc dugce ké thira tir dé tai [2].

- Tai ligu mua va vét I '

D@ liéu mua dung dé hiéu chinh va kiém dinh
mé hinh, theo dé tran mua ngay 24 va ngay
25/5/2003 diing dé hiéu chinh va tran mua ngay
30/10/2008 dén 2/11/2008 dung dé kiém dinh. S&
liéu cac tran mua trén dugc thu thap ti bang do
mua tu ghi tai tram Lang, khai toan theo lugng mua
gic.

Tai liéu diéu tra vét 1G ndm 2008 tuong ng so
sanh két qua thuc do va tinh toan thu thap tir Cong
ty TNHH mét thanh vién thoat nudc Ha Noii cung
cdp c6 20 diém diéu tra trén 10 tuyén thoat nudc.

Toan bd co s& dit liéu déu dugc thu thap tir cac
don vi c6 chiic ndng quan ly va thu thap, dam bao
dirliéu da tin cay. Ngoai ra, dt liéu con dugce ké thira
tu dé tai [ 2].
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b. Thiét Iap so d6 hé théng thodt nuéc séng To Lich
béing mé hinh SWMM

Dua trén so d6 thly luc hé théng thoat nudc Ha
NGi va ban d6 hé théng dudng giao théng, cac
s0ng, ho, kénh va hé théng dudng c6ng thoat nudc
trén dia ban thanh phé Ha Néi thudc luu vuc séng
T6 Lich tac gia xay dung so d6 hé théng thoat nudc
Ha N6i cu thé nhu sau;

+ Cac luu vuc bd phén: Can ¢ vao ciu tao dia
hinh va sy phan nhanh cta hé théng séng, kénh,
muong trong luu vuc, luu vuc séng T6 Lich dugc

NGHENCOUSTRAODGI

chia lam 171 Iuu vuc con ctia 4 luu vuc sdng chinh
va 2 luu vuc Hoang Liét va Yén S&; trong d6 s6ng T
Lich ¢6 61 luu vuc con, séng Lt ¢6 21 luu vuc con,
s6ng Sét 6 13 Iuu vuic con, séng Kim Nguu c6 27
luu vyc con, Hoang Liét ¢6 17 luu vuc con va Yén S&
€6 10 luu viyic con; ngoai ra con ¢6 16 luu vuc con
clia H6 Tay va 6 luu vuc con cda hé Triic Bach.

Hé théng séng, kénh, mucng: dugc phan thanh
cac doan phén dinh véi cac mat cit (nat) tiy theo
dac tinh tung doan.

Hinh 3.5. So'dd thity lyc b théng thodt niréc Ha Noi ~ Phuung dn sir dung hd vio didu tift
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Hinh 2. So dé thuy Iu‘c thoat nuécHa Néi - phu’o’ng dn'c6 st dung hé diéu tlet

+ Hé thé’ng dap tran va dap kiém soat 10:C66
dép tran kiém soat |G tir hé ra séng kénh. Cac dép
nay dugc md té la mot cong trinh ééc bjét tay theo
nhiém vu d3 thiét ké.

* +Heé théng hé diéu hoa: Tt ca cac hé trong luu
viic déu tham gia'qua trinh tinh'toan. Cac hé c6

nhiém vu diéu’ hoa dong chay, bao gém c6 24 hé
nhu: hé Tay, ho Triic Bach, h6 Ngoc Khanh.

Duya trén nhiing nguyén fé'e-phén-jchia luu vuc,
doan, nat, chiing t6i ti€n hanh phan<hia luu vuc
b6 phan va so'dé hida hé théng thoat nude Ha Noi.
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Hinh 3. So d6 hé théng thodt nuéc khu vuc ndi thanh cia thanh phé Ha Né6i trong SWMM

Sau khi thiét Iap dugc so d6 hé théng, tién hanh
thiét lap cac théng s6 trong md hinh bao gém:
théng s hé théng; théng sé do mua; cac nat thu
nuéc; tuyén thoat nudc; ho di€u hoa; clfa xa; dac
tinh may bom; dap tran.

¢. Hiéu chinh xdc dinh b6 théng s6 cia mé hinh

Dit liéu vét G do Cong ty TNHH mot thanh vién
thoat nudc Ha Néi cung cdp la gid tri dinh 1G, khong

c6 dang dudng qua trinh nén phuong phap hiéu
chinh dugc tién hanh theo dién (tai cac vi tri c6 vét
1G diéu tra, tién hanh hiéu chinh dé dat dugc muc
nudc tinh toan I6n nhat bang gia tri vét [G). So sanh
két qua tinh toan véi vét 1t do Cong ty TNHH mét
thanh vién thoat nudc Ha Néi cung cap, két qua
hiéu chinh mé hinh trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Bang két qua hiéu chinh mé hinh SWMM

T Ditm ving ngip _ Quin Hea Hy AH
1 Minh Khai Hai Ba Trung 0,2 0,33 0,13
2 Nguyén Khuyén Pong Pa 0,3 © 032 0,02
3 Pham Ngoc Thach Déng Pa 0,4 0,35 0,05
4 | Trudng Chinh (s6 510- Ngd Tu S6) Déng Pa 0,5 0,6 0,1
5 | Doi Cin(DC 281- 285 Dodi Can) Ba Dinh 0,5 0,58 0,08
6 Thanh Nhin Hai Ba Tnmg 0,4 0,41 0,01

So sanh gia tri myc nudc tinh todn va muc nudc
thuc do trén 6 vi tri chinh (c6 miic ngép tuong doi
sau nam rai rac tai nhiéu vi tri trong viing nghién
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ctu). K*a thay sai s6 muc nudc tinh toan va thuc do
n&m trong khoang 0,01m + 0,13 m. C6 thé nhan
thdy két qua tinh toan tuong ddi phir hop véi két
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qua thuc do. Sau khi hiéu chinh tim dugc bé théng
s& ctia mé hinh, tién hanh kiém dinh bé théng s6
vira tim dugc.

d. Kiém dinh mé hinh

St dung bd théng s6 da fim dugc tir qua trinh

“_ NGHIEN CUU & TRAO B0
hiéu chinh, tién hanh kiém dinh véi tran mua ngay
ttr 30/10 dén 2/11/2008, so sanh két qua tinh toan
véi vét |G do Cong ty TNHH mot thanh vién thoat
nudc Ha Noi cung cép. Két qua kiém dinh dugc
trinh bay trong bang 2.

Bdng 2. Bang két qua kiém dinh mé hinh SWMM

56 higu Dia diém R i Buws | %Sai

b vétla diéu tra Quén Nat .H“ Hea (m) léch
1 | HNOB_O1 S8 741, duding Giai Phéng Hoang Mai 143 5774 | 5722 | 0,052 | 090
"2 | HiNOB_02- 53 825, dudng Giai Phong-. .| -Hoang Mai _ 143 5762 | 5712.] 0,050 | 087
3 | HNO8_03 S8 326, Lé Trong Tan Thanh Xuan 135 5,819 5,764 | 0,055 0,96
4 | HNOB_04 | S332D1B, ngd 231, Tan Mai Hoang Mai 278 5643 | 5582 | 0,061 | 1,09
5 | HNO8_05 S5 534, ng6 231, Tan Mai Hoang Mai 278 5684 | 5621 | 0,063 | 1,11
6_| HNO8_06 | CvThong Nhat, dudng Gidi Phong | Hai Ba Trung 130 6,059 | 6,007 | 0,052 | 087
7 | HNOB_07 | 53 106A1, Pham Ngoc Thach Déng Pa 152 5630 | 5618 | 0,013 | 023
8 | HNOB_08 | Ngé K14, tap thé Nam Péng Déng Da 5509 | 5485 | 0,024 | 044
9 | HNOB_09 56 198, HG Dac Di DéngPa HéXaPan | 5581 | 5563 | 0,018 | 0,33
10 | HNOB_10 S5 119, H6 Dc Di Déng Pa 5581 | 5565 | 0,017 | 030
11 | HNOB_11 S5 8, Pinh Cong HoangMai | H6DinhCong | 5907 | 585 | 0,057 | 096

Kiém dinh tai 11 vi tri trén dia ban Ha Noi. So
sanh két qua hiéu chinh va kiém dinh tai mot sé vi
tri c6 vét Ia diéu tra ndm 2003 va 2008 tring nhau.
So sénh muc nudc thuc do va muc nudc tinh toan,
dé chénh léch muc nudc AH nam trong khoang
0,0t m+0,253m.

Viéc kiém dinh mé hinh dua trén céac vét It do
dac dugc Cong ty Thoat nudc thanh phd Ha Noi
cung cdp ta thdy trén mua gio tl ngay 24-
25/5/2003 dugc diing dé hiéu chinh, trdn mua gid
tif ngay 31/10-2/11/2008 dung dé kiém dinh lai.
Mac du két qua ki€ém dinh tai mot sé vi tri d6i vai ld
2008 chua sét vdi tai liéu do, nhung 1G ndm 2008 13
i lich st, thanh phé Ha Néi ngap ning trén dién
rong, nudc 1a ¢6 thé tran qua céc 6 tiéu khac, vét la
diéu tra tai méi vi tri 6 thé 1a két qua tac dong tir

nhiéu vi tri khac nhau. Vi vy, két qua hiéu chinh va
kiém dinh cho thdy b6 thong sé ctia md hinh 13
tuong doi pht hgp, c6 thé sit dung dé mé phéng
G thiét ké cling nhu thiét 1ap cac ban d6 ngap lut
theo nhiéu kich ban khac nhau.

3.Kétluan

Vi két qua hiéu chinh va kiém dinh bo théng s6
ctia md hinh SWMM déi v6i hai tran |G t&r ngay 24-
25/5/2003 va ttr ngay 31/10-2/11/2008, trong d6
trén IG nam 2008 13 1a lich st da cho thdy mic do
tin cdy cta bd thong s6 va cach trién khai mé hinh.

D& c6 nhiing quy hoach, phan ting nhanh véi lii
lut va quan ly d6 thi thi viéc ap dung mé hinh
SWMM ciing la mét cach tét dé tham khao nhim
hé trg ra quyét dinh.
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