NGHIEN CU'U, (’'NG DUNG MO HINH MIKE 21 TINH TOAN LAN
TRUYEN SONG NU'G'C SAU VAO CAC VUNG VEN BO

TS. Ngb Lé Long - Bai hoc Thay lgi
ThS. Ha Trong Ngoc - Trung tam (ng dung cong nghé va Bbi dwéng nghiép vu KTTV&MT

flién nay, voi sw phét trién kinh té, xa hoi, nhu céu dam béo an ninh quéc phong ciia ca nudc,
| ctng voi chién luge viron ra bién dé khai thac mot céch hiéu qud hon ving bién, 1am gia ting
khé nang thiét hai do céc thién tai gay ra tai vang bién va vung ven bién Viét Nam.

Céc hoat ddng trén bién va ving ven bé phu thudc rét nhidu vao diéu kién thoi tiét, trang théi mét bién.
Séng bién la mét trong nhitng yéu té dong luc rét quan trong. Séng tac déng 1én tau thuyén, céng trinh trén
bién va ven be. BSi v6i ving ven bién, séng lai cang tré nén quan-trong, I3 yéu tb quyét dinh dén dia hinh
duwong be, thiét ké cac cong trinh céng, lubng lach va céc cong trinh bdo vé dudng bo. Song tao ra cdc dang
vén chuyén bin cét doc va ngang bor lam thay déi dia hinh day. Do vy, viéc nghién ctu tinh toén séng la
rét quan trong va thuc sw cén thiét cho céng téc Iap ké hoach, thiét ké cac cong trinh, quan Iy dai ven bo
va phong tranh gidm nhe thién tai. Trong bai béo nay, téc giad dwa ra mot sé nghién ctru ting dung mé hinh
tinh séng MIKE 21 SW dé tinh toén séng nuéc sdu vao ving ven bg.

1. Khu vwe nghién ciru

Vinh Béc B ¢6 vj tri chién
lwgc quan trong dbi voi Viét
Nam va Trung Quéc ca vé
kinh té 1an quéc phong. Vinh
la noi co nhiéu tiém nang vé
hai s&n va dau khi. Tuy nhién
khu virc nay ciing dang déi
mé&t v&i nhitng thach thic
khong nhd vé phat trién kinh
té, quan ly bén virng tai
nguyén thién nhién va bao vé
mdi tredng.

Khu vic nghién cu la
‘mét vang duwdng bao gdm b
bién phia Béc tinh tir tram hai

van Hon Ngu tré |en va phia — R e w3 e
~ see - —— o G 1
béng dugc gidi han bdi tram By im0
>0 1% -~ - T R R b Sl
hai van Bach Long V¥ (Hinh T | P,
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Hinh 1. Ban dé khu virc Nghién ctéu
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2. Co’ s& ly thuyét md hinh MIKE 21 SW

Nghién clru lwa chon trng dung module Spectral

Wave (M218W) trong bd m6 hinh MIKE 21 dé tinh

toan tredng séng. M21SW [a md dun phd nang
lrgng séng tinh toan céc ddc tring ciia trdng soéng
trong viing ven bd, trong céc ho va clra sdng tir cac
didu kign gi6, dia hinh day va dong chay. Md dun
dwa trén phuwong trinh can bang tac dong séng
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(hodc phuong trinh can béng nang lwgng trong
trwérng hop khdng c6 dong chay) véi cac ngudn
cung cap va tiéu tan nang lwong.

Trong trwéng hop quy mé tinh toan nhé s dung

hé toa d0 D& Cac, véi quy md 1on str dung hé tao d9
X
chu.

* Phwong trinh cén bing tic dong phé trong -

hé toa do Pé Cac:

ac v+l N+-—-—coN-S (1)
o0 Lol

Trong do: t 14 thoi gian; cy, Cy» va co, cg lavan téc truyén nhom song theo cac hwéng x, y va theo o
(tn sb goc) 6 (hwong song); N la mét do tac dong song; S 1a ham ngudn.

- Phu’o'ng trinh can béng tac déng pho trong hé toa do cau:

0
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Trong do: t la thoi gian; cA, cy, va co, ¢ la van
téc truyén nhém soéng theo cac hwéng A (kinh
tuyén), @ vi tuyén) va theo o (tan sb goc), 8 (hwéng
s6ng); N 1a mét do tac dong séng; S l1a ham nguén.

Trong phwong trinh (1) va (2), thanh phan dau
tién trong vé trai biéu thi lwgng thay dbi dia phrong
clia mat do tac dong theo thi gian, thanh phan thi
hai va ba biu thi sw truyén tac doéng trong khéng
gian dia ly. Thanh phén th(r tw biéu thj thay d6i cla
thn s twong déi do thay ddi dd sau va dong chay.
Thanh phan th ndm dwa ra sy khic xa do do sau
va dong chay. Cac biéu thirc dbi vé&i cac tée dd
truydn dwoc rit ra tir ly thuyét séng tuyén tinh. Gia
trj S trong vé phai ciia phwong trinh [a gia tri ham
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ngudn nang lgng tdng cdng tao ra tir cac hiéu tng
tao séng, ma sat, tiéu tan séng va twong tac gilra
cac séng. '
Sw téng trirdng clia séng, gio dwoc md ta béi:
S, (0,0)= A+ BE(c,6) (3)

* Ning Iwong cung cép bt gio (Sin):
voi:  A-hé sb tang tuyén tinh,
BE - hé sb ting theo ham mdi.
Trong md hinh s dung toc do gi6 dua vao Ia téc

6 tai d6 cao 10 m U4q, trong khi tinh toan st dung

thc @0 ma sat U*, cong thirc chuyén tir Uqq sang U*
nhan dugc nhw sau.

C Ul =CUL | )

Trong d6 Cpy la hé sb kéo theo Wu (1982), ta co

coeinUyyg <T1.5ml s (5)

" (0.8+0.0655/m*U,,)*107....U\y 2 7.5m/ s

* Tiéu tan néng Iwong séng (Sds):

S6ng bac dau gay ra do do dbc cia soéng vugt
qua gi¢i han séng v&. Qua tnnh séng bac dau dugc
mo ta bang m6 hinh mach dong clia Hasselmann

(1974). Céc gia tri clia s6 séng dwoc sir dung trong’

vung c6 dd sau nudc gidi han.

cls‘ w(aag)””rok E(o, 9) (6)
k .

& day o,k 1a tAn s goc va sb song trung binh
va T 1a hé sb phu thudc vao d déc séng tong hop.

* Ma sat day:
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M6 hinh ma sat day troi  mé hinh phd ning
fweng song 1a' m6 hinh thiye ngi 3m ciia JONSWAP,
mo hinh strc kéo ctia Collin va md hinh nhét xody

2 sinh? (lcd)

O day Cpottom 12 hé sd ma sat, thuong phy
thudc vao tbc dd quy dao chuyén dong tai day Urms.
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5 sinh? (kd) :

* 8o6ng v& do do sau:

Nang lwong tiéu tan ca tredng séng ngéu nhién

do hié’n‘ twong song v&, trong md hinh phd nang

iu@ng séng st dung md hinh Bore cua Battjes va
Jansen. Ti 1é tiéu tan néng lweng trung binh trén mot
don vi bé ngang phu thudc vao d6 v& ciia séng Dtot.
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O day apy =1 va Qp, 14 phan sb séng v& duoc
xac dinh béng phwong trinh:
1- E,
Qh - __8 lt)zt (10)
InQ, H,

O day Hm 1a d6 cao séng cuc dai co thé ton tai
trong d6 sau 46 va ¢ 1 tn sb séng trung binh.
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clia Madsen(1988). Cong thirc clia cac md hinh trén
nhw sau:

0

3. S6 lidu dau vao cho mé hinh

S6 liéu dau vao cho tinh séng lan truyén bao
gom:

a. Sé liéu dé sau

S6 ligu d6 sau duoc 1y tiv ban dd sb hoa do cao
DEM 1' — Etopo1 dwoc thé hién trong Hinh 2.

Mién tinh la mét viing bao gdm bé» bién phia Bic
tinh tlr tram hai van Hon Ngu tré 18n va phia béng
dwoc gidi han bdi tram hai van Bach Long Vy. Tai
mdi didm tinh, gia tri do sau dwoc xéc dinh va 1a sé
liéu dau vao ctia md hinh.

b. Sé liéu dé cao séng

Tai cac bién Iong cla mién tinh str dung két qua
tinh toan dg¢ cao song c6 nghia theo 4 hwéng chinh
vé&i chu ky lap lai khac nhau.

Str dung ham théng ké toan hoc Weibull tinh toan
céc yéu t8 séng thiét ké tai cac tram Bach Long V,
tram Hon D4u va tram Hon Ngu theo 4 hwéng chinh
bat lgi nhat déi véi khu vire by bidn phia Béc cla
chubi théng ké séng 8 hwéng chinh. Két qua thé
hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.

Béng 1. Béang két qua tinh todn d6 cao song cé nghla (Hs) thiét ké tai tram Bach Long Vy theo cdc

hwéng bat lgi Bonvii m
P(%) 1 2 4 5 10 20 Thn sudt xuit
“Tr(nim) 100 50 25 20 10 5 ~ hién
Béng Bic 9,3 9,1 8,7 8,6 8,3 7.8 . 35%
Béng 7,6 6,5 54 5.1 4,0 2.9 10%
Béng Nam 8.4 7.2 5,9 55 4.4 32 7%
Nam 11.8 94 73 6,6 49 34 19%
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' Bang 2. Bang két qua tinh todn dé cao séng c6 nghia (Hs) thiét ké tai tram Hon Dau

theo cdc hwréng bat lgi

Ponvi: m
P(%) |2 | a4 | s | 10 | 20 | e
Tr(nim) 100 50 25 20 10 5 hign
bong Bic 3,5 3,1 2,7 2,5 2,2 1,9 6%
Bong . 48 42 36 34 2,9 24 25%
Bong Nam 4,7 4.3 3,9 37 3.3 2.8 19%
Nam - 5,1 42 35 32 2,6 22 10%

Bang 3. Bang két qua tinh todn d6 cao séng cé nghia (Hs) thiét ké tai tram Hon Ngw

theo cdc hwéng bat lgi

Ponvii m
P(%) 1 2 4 5 10 20 | Tansudt xudt
Tr(nim) 100 50 25 20 10 5 hitn
Bong Biic 8.8 13 59 54 43 33 15%
Bong 7,8 6.3 49 45 32 2,1 6%
Péng Nam 8.8 7,1 56 5,1 3.7 24 2%
Nam 6,2 47 34 3,0 2,0 1,3 1%

c. S6 liéu dé téc do gio

Tai mién tinh st dung téc d6 gi6 cuc dai tinh toan
theo 4 hwéng va véi chu ky 18p lai twong (rng clia G
cao séng c6 nghia, Bai béo st dung téc dd gié ngoai
khoi circ dai tinh toan theo 4 huwéng chinh bét loi
véi chu ky 13p lai khac nhau ctia tram khi trgng hai
van Bach Long V§ lam tham sé cia mé hinh.

St dung ham théng ké toan hoc Weibull tinh téc
dd gié cuc dai véi 4 hwdng chinh bat loi nhéat dbi véi
bd bién phia Béc clhia chudi gi6é thong ké& 8 huwéng
chinh do tai tram khi twgng hai van Bach Long Vy da
duoc chudn héa vé toe 6 gié & dd cao 10m trén
mat nwéce trong vong 26 nam theo céc chu ky gap lai
khac nhau. Két qua dwoc trinh bay trong Bang 4.

Béng 4. Bang két qua tinh todn téc dé gi6 thiét ké tai tram Bach Long Vy theo cdc hwéng bat lgi

Ponvii m/s

P(%) 1 2 4 5 10 20
- Tan sufll xudl hidn
“Fr(néim) 100 | 50 | 25 | 20 | 160 | 5
Péng Bac 45,5 40,4 35,3 33,7 | 28,7 | 24,0 37%
Bong 428 | 340 | 264 | 242 | 185 | 146 15%
Dong Nain 35,8 30,9 | 263 | 249 | 20,7 16,8 9%
Nam 51,3 | 44,1 36,0 | 329 | 24,7 19,2 - 21%
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Thiét 1ap cac thong s vé Iwdi tinh véi s6 6 Iudi
& 2.395 va sb nat & dwdng béy 1a 1.340, st dung
Iwdi tinh tam giac dé tinh toan cho khu vire. V&i bién
trén 13 dwong b& ven bién phia Bic — bién dong.
Bién phia Bong st dung d cao song c¢é nghia tai
v&i cée hudng bét i clia cac chu ky Iap lai khac

nhau tai tram khi trong hai van Bach Long Vy. Bién
phia Tay sr dung d6 cao song ¢ nghia tai v&i cac
hwdng bét lgi ciia cac chu ky I3p lai khac nhau tai
tram khi tirgng hai van Hon Ngu. Buwéc thoi gian
tinh toan A = 60s v&i s bwée tinh toan 1a 2400
bwéc (& dam bao sw &n dinh clia md hinh).
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4. M6t s6 két qua tinh toan lan

truyén séng nwéc sau vao ving ven
b& khu virc vinh Bac Bo

Tai 2.395 nat lwéi clia md hinh Mike
21 SW cho két qua d6 cao séng (m)
hwéng truyén séng (d6) chu ky séng (s)
v.v... theo cac phuwong an véi cac hudng
va chu ky 1ap lai khac nhau.

Do khéi lwgng tinh toan 16n nén tac
gid chi chon cac hwéng song chinh ¢o
anh hwéng Ién nhét é tinh toan va gém
4 phwong an cho 6 chu ky 18p lai (ndam).
Dé& giam bot khéi lwong, & day chi trich
dd cao song, chu ky séng va huéng séng
cho 32 vj tri ndm doc trén dwdng binh d6

dd sau Z =-10m (Hinh 3). K&t qua dd cao

T wr 51 g

séng ctia 32 vi tri nam doc trén dwdng
binh db dd sau Z = -10m thé hién trong Bang 5.
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Bang 5. Két qua tinh lan truyén séng tai 32 vi tri trén dwéng binh dé d6 sau Z = -10m theo 4

hwéng chinh véi chu ky Iap 100 ndm

TT | Téndém | Kinhds Vids ];f Déng ?:f Nam
1 K1 107,675 20940 4,40 441 5,00 499
2 K2 107,605 20920 3.92 397 472 4,66
3 K3 107,544 20,870 3,91 397 465 4,67
4 K4 107,502 20,780 480 | 493 541 612
5 K5 107459 20,719 532 5,56 582 7,02
6 K6 107,330 20730 3,62 3,87 385 446
7 K7 107214 20715 2,93 3,12 3,04 3,50
8 K8 107,065 20,688 328 3,62 352 428
9 K9 106,929 20,669 328 3,68 352 426
10| Ko 106,830 20621 4,00 442 425 492
1| Eu 106720 20,587 3,73 3,97 385 420
2| K2 106,667 20,500 411 4,37 4,08 444
13| K13 106,634 20,380 4,09 4,46 404 4,13
14| x4 106,636 20285 454 4,89 439 474
15| x5 106,605 20208 421 4,66 4,36 492
16| - ®6 106,555 20,176 421 473 462 520
17| w17 106,485 20171 3,49 385 4,00 435
18| K8 106,375 20,116 375 4,09 408 432
19| K19 106,195 19932 3,68 3,99 388 411
20| K0 106,035 19,835 3,63 375 3,57 394
21| E21 105,960 19,734 4,15 425 4,10 4,36
2| K2 105,885 19,662 3,68 376 362 3,81
23| K23 105,866 19,580 4,09 420 399 4,16
24| Eu 105,840 19457 417 4,13 350 | 364
25| &5 105972 . 19,380 6.90 7,00 590 6,83
26| K26 105,889 19259 448 4,64 422 4,56
27| K27 105,815 19,165 3,96 4,03 3,84 40
28 | K28 105,766 19,044 4,16 422 4,00 424
29| K29 105,669 19,027 3,36 3,51 3,30 355

Tap chi Khi twgng Thuy vin * Thing 8/2010




TT | Tendiém | Kinhdo Vid | bongBdc| Pong ';"a'l‘f Nam
30 K30 105,690 18,937 3.64 3,57 3,17 3,23
31 K31 105,763 18,905 4,29 4,21 393 3,95
32 K32 105,844 18,812 4,30 479 521 458
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Hinh 4. Két qué tinh todn lan truyén séng theo Hinh 5. Két qué tinh toan lan truyén séng
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Hinh 8. Két qua tinh todn lan truyén séng

theo hwéng Déng Nam véi chu ky Idp lai 100
nam

Hinh 9. Két qué tinh todn lan truyén séng
theo hwéng Béng Nam véi chu ky Idp lai 50 nam
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Hinh 10. Két qua tinh todn lan truyén séng Hinh 11. Két qua tinh toén lan truyén séng
theo huéng Nam véi chu ky Idp Iai 100 nam theo hwéng qu v6i chu ky I3p Iai 50 nam

5. Két luan cac yéu tb song twong trng. Nguyén nhan Ia do khu

1) D6 cao sdng co6 nghia theo 4 huéng tai 32 v
tri dao déng trong khodng 2,93m dén 7,02m vé&i
truong hop chu ky 1ap 100 nam.

2) Céc huéng c6 d6 cao song lon Ia huwéng Dong
Nam va Huwéng Nam. ;

3) Cac két qua tinh lan truyén séng khong bao
gdm dao dong muc nwoc tridy.

4) Két qua tinh toan béng md hinh Mike 21 SW
tai tram Hon DAu thign bé so véi két qua quan tric

virc nay dia hinh rat phirc tap.

5) Két qua tinh toan bang mé hinh Mike 21 SW
tai tram Ba Lat thién I&n so v&i két qua tinh toan
bang phwong phap tinh séng do gi6.

6) Ngoai ra, v&i cac tham sé nghién ctru, tinh
toan dwgc & chwong 3 va chuong 4 sé gop phén va
viéc xac dinh céac didu kién bién thay dong lwc hoc
ving clra song ven bién nhw bai toan dién bién hinh
thai, lan truyén chét, thiét ké cong trinh ciu cang,
céc cong trinh ndn dong, bao vé by ..:
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7) Phurong phap nghién ciru trong baibdo méra  tréc song ding lam céc didu kién bién thily, dong Iec
hwéng méi-cho viée tinh toan lan truyén séng nwéc  hoc cho cac bai toan khac.
sau vao cac vung ven bd. Va la kénh kha tin cay cho
viéc st dung s6 liéu séng & nhitng noi khdng quan
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