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Tom tat: Déng la nguyén nhan dan dén sy hinh thanh va phat trién nhiéu hién tugng thoi
tiét nguy hiém va c6 thé gay thiét hai nghiém trong vé tai san va tinh mang con nguoi.
Nghién ctru nay trinh bay phuong phap canh bao dong dua trén dir liéu ra da thoi tiét két hop
voi dit liéu cua cac tram dinh vi sét tai Viét Nam. Két qua nghién ctru cho théy cac chi tiéu
duoc xem xét kha ning c6 dong dbi véi cac san pham cua ra da 1a: HMAX > 10 km, ETOPS
> 7 km, CMAX > 35 dBZ va CAPPI2 > 40 dBZ. Néu chi str dung mét trong bén diéu kién
trén trong trudng hop khong co sét thi d6 1a chi s chua tot va chua thé sir dung dé xac dinh
déng. Néu str dung hai trong bon diéu kién d6 va khong c6 sét thi day ciing c6 thé 1a mot chi
s6 dé xac dinh dong nhung do chinh xac khoang 72,08%. Két qua ciing chi ra rang viéc két
hop cac ti€u chi trén (HMAX > 10 km, ETOPS > 7 km, CMAX > 35 dBZ, CAPPI2 > 40
dBZ) cung dir lidu sét co thé 1a mot chi sé dé xac dinh dong dat do chinh xé4c cao 1én dén
86,25%.

Twr khoa: Dong; Ra da thoi tiét; Canh bao; Dinh vi sét.

1. Mé dau

Déng duoc hiéu 1a hién tugng khi twong phirc hop gdm chép va kém theo sim do d6i luu
rat manh trong khi quyén gy ra. Trong con dong cling thuong kem theo gié manh, mua rao,
sam sét dir do1, tham chi ca mua da, voi rong (& vung vi do cao c6 khi con c6 ca tuyét roi).
Nghién ciru vé sét trd nén pho bién rong rii vao cudi thé ky 19.[1] giai thich rang sét da duoc
quan sat thay trong khong khi, cac dam may dbi luu, cac dam may tang, cac dam may khong
tao ra mua va phan 16n sét thuong xay ra trong cac con dong.

Trong linh vyc khi tuong thuy vén, dong 1a mot trong nhimg hién tuong thoi tiét nguy
hiém duoc déc biét quan tam do c6 tac dong khong nho dén doi song con nguoi. Theo thong
ké cua cac to chire hang khong dén dung, cac vu tai nan truc tiép va gian tiép do dong sét
chiém hon 50% tong s6 cac vu tai nan bay do cac nguyén nhan khi tugng khac [2]. Nang cao
kha nang nhan biét mwa dong c6 ¥ nghia quan trong dbi véi cong tac du bao, canh bao sém va
giam thiéu rui ro, thiét hai do thién tai gdy ra. Bén canh v¢ tinh khi tuong va thiét bi dinh vi
sét, ra da thoi tiét hién dai v6i do phan giai cao ca vé khong gian va thoi gian chinh 1a phuong
tién hiru ich dé phat hién va canh bao dong theo thoi gian thuc hiéu qua.

Trén thé gii da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru sir dung s6 liéu ra da trong viéc giam sat,
phat hién dong, sét [3-7]. C6 nhiéu loai chi tiéu phat hién dong bang phan hoi vo tuyen ra da
(PHVT). Cac chi tiéu nay duoc xdy dung dua trén nhirng quan diém khac nhau vé ban chat
vét 1y cua hién trong dong. Trong vai thap ky trude day, nhiéu nghién ciru vé& dong duoc phat
trién dua trén phan ngudng PHVT, vi dy, [3] da dé xudt thuat toan TITAN (Thunderstorm
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Identification, Tracking, Analysis and Nowcasting) dé phat hién cac con dong bio ddi luu véi
ngudng PHVT duy nhat 12 30 dBZ. Nam 2009, thuat toan TITAN da dugc cai tién v6i tén goi
ETITAN st dung da ngudng dé phat hién bao ddi luu [4]. Ciing vao thoi gian do, trong
nghién ctru ciia minh, [5] da liy ngudong 44 dBZ d¢ phat hién cac 6 may ddi luu. Theo cac
nghién ctru [6-7], hoat ddng cta sét co lién quan chat che vdi cac qua trinh dong luc hoc va vi
vat Iy ctia cac ddm may dong va sét dugc coi 1a mot chi s6 tuyét voi dé nghién ctru cuong do
ctia cac dam mdy déng manh. Thém vao d6, cac méi lién hé giira sét va dic diém cdu trac
PHVT cta ddm may dong chfmg han nhu do cao dinh PHVT (ETOPS) va PHVT cuc dai
(CMAX) & cac d6 cao khac nhau ciing duoc dé cap [8-10]. [11] di chi ra mdi quan hé xac
thuc gitra PHVT ra da va sét trong hé théng ddi luu quy mé vira nhu dong da 6, dong siéu 6,
duong t6 va mua da. Mot s6 nghién ctru khéc ciing duge thuc hién vé ing dung méi quan hé
gitta cac tham sb ra da va sét tir may xudng dat (CG). [12] cho rang twong quan giira cac
thong s6 ra da va sét CG co thé dugce st dung dé du bao cac dic tinh dong luc hoc, vi vat 1y va
dién cua cac con dong. [13] nhan thiy trong con dong, tan sé sét CG c6 twong quan am voi
ving phan hoi khi PHVT trén 65 dBZ. [14—15] lai cho ring PHVT khdi trén 40 dBZ c6 tuong
quan t6t v6i sét CG. Khi nghién ciru vé duong t6 ¢ khu vie Tay Phi, [16] da phét hién ra céc
hoat dong cua sét twong tng t6t voi cuong d6 PHVT ra da. Trong khi d6, [17] lai tap trung
vao moi quan h¢ gitra tan sb sét cia mot hé thong d6i luu nho va d6 cao PHVT ciia ra da va
nhan thdy rang hau hét cac tia chép xay ra & d6 cao 3—6 km hodc 7-10 km. Nhiing nim gan
day, dir liéu sét da tré thanh ngudn dit liéu bo sung quan trong trong cac nghién ciru vé cac sy
kién d6i luu nguy hiém [18-19]. Su két hop giira sét va cac thong s6 thu dugc tir ra da c6 thé
dem lai nhiing hiéu biét méi, quan trong trong viéc xac dinh déc diém cua con dong va canh
bao moi ngudi vé cac hién twong thoi tiét khic nghiét sap xay ra [20]. Khi dugc két hop lai,
hai b dir liéu nay da tao thanh mot co s¢ viing chac cho viéc du bao thoi tiét ddi luu thoi han
ngan.

Viéc ng dung dit liéu ra da thoi tiét dé dua ra cac chi tidu canh bao mua dong trong cac
nghién ctru ¢ Viét Nam da dugc mot s tac gia trong nudc thuc hién va dat dugc nhiing két
qua nhat dinh. [21] da nghién ctru sir dung thong tin ra da thoi tiét DWSR-2500C cia ra da
Nha B¢ phuc vu canh béo va theo ddi mua, dong. Ngoai két qua phan loai dugc céc loai hinh
thé gy mua, cong trinh trén con xay dung dugc cac chi tiéu canh bao mua va dong cho khu
vic thanh phd HO Chi Minh va ving 1an can. [22-23] da nghién ctru str dung thong tin ra da
thoi tiét phuc vy theo doi, canh bao mua, dong va béo va nghién ctru xay dung quy trinh theo
do1 cac hién tugng thoi tiét nguy hiém: t6, 16¢, mua d4, mua 16n cuc bd bing hé thong ra da
thoi tiét TRS-2730. Bén canh viée xéac dinh duoc cac dic diém PHVT lién quan dén cac hién
tugng thoi tiét nguy hiém cuc bd dé lam co s cho viéc phat hién va theo dbi cac hién tuong
nay bang ra da TRS-2730, tac gia con xdy dung dugc cac chi tiéu nhan biét dong thong qua
gia tri PHVT va mot s6 két qua khac. Cac chi tiéu xay dung cho 03 ra da TRS-2730 da gitp
cho cac quan tric vién va du bao vién co dugc cong cy hi¢u qua dé xéac dinh céc hién tuong
thoi tiét nguy hiém nhu dong, t6 16¢, mwa da va dwa ra cac canh bao, dy bio mua trong ving
hoat dong cua ra da. Tuy nhién hi¢n nay, céc ra da thé hé cii trén da khong con hoat dong va
dugc thay thé bang cac hé théng ra da tién tién khac. Tinh dén thoi diém thang 4 nam 2020,
mang ludi ra da thoi tiét & Viét Nam (Hinh 1) da duoc nang cép va xdy dung méi bao gom 10
tram véi cac hé théng ra da phén cyc don va phan cuc doi hién dai nham cai thién chat luong
du bao cac hién tuong thoi tiét nguy hiém ciing nhu dy bao dinh lugng mua. Cing vé6i hé
thdng tram ra da thoi tiét, mang ludi 18 tram dinh vi sét (Hinh 2) c6 d¢ phan giai khong gian
cao tir 150-200 km va thoi gian quan trac lién tuc s& 1a nhimg thanh phan thiét yéu cia hé
thong du béo hi¢n dai, 1a nhitng kénh thong tin dir liéu tin cay can thiét cho du bao thoi gian
thuc va canh bdo sém cac hién tugng thoi tiét khac nghiét.

Nghién ctru nay sé trinh bay phuong phap canh bao déng bang cach st dung dir lidu ra da
thoi tiét két hop véi s6 liéu dinh vi sét cho khu vuc Viét Nam. Khac véi cac cong trinh nghién
clru trong nudc trude do, phuong phap canh bao dong két hop nay c6 wu diém 1a sir dung hau
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hét cac san pham tht cap dic trung ctia hé thong ra da thoi tiét dé canh bao dong. Hon nira,
viéc két hop voi dit licu sét dé khéng dinh xéc suét mure d6 chinh xdc ctia viéc canh bao dong
da 1am rd hon nira vai tro cua hé thong quan tric ra da thoi tiét, dinh vi sét trong cong tac du
béo, canh bao cac hién tuong thoi tiét lién quan dén dong sét tai Viét Nam. Day ciing c6 thé
xem nhu 1a mdt tiéu chi tham khao cho cac du bao vién khi thyc hién cong tac du bao, canh
bao dong str dung cac nguodn dir lidu quan tric trén cao.

Viet Nam Weather Radar Network Viet Nam Lightning Detection Network
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Hinh 1. Mang luéi tram ra da thoi tiét tai Vit Hinh 2. Mang ludi tram dinh vi sét tai Viét Nam.
Nam (mau xanh: ra da phan cuc don; mau tim: ra
da phan cyc doi).

2. Phwong phap nghién ciru va sb lidu

2.1. Cac nguon so liéu

Ngudn dif lidu sir dung trong nghién ctru nay bao gdm cac ngudn dit liéu chinh 1a dir ligu
clia cac tram ra da thoi tiét va dir liéu cta 18 tram dinh vi sét ctia Viét Nam. Cac dit liéu nay
déu dugc kiém tra chat lugng va luu trit tai may chu ciia Dai Khi tuong cao khong. Tap dir
lidu ra da gdc s& ding dé tao ra cac san pham thit cdp: ETOPS (D6 cao dinh PHVT), HMAX
(46 cao PHVT cuyc dai), CMAX (PHVT cuc dai), CAPPI2 (PHVT & d6 cao 2 km) dé dwa vao
tinh toan.

Dé x4c minh duoc thdi diém xdy ra dong, s6 liéu s& duoc tham chiéu tir cac tram quan
trac khi tuong bé mat. Dya trén twong quan vé khoang cach, danh sach cac tram khi twong bé
mit va tram ra da thoi tiét tuong ing dugc lya chon trong Bang 1. Toan b chudi s6 liéu dugc
thu thap dé tinh toan trong 5 thang dau nam 2020 (tir 1/1/2020 dén 20/5/2020).

Bang 1. Danh séch cac tram ra da thoi tiét va tram quan tric khi tugng bé mit.

STT Tram ra' Tram kh‘l’ Khoédng
da thoi tiét  twong bé cach
1 Pha Bin Son La
2 PhuLién  PhuLién <40km

3 Vinh Vinh
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Tram ra Tram khi Khodng
STT

da thoi tiét  twong bé cach

4 Tam Ky DPa Nang
5 bong Ha bong Hai
6 Quy Nhon  Quy Nhon
7 Pleiku Pleiku

8 Nha Be Nha Be
9 Viét Tri Viét Tri
10 Nha Trang  Nha Trang

2.2. Céch xdc dinh nguéng xudt hién dong

Néu chi cin ctr vao mot san pham ETOPS hoic CMAX hoic HMAX hodc CAPPI thi
chua thé két luan dugc 14 c6 dong hay khong, hay murc d nguy hiém cua con dong nay mang
lai. Vi vay dé ting d9 chinh xac phat hién déng can phai két hop thém cac yeu t6 khac. Trong
nghién ctru nay, yéu t6 sét s& dugc dua vao dé tim ra dugc ngudng tot nhat ddi voi cac san
pham ké trén.

Céch x4c dinh ngudng xuét hién dong dugc thuc hién theo cac bude sau: (1) Xac dinh
thoi diém xay ra dong dwa vao quan tric tai cac tram khi tugng bé mat; (2) Trich Xudt cAc san
pham ETOPS, CMAX, HMAX, CAPPI2 tai thoi diém co dong; (3) Trich xuat dit liéu sét
trong vong ban kinh 40 km tinh tir tram khi tugng bé mit; (4) Xéc dinh twong quan giira sét va
cac dir liéu 6 budc 2.

Vi bo s6 liéu 5 thang dau nam 2020, tong sb cac dot dong thu thap duoc trong vong
ban kinh quét cua cac ra da la 278 dot. Trong do6 tram ra da Nha Be la noi quan trac duoc
nhiéu dong nhat trong giai doan nay (61 dot). Dua vao bd s6 liéu nay da dua ra dugc bo chi
tiéu ve cac loai san pham ra da nhu ETOPS, CMAX, HMAX, CAPPI2 voi cac gia tri ngudng
cu thé duogc st dung két hop véi s6 liéu dinh vi sét dé dwa ra phuwong phap canh bao dong két
hop dugc trinh bay trong phan 3. Két qua phan loai ngudng xuét hién déng theo cach xéac
dinh trén duoc dua ra so bd nhu sau:

Bang 2. Ngudng cua cac chi sb xuét hién dong.

Xic suit c6 dong (%)

Chiso Newong Cé sét Khong co sét
ETOPS 7 km 100 50
CMAX 35dBZ 85-100 50-70
HMAX 10 km 100 50-70
CAPPI2 40 dBZ 100 50-70

Bang 2 cho thiy cac chi tiéu dugc xem xét kha ning c6 dong ddi véi cac san phdm cua ra
da la: HMAX > 10 km, ETOPS > 7 km, CMAX > 35 dBZ va CAPPI2 > 40 dBZ néu cac chi
sO dat ngudng ma kém theo sét thi xac suat xuat hién dong c6 thé 1én t6i 100%, trong khi néu
khong co sét thi xac sudt xuat hién déng vao khoang 50-70%.

3. Két qua thir nghi¢ém phwong phap canh bao déng két hop

Noi dung phan nay sé trinh bay phuong phap canh bao dong két hop gitta dir liéura da va
dir liéu dinh vi sét dya trén céc chi tiéu da xac dinh dugc ¢ phan trén. So do thuat toan dugc
thé hién trong Hinh 3.
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S0 li¢u ra da (RAW, bin polar)

S6 ligu sét S6 liéu sét
Tao san phém ETOPS, CMAX, HMAX, CAPPI2
J l L l v ¥
Néu ETOPS > 7km || Néu CMAX = 35dBZ Néu HMAX > 10km Néu CAPPI2 > 40dBZ
va co sét va co sét va co sét va co sét
¥ ¥ l Y
100% cé dong 100% co dong 100% co dong 100% c6 dong

Néu 2 trong 4 san phim trén dat chi tiéu, khéng cé sét

Y \J

70% c6 dong 50% co dong

Hinh 3. So d6 thuat toan phuong phap canh bao déng két hop.

Dud¢i day la cac budce thyc hién: Budc 1: Trich Xuét cac san phérn ETOPS, CMAX,
HMAX, CAPPI2 tir dit liéu ra da gdc; Bude 2: Trich xuét dit liéu dinh vi sét trong vong ban
kinh 40 km, tm vong tron 14 diém ludi ra da ing véi cac san pham ETOPS, CMAX, HMAX
va CAPPI2; Budc 3: Xac dinh kha ning xuat hién dong va biéu dién trén ban do phan loai
mau.

Thuat todn dugc ap dung thir nghi€ém canh bao dong cho ngay 28/5 va ngay 29/5 nam
2020. Két qua thir nghiém dugc thé hién qua ban d6 phan loai mau trong Hinh 4 va Hinh 5 tai
cac thoi diém 00Z, 06Z, 12Z va 18Z. Trong d6, nhiing viing c¢6 méau xanh biéu thi kha ning
xuét hién dong 1a 50%, mau vang biéu thi kha nang xuat hién dong 1a 70% va mau do biéu thi
kha nang xuat hién dong 1 100%.

Dé danh gia do chinh xac kha nang xuét hién dong, chung t61 da kiém ching két qua trén
ban do phan loai mau véi s6 liéu dong tir cac tram quan trac khi tuong be mat trong 2 ngay
lién tiép tir lac 00Z ngay 28/5/2020 dén lic 18Z ngay 29/5/2020, véi mdi 6p quan trac cach
nhau 6 gid. Dudi ddy 1a két qua cia viéc danh gia:

Biang 3. D¢ chinh xac ciia phuong phép canh bao dong két hop trong ngay 28/5/2020 va ngay

29/5/2020.
c Do chinh xac (%)
Xdc suat Ngay
00Z 06Z 127 18Z Trung binh
28/5/2020 45,45 29,41 60,6 40 48,81
50% c6 dong
29/5/2020 40 40 75 60
28/5/2020 66,67 60 100 100 72,08
70% c6 dong
29/5/2020 50 50 100 50
28/5/2020 50 40 100 100 86,25
100% co6 dong
29/5/2020 100 100 100 100

Nhu vay, trong truong hop thir nghiém nay co thé cho thiy xac suit xay ra dong 50% co
do chinh x4c thap nhat; xac suat xay ra dong 70% c6 do chinh xac vao khoang 72,08%; trong
khi xac suat xay ra dong 100% c6 do chinh x4c cao nhat 1a 86,25%.
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Hinh 4. Ban db canh bao dong bang phuong phap két hop luc: (a) 00Z, (b) 06Z, (c) 12Z va (d) 18Z
ngay 28/5/2020.
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4. Két luan

Bai bao d gidi thiéu phuong phéap canh bao dong két hop dua trén s liéu ra da thoi tiét
va dinh vi sét. Cac két qua ban dau cho thay cic ngudng san pham ra da HMAX >10 km,
ETOPS >7 km, CMAX > 35dBZ, CAPPI2 > 40 dBZ két hop véi dit lidu sét co thé 1a mot chi
s6 dé xac dinh déng dat do chinh xac cao dén 86,25%. Vi truong hop st dung hai trong bon
diéu kién HMAX > 10 km, ETOPS >7 km, CMAX > 35 dBZ, CAPPI2 > 40 dBZ va khong c6
sét ciing c6 thé 1a mot chi sd dé canh bao dong nhung do chinh xac thap hon. Truong hop chi
su dung mdt trong bdn diéu kién HMAX > 10 km, ETOPS > 7 km, CMAX > 35 dBZ,
CAPPI2 > 40 dBZ va khong c6 sét 1a chi s6 chua tot va chua thé str dung dé canh bao dong.

Dé phuong phap dé cap trong bai bio nay co thé tmg dung vao nghiép vu du béo, canh
béo dong can phai c6 thém nhiéu nghién ctru chuyén sau va vai chudi so liéu dai hon trong
tuong lai.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién curu: P.K.Q.; Lya chon phuong phap nghién
cuu: P.K.Q. ’Xlif Iy s0 liéu: T.T.L.; Phan tich mau: P.K.Q., D.T.A.H.; Lay mau: T.T.L.,
D.T.A.H. Viét ban thao bai bao: P.K.Q. Chinh stra bai bao: P.K.Q.

Loi cam on: Tap thé tac gia tran trong cam on su hd trg cia dé tai nghién ciru khoa hoc cép
B9 “Nghién ctru xay dung cong cu canh bao dong va dinh lugng mua cho cac khu vuc ¢ Viét
Nam trén co co su dung s6 lidu ra da thoi tiét, dinh vi sét, anh may v¢ tinh Himawari va mua
bé mit”, ma s6 TNMT.2018.05.18.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo & dau, khong sao chép tir nhitng nghién ctru trudc day; khong co sy
tranh chap loi ich trong nhém tac gia.
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An experiment on thunderstorm warning by combining weather
radar and lightning data in Vietnam
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Abstract: Thunderstorms are responsible for the development and formation of many
severe weather phenomena and can cause serious damage to property and people. This
study presents a thunderstorm warning method based on weather radar data combined with
data of lightning detection stations in Vietnam. The results show that the considered
thresholds that thunderstorms can occur for the weather radar products are: HMAX > 10
km, ETOPS > 7 km, CMAX > 35 dBZ, and CAPPI2 > 40 dBZ. If only one of the four
conditions above is used but no lightning is found, it is a not good index and should not be
used to detect thunderstorms. In case, lightning is not found and two of the four conditions
above are used and then this can use as an indicator to detect thunderstorms with the
accuracy is about 72.08%. The results also show that combining the above conditions
(HMAX>10 km, ETOPS >7 km, CMAX >35 dBZ, CAPPI2 > 40 dBZ) with lightning data
can be a good indicator to detect thunderstorms with high accuracy up to 86.25%.

Keywords: Thunderstorms; Weather radar; Warnings; Lightning.



