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Tém tit: Nghién ctru nay sir dung mé hinh WRF dé du bao cac truong khi twong do phan
giai cao cho khu vyc ¢6 dia hinh phire tap tai Than Uyén (Lai Chéu). Nghién ctru img dung
phuong phap dong hoa dit liéu 3DVAR nham bd sung s6 liéu quan tric nang cao chit lugng
diéu kién ban dau cua mo hinh. S6 liéu dugc sir dung dé chay chuong trinh dong hoa
3DVAR bao gom s lidu gi6 vé tinh, s6 liéu quan trac tai tram va s0 liéu quan trac cao khong
& pham vi mién tinh ctia mé hinh. Két qua cho thay dong héa sb liéu di cai thién chét lugng
du bao nhiét d, d6 am va lugng mua, dién mua so v6i trudng hop khong dong hoa.

Tir khéa: WRF3DVAR; Pong hoa s liéu; Spin—up; Mua 16n.

1. M& dau

Du béo thoi tiét 1a mot trong nhirng nhi¢m vu quan trong cua nganh Khi tuong, c6 vai
tro khong nho ddi véi cac nganh, cac linh vuc khac nhau trong doi sdng x4 hoi. Trong nhing
nam gﬁn day, khi hau toan cAu d3 va dang bién d6i manh mé, cac hién tuong thoi tiét cuc
doan ngay cang c6 dau hiéu gia ting trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam. Nam 2020 cac tinh
Bic Bo khong chi chiu nhitng thiét hai to 16m do rét dam, rét hai, mua da gy ra ma con hung
chiu anh hudéng cua nhitng dot mua 16n. Theo bao cdo cua Van phong thuong tryc Ban Chi
huy Phong chdng thién tai va Tim kiém ctru nan tinh Lai Chéu, tir 19h ngay 11/7 dén 13h
ngay 12/7 khu vuc Lai Chau d3 c6 mua v6i luong mua phd bién tir 30-100 mm, riéng tai thi
tran Tan Uyén 198 mm, Nam S¢ 144 mm, Khun Ha 133 mm, Binh Lu 124 m, Muong Mit
101 mm. Mua kéo dai kéo theo lii quét, sat 10 dat da gy mot sb thiét hai vé tai san caa Nha
nude va nhan dan. Viée dy bao chinh x4c hién twong mua 16n s& gop phan giam thiéu nhiing
thiét hai ma n6 gy ra. Trong bai bdo nay, nhom nghién ciru tién hanh thir nghiém dy béo cac
trurong khi tugng do phan gidi cao trong dot mua 16n thang 7 nam 2020 tai khu vuc Lai Chau
bang Gmg dung ki thuat déng hoéa sb licu.

Nam Trung Quéc la khu vyce ¢6 co ché mua gan vi Viét Nam, nén nhitng nim gén day
c¢6 nhiéu nghién ctru vé du bao mua khu vuc gan bién gidi Viét Nam. Trong “Co che luong
mua ky luc dot bién & Quang Chau (Trung Quoc) [1], tac gia dd nghién ctru cac yéu td gay
ra lugng mua 16n, bao gom cac hinh the thoi tiét, hidu ing dia hinh va hi¢u rng do thi bang
md hinh WRF. Nghién ciru cho thdy rang ludng khong khi nong am & Bién Pong lién tuc
cung cép diéu kién thuan loi cho su phat trién mua 16n. Mua tao ra mot vung lanh yéu két
hop véi dong d6i luu da gop phan hinh thanh lién tuc nhitng 6 dong méi. Sy twong tac giita
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ludng khong khi lanh va ludng khong khi nong, am két hop voi ddi luu ting thap tao thanh
mot hé théng mua ddi luu lién tuc. Trong nghién cuu khac, tac gia da diéu tra dic diém va
co ché mua va gi6 trong ngdy gan bo bién phia Nam Trung Qudc st dung sb liéu vé tinh, dit
liéu mo6 hinh WRF [2]. Két qua nghién ctru cho thiy, chu ky lwong mua chia thanh 2 khu vuc
trén bd va ngoai khoi, chu ky gio (thang dimg) hang ngay ciing twong tw nhu lvong mua. Su
dbi luu dong vai trd quan trong trong chu ky ngay cua luong mua ciing quyét dinh chu ky
gi6. Cac dy béo di thuong lwong mwa mua hé Trung Qudc nim 1998 sir dung md hinh WRF
va CCSM4 [3] chi ra ring, mo hinh WRF cai thién mé phong lugng mua, cac sai s6 hé théng
& phia dong cao nguyén Tay Tang dd duoc loai bo, tuy nhién & ving Hoa Bic va Pong Béc
(Trung Qudc) cac sai sd con ton tai. M6 hinh WRF cai thién dy bao luong mua trong mua
hé, dic biét phia Nam luu vuc song Duong Tir va Nam Trung Qudc, nhung chua cai thién
t6t & Bic va Pong Béic Trung Qudc. Ngoai ra, md hinh WRF cho lwong mua trung binh mua,
khung thoi gian theo muia, dy bao mua Mei—yu gan quan trac va tt hon CCSM (mé hinh hé
thong khi hau cong ddng), nhd c6 d6 phan giai dia hinh tét cia mo hinh WREF.

Tai Viét Nam, mé hinh du bao thoi tiét khu vuc ciing dd dugc tmg dung rong rai trong
nghién ctru va du bao nghiép vu. Trong nghién ctiru “Panh gia chat lvong du bao mua tir mod
hinh s6 tri cho khu viec Ha Nam va Nam Pinh trong nim 2019” nhém tac gia da cho thdy mé
hinh dy bao khong qua thién cao ddi voi nhitng ngudng mua nho va thién thap dbi véi nhimg
ngudng mua 1én nhu mo hinh toan cau [4]. Trong mot nghién ctru khac, mé hinh WRF mb
phong dot mua 16n tir ngay 01-06/8/2017 ¢ tinh Son La da cho thdy, dién mua va lugng mua
mo phong thudng cao hon v6i quan trac. Mo hinh da nam bat duoc phan nao phan bd khong
gian va dién bién thoi gian ciia mua trén khu vuc [5]. Sir dung ludi 1ong va hai so d6 d6i luu
khac nhau dé dy bao mua 16n Trung Bo tur 1 dén 3 ngay mot tac giadachira rang, vung mua
dur bao ¢6 xu hudng léch voi mua thuc té va luong mua thuong thip hon so véi thuce té [6].

Pé nang cao chit luong du bao mua 16n, ¢6 nhidu phuong phap da duoc sir dung, trong
d6 c6 ki thuat ddng hoa s6 liéu. Sir dung mo hinh WRE két hop voi sb liéu dia phuong dé du
bao mua 16n do khong khi lanh két hop voi dai hoi tu nhiét doi tir 1 dén 3 ngay cho khu vuc
Trung Trung B cho thiy, & hau hét cac tram, lugng mua du bao trong truong hop co6 cap
nhat so liéu dia phuong cho ket qua t6t hon khong cap nhét s6 liéu dia phuong [7]. St dung
ddng hoa sb liéu quan tric truyén thong va sb liéu tham sat thang dung tir vé tinh cuc NOAA
cho m6 hinh WREARW du béo 10 dot mua 16n dién hinh trong 3 ndm (2010-2012) cho thay,
viéc dua vao dong hoa s lidu truyén thong va phi truyén théng dd giam duogc sai s6 mo hinh
mdt cach rd rét, dong thoi 1am ting kha ning phat hién mua 16n [8]. Pong hoa s6 lidu vé tinh
MODIS dé du bao mua 16n & khu vuc Trung Bo trong hai mua mua 2007, 2008 béng mo
hinh WRF cho thay dong héa sb liéu MODIS d cai thién dugc dang ké chét lugng du bao
ca dién mua va lugng mua trong 30h dau du bao [9]. Déng hoéa sd liéu profile nhi¢t do va
nhiét 6 diém suong tur v¢ tinh MODIS thong qua so dd déng hoa 3DV AR da cai thién duoc
du bdo ca vé tAm mua va luong mua, dac bi¢t trong han du bao 30h [10]. Phuong phép
4DVAR dugc thir nghiém thong qua mé hinh WRF dy bdo mua 16n ¢ khu vye Nam B¢ cho
thiy sai s6 du bao duoc cai thién & ca han du bao 12h va 24h, dong thoi sai sb nho hon trudng
hop mac dinh & cac ngudng mua nhdé dudi 30mm va mua 16n trén 70 mm [11]. St dung
phuong phap 3DVAR dong hoa sé liéu radar cho mé hinh WRF du bao mua 16n khu vuc
Thanh ph6 Ho Chi Minh cho thay dong hoa voi ché ¢ warm start cho md phong mua 16n tot
hon kha nhiéu v6i ché do cold start [12]. DPong hoa céc loai s6 liéu cho mé hinh WRF duy bao
mua 16n cho khu vuc Tay Nguyén do anh huong cua bao Damrey (2017) bang hé thong dong
hoa dir liéu dang diém GSI ciing cho thdy chat lugng du bao vé dién va luong mua & han du
bao 24 gid da duoc cai thién dang ké [13].

2. Phuwong phap va sb liéu

2.1. Pong héa WRF 3D—Var
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Mo hinh dy béo va nghién ctru thoi tiét (ARW—WRF) phién ban 4.0.1 duoc sir dung
trong nghién ctru ndy 13 mé hinh khi tugng phi thuy tinh. Péng hoa dit liéu WRE-3Dvar la
mot hé théng déng hoéa s6 licu duoc phat trién cho mo hinh WRF. Hé théng WRF-3DVAR
dugc phat trién bai [14] v6i viée st dung cong thirc bién phén ting [15]. Nhin chung muc
dich chinh cta hé thong dong hoa s liéu WRF—3DVAR la tao mot truong diéu kién ban dau
t6t hon cho mé hinh WRF théng qua viéc tinh l3p ham gia [16]:

100 = 2(x—x*)" B (x— x*) + 1[HCO - yOITOMHG) ~ ¥ (1)

Trong d6 B la ma tran sai ) truong nén; O 1a ma tran sai s6 quan tric; H(x) la toan tu
quan tric, X 13 vector trang thai khi quyén; Y 1a quan tric.

Hiéu qua cua ddng hoa bién phan ba chiéu phu thugc vao thong ké sai sO truong nen
(Background error statistics—BES) vi n6 chura thong tin vé sy lan truyén cua cac gia tri s6
liéu quan tric trong khong gian ciia m6 hinh va ciing xac dinh dugc can bang vé vat 1y [17]
Phuong phép tinh sai s6 trudng nén NMC (National Meteorological Centre) [18] la mét trong
nhiing phuong phap dugc str dung phd blen nhit dé tinh toan sai s6 truong nén theo mién
tinh cu thé. Phuong phap NMC x4p xi cau tric ciia ma tran B thong qua sy khac biét thong
ké gilta cac han du bao 24 gio va 12 gio tr md hinh khu vyre. Nghién ciru nay str dung phuong
phap NMC dé tinh sai s6 trudng nén véi thoi gian tinh tir ngay 01 thang 07 dén ngay 31 thang
07 nam 2020.

2.2. 86 liéu

Piéu kién dau vao va diéu kién bién st dung s6 liéu du bao GFS cua NCEP/NCAR
(NCEP-The National Center for Environmental Prediction /NCAR-The National Center for
Atmospheric Research) c6 do phan giai ngang 1a 0,5x0,5 do kinh vi va dinh dang grib2
(https://www.ncdc.noaa. gov/data—access/model-data/model-atasets/global-forcast—
system—gfs). Cac s lidu dugc sir dung dé ddng hoa bao gom sd lidu gidé vé tinh, s liéu quan
trac bé mat va cao khong. S6 liéu gié vé tinh duoc lay & khu vuc An Do, Tay Bic Thai Binh
Duong va dugc downloads tur trang website http://tropic.ssec.wisc.edu voi dinh dang ASCIL
S liéu quan tric bé mat va cao khong dugc lay tir cac tram khi twong bé mit va cao khong
khu vye Viét Nam va lan can thugc mién tinh ciia m6 hinh. S6 liéu nay dugc khai thac théng
qua website http://weather.uwyo.edu. Céc sb liéu trén déu duoc xir Iy dwa vé dinh dang litter—
r dé chay chuong trinh obsproc nham kiém tra chat lwong va loai bo cac s liéu khong thude
mién tinh cia mo hinh.
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Hinh 1. S lidu gi6 vé tinh cac muc do cao sir dung trong nghién ciru.
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Sé liéu quan tric tai tram dugc st dung dé danh gia cac truong khi tugng du bao. S6 liéu
mua vé tinh Gsmap duoc str dung dé so sanh danh gia v6i trudng mua ctia mo hinh. S liéu
mua v¢ tinh Gsmap dugc st dung c6 do phan giai 1a 0,1x0,1 d6 kinh i
(https://sharaku.eorc.jaxa.jp/GSMaP).

2.3. Thiét ké thi nghiém

Trong nghién ctru nay chung t61 st dung mé hinh WRF va WRFDA phién ban V4.0.1
v6i ba luéi 16ng twong tac hai chiéu, do phan giai twong tng 1a: 27 km, 9 km, 3 km, 1 km
(Hinh 2). Sé diém luéi twong tmg 1a 174x156; 232x259; 220x214 va 121x136 diém ludi véi
38 muyc thing dimg.

Mién 1 duoc thiét ké du rong dé mo hinh c¢6 thé ndm bat duogc cac qué trinh hoan luu
quy mé 16n anh huéng dén khu vuc Viét Nam, mién nho duoc thu hep pham vi bao tron khu
vuc Ty Bic Bo.
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Hinh 2. Cic mién tinh cia mo hinh.

Bo tham s vat Iy cia mé hinh WRF dugc lya chon dé mo phong céac trudong khi tuong
khu vyc Than Uyén, Lai Chau dugc the hién qua Bang 1.

Bang 1. So d6 vat 1y st dung trong thi nghiém.

STT Tham s6 mé hinh Tham s6 lwa chon
A oAt A Thompson

1 So @06 vi vat Iy may WSM 6_class

£ g ik Betts—Miller—Janjic
2 Tham s6 hoa doi luu Kain_Fritsch
3 Birc xa song ngin rrtmg scheme
4 Burc xa song dai rrtmg scheme
5 Lép bién hanh tinh YSU scheme

Nghién ctru thyc hién thir nghiém dy bao dot mua tir ngay 10 dén 13 thang 07 nam 2020.
Thoi diém ban dau ciia md hinh tir 00z ngay 10 thang 07 ndm 2020, du bao han 72 gi¢ t6i
thoi diem 00z ngay 13 thang 7 nam 2020.
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2.3. Phwong phap danh gia

Nghién ctru sur dung gian do Taylor dé so sanh danh gia. Giai 6 Taylor dugc phat minh,
dugc dung dé dinh luong sal s gifta gid tri du bao va gia tri quan tric theo ba chi sd thong
ké: H¢ s0 tuong quan, sai s6 binh phuong trung binh (RMSE) va d¢ 1éch chuan. Giai db
Taylor c6 thé duoc xdy dung véi cac phan mém nhu R, GrADS, IDL, MATLAB, NCL,
Python, ... Trong bao cdo nay sir dung phan mém tinh toan thong ké R dé tinh toan va v& giai
d6 Taylor.

Hé s6 tuong quan gitta chudi X va Y v6i n cip gia tri x va y duoc tinh theo cong thirc
sau:

Z? 1(xi=%)(yi—¥) (2)
\/ZL (=D)? S, (i=)?

Trong do: x——Z =1Xi vay—i =1 Yi

Tyy g0ila hé sO twong quan mau cia X va Y. Hé sb twong quan nhan gia tri trén doan
[-1;1]. Néu hé sb twong quan (r) dwong cho biét X va Y bién dong cing chiéu va am thi
nguoc lai.

Trong cac cong thire dudi day, Fi va O1 tuong tng la gia tri m6 hinh va gia tri quan trac

clia mot bién nao d6i=1,2,...,N, N la dung luong mau.
Sai s6 binh phuong trung b1nh (Root Mean Squared Error — RMSE):

RMSE = \/}lzzgl(ﬂ - 0,)? 3)

Dua vao d6 1éch chuan ching ta biét duoc do phan tan cua tong thé. Do 1éch chuan l1a
can bac 2 cia phuong sai dugc tinh nhu cong thirc dudi day:

“4)

3. Két qua va thao luin
3.1. Két qua lwa chon tham $6 Vit ly

Trong nghién ctru ndy, dé dy bao mua 16n ¢ khu vue Lai Chau tir ngay 10-13/7/2020 cac
so d6 tham s6 ddi luu va vi vét Iy may trong mo hinh duge lya chon ké thira tir cdc nghién
ctru trong nudc, 1a cac so dd vén duoc st dung rong rai [19-22], d6 la: so dd dbi lvu Kain—
Fritsch (ki hiéu 1) va Betts—Miller—Janjic (BMJ) (ki hiéu 2); so d6 tham sb hoa vi vat Iy may
Thompson (ki hiéu 8) va WSM 6—class (ki hi¢u 6).

Két qua thtr nghiém dugc hién thi, so sanh vo&i ban dd ude luong mua v¢ tinh do phan
gia 0.1 d6 cia GSMAP (Hinh 3).

Phén tich ban d6 lwong mua tich lity 24 gio (Hinh 3), c6 thé nhén thdy ca 4 truong hop
thir nghiém mo hinh déu nim bat dugc mua ¢ khu vuc Lai Chau, tuy nhién két qua trudng
hop 4 (Cu =2, MP = 8) cho két qua dién mwa phu hop véi sb lisu GSMAP hon. Ngoai ra,
mo hinh con mé phong dugc mua & mot sé dia diém lan can nhu Yén Bai, Son La va ving
nui doc bién gidi Viét Trung thudc khu Pong Bic nhu Ha Giang, Cao Bang. Trén co s¢ do,
nghién ctru s& lwa chon sir dung bd tham sé gdm so @6 tham sb hoa d6i luu BMJ (2) va so do
vi vat Iy Thompson (8) dé thuc hién d@)ng hoéa sd lidu gi6 v¢ tinh, s6 liéu tram va s6 liéu cao
khong nhiam du bao cac truong khi tuong do phan giai cao cho khu vuc Lai Chau.
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Hinh 3. Ban d6 luong mua tich lity han 24h tinh tir 00Z ngay 10/7/2020 dén 00Z ngay 11/7/2020
cac truong hop: a): Cu=1, MP=6; b): Cu=2, MP=6; c): Cu=1, MP=8; d): Cu=2, MP=8 va ban dd
GSMAP (e).
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3.2. Két qua dir bdo tir ngay 10—-13/07/2020

Duoi day la két qua déng hoéa céc s6 lidu gi6 v¢ tinh, s6 lidu quan tric tai tram va sd liéu
cao khong tai thoi diém 00z ngay 10 thang 07 nam 2020 (Hinh 4).

103E  104E

¥

Y A
105 106E 107E 108E 103E 104E 105 106E 107E 108E
a) b) <)

Hinh 4. Ban d6 lugng mua tich lily mién d03 han 24h tinh tir 00Z ngay 10/7/2020 dén 00Z ngay
11/7/2020 tai cac truong hop: a) Khong dong héa s lidu. b) C6 dong hoa sb licu. ¢) S6 lieu mua
GSMAP.

So sanh két qua mo phong véi s6 liéu mua vé tinh GSMAP (Hinh 4) cho thdy, truong
hop c6 dong hoa s6 liéu dd md phong duge ving mua phit hop hon so véi trudng hop khong
c6 ddng hoa. Cu thé, truong hop ddng hoa sb lidu di loai bo duoc ving mua ¢ khu vuc giap
ranh giita Lo va tinh Pién Bién, noi ma truong hop khong ddng hoa s liéu cho mua 16n.
Tai khu vuc Than Uyén (Lai Chau) déng hoa so lidu ciing cai thién dang ké chat luong du
bao lugng mua.

D |

1D4.5
a) b) <)

103.5E 104E

Hinh 5. Ban d6 lugng mua tich liy mién d04 han 24h tinh tir 00Z ngay 10/7/2020 dén 00Z ngay
11/7/2020 tai cac trudng hop: a) Khong dong hoa sé lidu. b) Co dong hoa sd liéu. ¢) S6 lidu muwa
GSMAP.

Phén tich ban d0 truong nhiét d6 khong khi tai do cao 2m & thoi diém 00Z ngay
11/7/2020 ctia mién tinh 3 (Hinh 6) c6 thé thdy duoc mot cach tong quat nhiét do khong khi
trudng hop c6 dong hoa sb lidu cao hon trudng hop mic dinh tir 1-2 d6 C, ddc diém nay d&
dang nhén thay tai khu vuc Tay Béc va phia tay va tdy nam Dong bang Bac Bo. O truong
hop mic dinh, nhiét d6 khong khi dao dong tir 18 dén dudi 24 d6 C, tuy nhién nhiét d6 phd
bién & mirc dudi 22 @6 C, trir khu vuc phia bic va phia dong tinh Son La. O truong hop c6
ddng hoa s liéu, nén nhiét trung binh phd bién & khoang 20-24 d6 C, ¢ noi trén 24 d6 C
trong khi truong hgp khong déng hoa, dién tich khu vuc c6 nhiét do tir 22-24 do C 16n hon
dang ké.

Hinh 7 thé hién truong gi6 dy bao cia mé hinh truong hop c6 dong hoéa va khong co
déng hoa sb liéu. So v&i mac dinh, sau khi déng hoéa sb liéu téc do gi6 da giam hon, cac vung
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gi6 manh cling thu hep hon. Tuy nhién huéng gié tai myc 10m ¢ han dy bao 24h khong c6
su khac bi¢t dang ké gitra truong hop c6 dong hoa va khong dong hoa.

11JUL2020

Vector gio va Nhiet do 2m(mau,C) at 00Z11JUL2020 Vector gio va Nhiet do 2m(mau,C) at 00Z
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Hinh 6. Ban d truong nhiét d6 tai d6 cao 2m va vector gid tai han du bao 24 gio thoi diém 00Z ngay
11/07/2020 giita truong hop ddng hoa (trai) va mac dinh (phai), mién d03 (trén), mién d04 (dudi).
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Hinh 7. Ban d6 truong gié muc 10m han du bao 24 gid thoi diém 00Z ngay 11/07/2020 giita truong
hop dong hoéa (trai) va mic dinh (phai), mién d03 (trén), mién d04 (dudi).
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Hinh 8. Biéu d6 so sanh luong mua giita quan tric va trudng hop dong héa, khong dong hoa.

Bang 2. Két qua so sanh gitra quan tric va cac truong hop dong hoa, khong ddng hoa (mm).

10/07/2020 11/07/2020 12/07/2020
Quan trac
. 32,8 32,1 90,5
Pong hoa
) 129,7 19,6 74,2
Khoéng dong hoa
112,6 19,3 68,5

Biéu d6 Hinh 8 thé hién sy so sanh giita lvong mwa quan tric tai tram Than Uyén va cac
truong hop c6 dong hoa, khong ddng hoa. Két qua cho thay, ngay 10/7, mé hinh mé phong
lwong mua 16n hon quan tric, tuy nhién ngay 11 va 12/7 thi nguoc lai. Gia tri chénh léch &
ngay 11 va 12 /7 nho hon so véi ngay 10/7. So sanh luong mua mo phong gitta truong hop
ddng hoa va khong dong hoa cho thiy truong hop c6 dong hoa cho luong mua cao hon.
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Hinh 9. Biéu d6 so sanh nhiét d6 giira quan tric va cac truong hop dong hoa, khong ddng hoa.

Hinh 9 14 biéu d6 thé hién su so sanh vé nhiét do giira quan tric va cac truong hop dong
hoéa, khong déng hoa. Co thé thay, trudng hop dong hoa va khong dong hoa cho gia tri nhiét
d6 twong dwong nhau vao ngay 10 va 11/7/2020. Cac gia tri nay déu chénh 1éch so véi gia tri
quan tric khoang 0,5 do C. Két qua ngay 12/7 c6 su thay ddi khi gié tri nhiét do truong hop
dong hoa gan véi gia tri quan tric hon. Diéu nay cho thiy dong héa dit liéu gitp cai thién
chat lugng du bao nhiét d6 3 ngay & truong hop nay.
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Hinh 10. Biéu db so sanh d6 4m gitra quan tric va cac trudng hop dong hoa, khong dong hoa.

Két qua so sanh d§ am tuong d6i giira quan tric va cac truong hop dong hoa, khong déng
hoa duoc thé hién trong hinh 10. Két qua cho thay gia tri mo phong ¢ ca 2 truong hop dong
hoa va khong dong héa déu thap hon so v6i quan tric. PO 4m tuong dbi ngay 10 va 12/7/2020
truong hop dong hoa cao hon so véi trudng hop khong dong hoa. Piéu nay cho thiy dong
hoéa co cai thién chat lugng du bao truong d6 am nhung khong dang ké.

Taylor Diagram
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Hinh 11. Gian d6 Taylor so sanh chat lugng cac han dy béo: 1 ngay (do), 2 ngay (xanh 14), 3 ngay
(xanh duong).

Gian do Taylor (Hinh 11) biéu thi so sanh chat lwong cac han dy béo tir 1 dén 3 _ngay,
duoc tinh toan dwa trén két qua chay du bao 3 ngay cho cac thang 1 va thang 7. Co thé thdy,
han dy bao 2 ngay (xanh 1a) cho két qua gan sb liéu quan tric nhat véi chi sd tuong quan
khoang 0,7. Hé s6 twong quan cua han dy bao 3 ngay (xanh duwong) véi quan tric 13 0,6 va
cua han du bdo 1 ngay (do) 1a 0,5. Nhu vay, véi han du bdo 1 ngay mo hinh WRF cho két
qua du bao kém hon han 2 ngay va 3 ngay. Nguyén nhan c6 thé boi mé hinh can c6 khoang
thoi gian spin—up ban dau nén khoang thoi gian nay ¢ thé 1am anh hudng dén chat lwong du
bao ngay thir nhat.
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4. Két luan

Nghién ctru nay str dung moé hinh WRF dé du bao céc truong khi twong d6 phan giai cao

cho khu vyc Than Uyén (Lai Chéu) bang phuong phap dong hoa dir liéu 3DVAR. S6 liéu
duogc st dung dé dong hoa bao gdm sb liéu gi6 vé tinh, s liéu quan tric mat dat va cao khong.
Mo hinh WRF véi ba luéi 10ng twong tac hai chiéu, d6 phan giai twong tmg 1a: 27 km, 9 km,
3 km, 1 km thir nghiém moé phong cho dot mua tir ngay 10-13 thang 07 nam 2020. Két qua
chat luong du bao vé dién va lugng mua 6 trudng hop co ddng hoa s6 liéu déu dugc cai thién
hon so v6i truong hop khong ddng hoa. Két qua du bao cac truong nhiét do, do a am, gio (bao
gom hudng gid va tde gid) ciing duge danh gid. So sanh gitra quan tric voi trudng hop cd
ddng hoa, khong ddng hoa cho thdy moé hinh WRF c¢6 str dung ki thuat déng hoa di cai thién
dugc sai 86 dy bdo ¢ cac han du bao song chat luong cai thién chua cao. Tuy nhién két qua
nghién ctru ciing cho thay tiém ning cta viéc dong hoa nhiéu ngudn sb liéu, s& gitp cai thién
tdt hon trudng ban d4u cua mo hinh khu vuc, tir d6 nang cao chét lugng du bao & do phan
giai cao.
Pong goép cua tac gia: Xay dung y tuéng nghién cou: N.D.N., N.X.A, N.V.H.; Lua chon
phuong phap nghién ctru: N.X.A., N.V.H., N.ND.N.; Thu thap, xir I s6 liéu, chay mé hinh:
N.D.N,, N.T.M., N.T.L., P.L.K.; Viét ban thao bai bao: N.D.N., N.T.M., N.V.H.; Chinh stra
bai bao: N.D.N., N.X.A., N.V.H.

Loi cam on: Nghién ctru nay duge thue hién va hoan thanh nho sy hd tro ctia Dy 4n: “Ung
dung cong ngh¢ tw dong hoa trong qua trinh san xuat nguyén ligu va qua trinh san xudt, ché
bién ché xanh sao lan chét lugng cao tai cong ty ¢d phan tra Than Uyén” Ma s6: CNC 003/19
va De tai: “Nghién ciru, thiét ké va ché tao mau tén lira nghién ctru (Sounding Rocket) dua
thiét bi khoa hoc dé thir nghiém thu thap dir li¢u khi quyén tang cao” Ma s6: VI-CN.02/18—
20.
Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay la cong trinh nghién ctru cua tép thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ déu, khong duge sao chép tir nhiing nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Application of Data Assimilation for High—Resolution Simulation

of Meteorological Variables over Than Uyen area (Lai Chau)

Nguyen Duc Nam!, Nguyen Tien Manh!, Nguyen Thanh Linh!, Nguyen Xuan Anh!,
Pham Le Khuong', Nguyen Van Hiep'**
! Institute of Geophysics; ducnam.mi@gmail.com; ntmanh18196@gmail.com;
anhnx@igp-vast.vn; khuongpl@igp-vast.vn; nguyenthanhlinht58@gmail.com
2 Northern Delta Regional Hydro—Meteorological Center; hiepwork@gmail.com
3 Graduate University of Science and Technology; khuongpl@jigp-vast.vn

Abstract: In this research, the WRF model with a 3DVAR data assimilation is used to
simulate the high-resolution meteorological fields for Than Uyen (Lai Chau) area. The data
used include satellite wind data, surface observations at stations and sounding data within
the model domains. The results showed that data assimilation improved the quality forecast
of temperature, humidity and precipitation in comparison with the control case.

Keywords: WRF3DVAR; Data assimilation; Spin—up; Heavy Rainfall.



