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Tém tit: Bai bao nay trinh bay két qua nghién ciru xac dinh gia tri thiét hai do ngap lut
cho khu vuc d6 thi TP.HCM. Trong nghién ctru ndy, cac tac gia str dung sb liéu diéu tra
khao sat vé ngap lut va thiét hai do ngap lut tai toan bo cac diém thuong xuyén ngap lut
trén dia ban do thi thanh phé; str dung cong cu mo6 hinh toan MIKE 11 va MIKE FLOOD
dé mo phong nguy co ngép lut, sau d6 két hop v6i cong nghé ban dd (ArcGIS) xac dinh
gia tri thi€t hai do ngédp tuong tng. Trong do, mirc do thi¢t hai dugc phan chia theo ho
dan, h¢ kinh doanh va don vi san xuat theo don vi hanh chinh ctia thanh phé. Gia tri thiét
hai caa tirng vung nghién ctru tuong tng voi do sau ngap khac nhau da duoc chi ra trong
nghién ctru nay. Cac gia tri thiét hai nay s& dugc img dung trong quan ly rui ro do ngap
lut dong thoi duoc dung dé xac dinh qui mé hop 1y va tiéu chuan an toan cho cong trinh
chdng ngap cia timg viing nghién ciru theo phuong phéap phan tich rii ro.

Tw khéa: Ngap lut; Ban do ngap lut; Ban dd thiét hai nhap lut.

1. Mé dau

Ngap lut va thiét hai do ngap lut gay ra trén thé gidi ngay cang try 1én nghiém trong, nd
xay ra nhiéu noi trén thé giéi, va mic d6 anh huong cua ngap lut toi cu dan d6 thi la rat 1on.
Trugce thire trang nay, cac quan chire Lién hiép quoc khuyén céo cac qudc gia, to chirc va ca
nhan thay d6i hanh vi tng xtr dé c6 thé giam thiéu tac dong ctia cac vu thién tai. Kéu goi cac
chinh phti dau tu vao nhiing hé thong phong, chong 1ii lut va tudi tiéu; tranh xay dung tai
nhirng khu vuc c6 nguy co i lut cao; giam baot cac khu dinh cu ¢ vung duyén hai; &p dung
céc bién phap bao vé ngudn cung cap nudc sach va dién.

Trén thé gidi, cac nghién ctru vé& danh gia tac dong ngap lut do thi rit nhiéu va da dang
tiy thudc vao mirc do phat trién ciing nhu quy mé cta cac khu vuc nghién ctru—dé thi. Co
thé 1iét ké mot sd nghién cuu vé thiét hai kinh té do ngap lut gay ra trong d6 thi cia mot sb
nudc sau:

O Puc danh gia thiét hai dugc thuc hi¢n sau khi phong van va khao sat sau tran lut, két
hop véi cac dir liéu bao hiém va cac don xin bdi thudng thiét hai kinh té. Dir liéu nay c6 sin
trong hé thdng co so dit liéu goi lai HOWAS [1]. Co sé dit liéu nay 1a yéu t chinh trong viéc
phat trién cac mo hinh thiét hai ICPR, MURL va Thuy lgc. Cac md hinh thiét hai nay chi
duoc thuc hién cho cac toa nha. Cac duong cong do sau thi¢t hai & cdc mo hinh khac nhau
duoc st dung & buc [2].
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O Anh, MCM la cac huéng dan co ban dé dé danh gi thiét hai do ngap lut. Huéng dan
sir dung cung cap cac dudng cong thiét hai tuyét ddi cho phép dinh lwong nhiéu loai thiét hai
thanh tién [3]. M6 hinh MCM dura trén dit liéu tong hop duogc tao ra bang cach khao sat bang
bang hoi va kién thirc chuyén mon ciia cac chuyén gia [3].

O Cong hoa Séc, trong nghién ctru cac tiép can toan hoc cho danh gia thiét hai ngap dua
trén co sd sir dung dat trong d6 thi voi truong hop nghién ctru 1a thanh phd Prague nim 2006,
da thiét 1ap cong thire tinh tinh thiét hai kinh t& chung do ngap d6 thi gay ra [4]. Thiét hai do
ngdp lut phu thudc vao loai hinh str dung dét: L lut tao ra hau qua thi¢t hai nhiéu & cac khu
vue d6 thi hon & khu vuc nong thén. Cach phan loai dat sir dung dugc dua vao tinh toan thiét
hai do 1ii Iut, trong tmg vé&i cach phan loai dét sir dung theo chu giai MOLAND, giéng véi
co s¢ dit liéu cua Chau Au nhung véi mirc do st dung dat chi tiét hon.

Bén canh nhing nghién ctru trén, ta con thiy rat nhiéu nhiing cong trinh nghién ctru khac
lién quan nhu: [5] d4 sir dung hinh thtrc dang cAu trac va phi ciu triic dugc lua chon véi tinh
t6i nhiéu d6i twong khac nhau trong cong déng. Chuan hoéa danh gia thiét hai ciia ngudi dan
theo 16p bao hiém, mdi 16p c6 thiét hai riéng dua trén dudng cong theo kich thudc, loai cong
trinh va tan san [6-7] dd danh gia thiét hai 1i lut thong qua mot sb chi s6 vé GDP cta khu
vuc, gia tri thi truong bat dong san. [6] 1ap ban do che phu dat dé hd trg nguy co 1ii lut va
danh gia thiét hai do I lut. [8] x4y dung bo huéng dan va phuong thirc danh gia thiét hai 1
lut cho Malaysia. [9] nghién ciru thiét hai do ngap lut d6 thi dién bién theo md phong mo
hinh va phan tich rui ro 1ii lut va danh gia rui ro 1 lut.

Tai Viét Nam n6i chung va d6i véi Thanh phd Ho Chi Minh néi riéng, viéc nghién ctru
phuong phap danh gia thiét hai cling nhu xac dinh mtrc do thi¢t hai kinh té do ngap lut do thi
ctia nguoi dan di duoc quan tdm va thyc hién, nhung van & mirc rat han ché va con kha nhiéu
vén dé, linh vuc, thanh ph'?m thiét hai kinh té chua duoc nghién ctu. [10] thyc hién nghién
ctru danh gia rui ro va xéac dinh gia tri thiét hai do ngap lut cho khu vuc TP.HCM, é4p dung
cho dur 4n chéng ngap ung khu vuc TP.HCM giai doan 1. Theo nghién ctru [11] vé kha ning
phuc hoi cia d6 thi sau ngap lut, trong d6 nhan manh yéu t6 quy hoach d thi hop 1y cho viéc
giam ngdp va thiét hai do ngap gay ra. Nghién ctru cling da so sanh va lam rd sy khac nhau
gilta d6 thi c6 thé “dan h6i” hay “chdng choi”. Trong nghién ctru, tac gia chi ra kha ning tu
phuc hoi, qua muc do phuc hdi d6, xac dinh muac do thiét hai kinh té do ngap lut do thi cho
khu vyc d6. Trong nghién ctru [12], d4 nghién ciru hé thong quy trinh tinh thiét hai tiém nang
do ngép, nghién ctru vé dinh lwong cac thiét hai hiru hinh—thiét hai do ngap gdy ra tai cac khu
vuc cta Thanh phdé H6 Chi Minh. Tuy nhién, nghién ctru chi * ‘nhdn manh” tam quan trong
ctia viéc dinh luong thiét hai tiém nang do ngdp gay ra trong cac nghién ctru vé rai ro ngap.
Theo nghién ctru [13] nghién ciru vé co s¢ phuong phap lun cua viéc ude lugng gia tri kinh
té ctia phong 1 trong diéu kién kinh té thi trudng ciing nhu trong diéu kién phat trién bén
viing cua kinh té tai nguyén moi truong. Theo nghién ctru [14] nghién ctru vé co so phuong
phap luan cua viéc udc luong gia tri thiét hai ctua bién doi khi hau phuc vu qui hoach str dung
dat, giao thong, tai nguyén nudc va ha ting co s¢ cho TP. HCM” danh gia mot cach chi tiét
va khoa hoc anh hudng cia BDKH & cac dia phuong va cho céac linh vuc cu thé va cho thay
nhiing tac dong dén Can Gio.

Thanh phé HO Chi Minh hién nay dugc xem 1a mot do thi c6 tiém ning phat trién kinh
té trong khu vuc va dugce tién luong s& ngay cang thu hut ddu tu trong va ngoai nude. Qua
trinh dau tu phat trién s& dit ra nhu cau sau: cho nhirng budc didu chinh quy hoach, t6 chirc
lai khong gian d6 thi phul voi nhu cau ciu mé rong khong gian; xdy dung hé thong quan 1y
tinh hi¢u qua cua viéc khai thac khong gian d6 thi tai cac khu trung tam hién hiru nham han
ché su mo rong cuia do thi trén cac khu vuc khong thudn loi, dong thoi kiém soat chit ché su
phat trién ctia cac khu vue méi (nhat 13 cac khu cong nghiép, khu dan cu). Viée 1am nay can
phai dya trén céc tinh toan véi nguén s6 liéu tin cay vé nhiéu linh vuc khéac nhau, dic biét 1a
dit liéu vé hién trang ngdp lut va nhitng thi€t hai do ngap lut gay ra; dir li¢u dua trén phan
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tich tinh toan trén ban do ngap lut va ban do thiét hai do ngap lut gay ra, nham giam thiéu
nhiing rai ro thiét hai va phat trién bén Vfrng

Do do, dé xuat nhiém vu nghién ctru ‘ “Piéu tra khao sat va danh gia thiét hai do ngap lut
dén kinh té—x4 hoi; xay dung ban d0 thiét hai do ngap lut phuc vu cong tac chong ngap, quy
hoach d6 thi trén dia ban Thanh phé HO Chi Minh” dugc dé xuat thyuc hién dé danh gia nhiing
tac dong va thiét hai, rii ro ngép anh hudng dén kinh té, con nguoi va méi truong cia nguoi
dan trong khu vyc do thi thanh phd. Nghién ctru nay s& gitip ching ta ¢ cai nhin chi tiét va
rd rang vé hién trang ngdp va nhiimg anh huong, thiét hai do ngap lut géy ra, 1a co so de de
Xuat nhing giai phap giam ngép, nhiing yéu cau can giai quyét dé phuc vu phat trién kinh té—
xa hoi gan lién v6i bao vé moi truong va phat trién bén vimng. Bén canh d6,viéc thuc hién
nghién ctru ndy 14 co s¢ nghién ctru dé cac nha quan 1y dua ra cac bién phap quan 1y phu hop
v6i tinh hinh ngap lut hién nay, gop phan danh gia chirc nang clia cic cong trinh chéng ngap
da va dang dugc thuc hién trén dia ban Thanh phé HO Chi Minh. Muc tiéu tong quat cua
nghién ctru ndy 1a: Diéu tra khao sat va danh gia thiét hai do ngap lut dén kinh té—xa hoi trén
dia ban thanh phé H6 Chi Minh 1am co s& cho viéc xdy dung cac loai ban d6 ngap va ban do
thiét hai kinh té do ngép lut gay ra phuc vu cho cong tic diéu hanh chéng ngp ciing nhu
phuc vu cong tac quy hoach db thi va phat trién bén viing cta Thanh phd.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Pham vi viing nghién ctru bao gébm khu vuc d6 thi bi anh huéng thudng xuyén cia ngip
lut, cu thé 1a 22 quan huyén trén tong s6 24 quan huyén gdm: Quan 1; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 11;
Phu Nhuén; Binh Thanh; Go Vép; Tan Binh; Tan Phq, 2; 7; 9; 12; Thu Duc, Binh Tan, huyén
Hoc Mon; Binh Chénh; Nha Bé. Hai huyén khong nam trong pham vi nghién ctru 1 huyén
Can Gio va Cu Chi (Hinh 1).

Q- BINHTAN

Hinh 1. Cic quan huyén Thanh phé H6 Chi Minh thudc ving nghién ctru.
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2.2. Phwong phdp thiét Idp ham thiét hai

D c6 rat nhidu nghién ciru lién quan tdi thiét hai do thién tai gay ra cho san xuét va doi
song nguoi dan, van dé xac dinh dang thiét hai kha da dang va luén mé rong pham vi theo
linh vuc danh gia thiét hai. Cac ndi dung nghién ctru cia dé tai lién quan t6i tic dong cling
cac loai hinh tac dong cua ngap lut dén cac dbi tugng nhu ho dan va doanh nghiép vira va
nho trén dia ban thanh phé, cac tac dong cua ngap lut dén hoat dong san xuét, kinh doanh va
cudc sdng hang ngay ciia ngudi dan da dugc xac dinh theo mot sb hinh thirc chinh, cac loai
hinh thi¢t hai do ngép s€ dugc danh gia trong dé tai da duoc xéac dinh va théng ké cu thé cho
cac dbi tuong gdm ho dan (ho gia dinh, ho budn ban) va doanh nghiép vira va nho. Cac loai
hinh thiét hai do ngap gay ra dugc thong ké tai bang 1.

Bang 1. Tong hop nhirng loai hinh thiét hai do ngap lut.

Loai Thiét hai truc tiép Thiét hai gian tiép
Hiru - Thiét hai vé mat cu tric nha/san/vuon.. - Un tat giao thong
hinh - Thiét hai tai san, hang hoa... - Gian doan kinh doanh
- Phuong tién giao thong - Giam thu nhap nguoi lao dong...
- Chi phi ké kich va don dep... - Nghi viéc hay dén noi 1am viéc mudn.....
Vo - Bénh lién quan t6i nudc nhu cam cim, bénh - Ciang thang va lo ling
hinh ngoai da.. - Phé v& cudc sdng hang ngay
- Dich bénh, bénh truyén nhiém.. - Mt co hi ting thu nhap/doanh thu. ..
- Tén hai khu vyc van hoa hodc di san - Giam gié tri dat
- Tén hai sinh thai - Suy yéu niém tin vao co quan cong quyén....

- Su bét tién cho con ngudi trong sinh hoat va
kinh doanh, san xuat...

Tinh toan tong thiét hai do ngap lut gy ra: Tir phéan tich cac loai hinh thiét hai do ngép
khac nhau, cach xac dinh muc d¢ thiét hai do ngap lut do thi trén co s phan tich cac dang
thiét hai do ngdp lut do thi gay ra cho ting débi tugng, muc do thiét hai dugc xac dinh cu thé
nhu sau:

Gia tri thiét hai sau 1 1an ngap lut = Gia tri thiét hai tryc tiép sau 1 1an ngap + Gi4 tri
thiét hai gian tiép sau 1 lan ngap

Gia tri thiét hai truc t1ep Tdng céc chi phi dé stra chita nha ctra, d6 dac, phuong tién,
may moc, dung cu.... sau 1 1an ngdp (don vi: VND) cua timg ddi tuong.

Gi4 tri thiét hai gian tiép = Chi phi cho don dep va sap xép lai d6 dac + Tién kham chira
bénh sau 1 1an ngdp + Thu nhdp cua nguoi lao dong bi mat do nghi 1am, ket xe, tré gio sau 1
1an ngap = (Thoi gian nghi 1am + thoi gian don dep + thoi gian ket xe + thoi gian tré gio) x
1 gio tién cong lao dong (don vi: VND).

Dé thiét 1ap ham thiét hai trong nghién ciru nay, nhém nghién ctru s& str dung ca hai
phuong phap xay dung ham thiét hai: phuong phap thir nhat 1a diéu tra khao sat sau d6
théng ké cac gia tri thiét hai; phuwong phap thir hai 1a str dung céc cong cu dé mo phong
ngap lut, sau d6 dwa vao quan hé giira gia tri str dung dat va mirc d6 ngap lut dé xac dinh
gia tri thiét hai do6. Cach xac dinh thiét hai theo phuong phap thir hai cho phep st dung
dugc nhirng tién bo vé hé thdng thong tin dia 1y, dong thoi van ¢o the tan dung dugc mot
sb két qua diéu tra hién co. Qua trinh xay dyng ham thiét hai dugc tién hanh theo cac budc
nhu sau: Phén loai thiét hai; Xac dinh gia tri thiét hai 16n nhét biang phuong phéap diéu tra xa
hoi, dinh gia va thdng ké; Xac dinh duong cong thiét hai, con goi 1a ham thiét hai bang cach
diéu tra xa hoi, phan tich co ché vat 1y hodc sinh 1y, thi nghiém... cho mdi loai thiét hai.

Dang phuong trinh thiét hai dugc lya chon: Cong thirc tinh todn thiét hai bao gém cac
loai hinh thiét hai hitu hinh/v6 hinh do ngap lut véi hai yéu t6 chinh lién quan t6i ngap 1a do
sdu cung thoi gian dién ra ngap c6 thé gay thiét hai.

Cong thuec thiét hai dang 1:

D=A0+AhH+ATT (1)
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Trong d6 D 1a thiét hai cho mot ho gia dinh trong 1 1an ngap (VND); H 1a chiéu sau ngip
trung binh (cm); T 1a thoi gian ngdp trung binh (phut).

A0, Ah, AT 1a cac thong sé duge xac dinh cho timg loai d6i twong chiu tic dong cua
ngap lut khac nhau va tmg voi mirc ngap gy thiét hai khac nhau. Nhu vay, bd cac thong s6
trén s& thay doi theo murc do sdu ngap va thoi gian tic dong khac nhau .voi don vi lan luot
a0 (VND), al (VND/ chiéu sdu—cm) va a2 (VNB/ thoi gian—phut).

Véi cong thire thiét hai dang (1), khi xac dinh dugc mirc 6 ngap trung binh gém céc
yéu td chiéu sau gay thiét hai, thoi gian ngap (tinh bang % thoi gian nude rit hoan toan) ciing
v6i thdng ké s6 hd nam trong pham vi ngap, chung ta c6 thé udc lugng duoc mirc do thiét
hai kinh té do lan ngdp do cho khu vyc. Nhu vy, cong thire thiét hai dang (1) kha phu hop
v6i cong tac quan 1y thién tai trong khu vuc d6 thi ciing nhu mirc d6 gian don dé cac cip
quan ly c6 thé thu thap, théng ké qua d6 nhanh chéng xac dinh dugc muc do thiét hai.

Cong thuc thiét hai dang (2):
D = BoxIn(Hqd) + B (2)

Trong do D 1a tong thiét hai trong ving nghién ctru ing véi 1 lan ngap (VND), Bo, B la
cac thong sb ngip phu thugc vao mirc ngép quy d6i khac nhau, Hqd 1a chiéu siu ngap quy
d6i duoc tinh tir chiéu sau ngap thuc (h cm) va thoi gian ngap thuc (T phit) va khong co don
Vi.

Nhu vay, bén canh viéc xac dinh ham thiét hai v&i chiéu su va thoi gian thuc, nghién
clru ciing xac dinh méi quan hé giita thoi gian ngap va muirc d6 ngap thong qua két qua khao
sat T = ft(h) tr d6 Hqd = f(h, ft(h)).

Thiét 1ap ham thiét hai do ngap: Tu két qua khao sat thi¢t hai ngdp lut cua hd dan nam
2016-2018, tién hanh loc cac chi tiéu/ loai hinh thiét hai lién quan t6i hang héa, ngung kinh
doanh,... ta s& c6 bang tong hop thiét hai cho ho gia dinh, doanh nghiép. Tiép theo, thiét 1ap
ham hoi quy (ham thiét hai) giira thiét hai voi cac yéu to ngap 1a chiéu sau va thoi gian cho
1 1an ngap cho 1 dbi twong, sau d6 tién hanh phan tich hdi qui nham thiét 1ap ham thiét hai
ngap. Pong thoi thiét 1ap ham quan hé giira chiéu sau ngap va thoi gian ngap 1am co s& cho
ham thiét hai dang 2. Két qua khao sat thiét hai ngap lut cua ho gia dinh nam 2019 duoc su
dung dé diéu chinh lai ham thiét hai dang 1 va thiét lap ham thiét hai dang 2.

2.3. Phwong phdp thiét Idp ban doé ngdp lut tir s6 liéu diéu tra khdo sat

Viéc xay dyung ban do ngip c6 thé dugc thuc hién bang nhiéu phuwong phép khac nhau,
trong d6 GIS 1a mdt trong nhitng phuong phéap théng dung va duoc sir dung trong nhiéu
nghién ctru. V61 phuong phap GIS can phai c6 mot so dit liéu quan trong can phai c6 bao
gom:

i) M6 hinh sé d6 cao khu vire: M6 hinh s d6 cao cung cép cao do dia hinh trén toan khu
vuc. Dir liéu d6 cao co thé ¢ dang 6 ludi vudng (grid) hay & dang da giac (TIN, vector).
Ngudn dir liéu dé xay dung mo hinh s6 do cao co thé 1a tir ban do dia hinh, tir cac anh vién
tham nhu tir anh vé tinh (SRTM, ASTER, SPOT), anh chup tir may bay (khong anh, Lidar),
hay tir s4 liéu cao d6 duoc thu thap tir phwong phap dan truyén cao do truyén thong hoic hién
dai (vi du: DGPS-Differential Global Positioning system).

ii) S6 liéu ngap trong khu vue, S6 liéu ngip dugc thu thip va diéu tra trong giai doan tir
nam 20162018 va khao sat nam 2019 da duoc thu thap tai 21 quan, huyén trén dia ban thanh
phé H6 Chi Minh. Tir d6 x4c dinh ving ngip bang phuwong phap ndi suy khong gian. Sau do,
két hop v6i cac s6 lidu tir md hinh s6 do cao dé xdy dung ban dd phan ving ngép lut.

2.4. Phuong phdp thiét lgp ban do thiét hai

Dé 1ap va hién thi ban d6 phan bd ngap ciing nhu phan bd céc sé liéu thiét hai khao sat
va tinh toan, dé tai da thuc hién xay dung cong cu véi ba chirc nang chinh sau:

—Ndi suy, phan tich khach quan tir s6 liéu khao sat va tinh toan dé chuyén vé sé liéu trén
cac nit ludi déu trong khong gian.
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— Thuce hién cac phép toan thé hién ban d6 phan bd bang dudng déng mirc va bang to
mau vung cung gia tri.

— Chong 16p v6i cac 10p ban do nén: giao thong, thity hé, nha ¢ dan cu, hién thi ban d6
phan ving 1én ban d6 nén GIS.

Lap ban d6 phan bd: Noi suy hay Phan tich khach quan 12 mot qua trinh bién d6i théng
tin tir nhitng vi tri tham sat dugc phan bd ngiu nhién trong khong gian thanh sb liéu trén
nhirng nit ludi diéu hoa trong khong gian. Ngoai kha ning tai tao, mot so d6 phan tich khach
quan con thuc hién ndi suy tron, phat hién va khu di s6 lidu x4u, va thuc hién phéan tich ndi
bo kién dinh.

Nghién ciru lya chon phuong phap Kriging dé tinh toan noi suy luoi s liéu ngap lut va
thiét hai do ngép lut. Phuong phéap ndi suy Kriging tinh toan gan ding cac gia tri chua biét
bang cong thiic ndi suy tuyén tinh c6 trong sO cua cac gia tri tham sat:

V= Zwv Zw =1 ?3)

Trong d6 Vv 1a gia tri chua biét, can tmh toan; W_] l1a ham trong s6; v i la gia tri tai céc
diém tham sat.

Sai s0 r; cua ham ndi suy tuyén tinh dugc xac dinh bang sai so gitra tinh todn va tham sat
tai cung mot diém:

Sai s0 trung binh dugc tinh toan theo cong thirc (4):

T, =V =V, 4)
Sai s6 trung binh duoc tinh toan theo cong thirc (5):
1 & 1 &-
m =—)T,=—) Vi—V, 5
OIS )

Khi d6 sai s0 khac biét la:

1 k 2 1 k _ 1 k _ 2
:E;(ri—mR) :EZ{Vi—Vi—E;(Vi—Vi)} (6)

i=1
3. Két qua va thio luin

3.1. Két qua Thiét Idp ham thiét hai do ngdp

Trén co so két qua thiét hai truc tiép va gian tiép thu duoc tir s6 lidu diéu tra khao sat,
ham thié€t hai do ngap lut tac dong to1 cac ddi tuong (ho gia dinh, ho kinh doanh va doanh
nghiép) trén dia ban cac quan huyén ciia Thanh phd c6 dang nhu sau:

Ham thiét hai dang 1: D = Ao + Ah h(cm) + At T(phut)

Ham thiét hai dang 2: D = Bo Ln( Hqd) + B v6i Hqd = (h x (a Ln(h) + b)1/2.

B6 thong s6 Ao, Ah va At thuoc ham thiét hai dang (1) va Bo, B thuoc ham thiét hai
dang (2) twong tmg cho timg quan huyén cho timg ddi tugng dugc tong hop trong cac Bang
2. Tur bo thong sb trong bang 1, chiing ta s& xay dung duoc dudng cong thiét hai c6 dang tiéu
biéu nhu hinh 1.

Bang 2. Tong hop thong sb cua cac ham thiét hai dang (1) va (2) theo cac mirc ngap cho dbi tuong Ho

gia dinh.
Doi twong: Gia Pinh  Ham thiét hai véi mic ngap 15-30 cm 30-45 cm 15-45 cm
T Tén Theo h(cm) va T(phut) Theo Hquy aéi Theo Hquy aéi Theo Hquy aéi
khu vire Ao Ah At Bo B Bo B Bo B
1 Quén 12 -1,192 0,046 0,020 1,558 4,586 2946 9,645 2,119 -6,416

2 Quéan Thu buc 0,273 0,023 0,014 1,321 -3,709 1,953 -6,120 1,610 4,739
3 Quin B.Thanh 1,743 0,102 0,005 1,858 5,341 3,928 12,988 2,707 8,181
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Poi twgng: Gia Pinh  Ham thiét hai véi mirc ngap 15-30 cm 3045 cm 15-45 cm
TT Tén Theo h(cm) va T(phut) Theo Hquy aéi Theo Hquy aéi Theo Hquy aéi
khu vyre Ao Ah At Bo B Bo B Bo B
4 Quén 2 -0,490 0,032 0,011 0,577 -1,206 1,790 -5,515 0,921 -2,160
5 Quan 4 -0,461 0,028 0,013 1,201 -3,362 1,876 5,820 1,508 —4,403
6 Quan 5 -1,029 0,045 0,016 1,402 —4,036 2,534 -8,087 1,881 —5,593
7 Quéan 9 -1,527 0,052 0,034 2,606 -7,802 4,365 -14,316 3,356 -10,327
8 Quén 6 -1,151 0,055 0,010 1,349 -3988 2,561 -8,383 1,862 5,683
9 Quan 7 -1,373 0,065 0,009 1,390 4,155 2,873 -9,639 1,987 -6,136
10 Quan38 -0,290 0,023 0,016 1,126 2955 1,903 5804 1,456 —4,051
11  HuyénNhaBe -0,375 0,000 0,023 1,386 4,160 1971 -6,363 1,646 5,054
12 Quan Tan Pha  —-0,478 0,034 0,014 1,392 3,880 2,181 -6,796 1,752 5,119
13 HuyénHMo6n  -0,514 0,032 0,013 1,220 -3,399 2,025 -6,365 1,575 —4,602
14  Quén B.Tan -1,075 0,032 0,034 2,100 -6,176 3,302 -10,552 2,625 -7,922
15  Quéan 1&3 -0,227 0,033 0,010 0,878 2,006 1,770 -5,239 1,231 -3,146
16  Quan 11 -0,933 0,051 0,021 1,711 —-4,690 3,139 -9,884 2,303 —6,633
17  Quén T.Binh 0,146 0,010 0,022 1,151 -2985 1,764 5202 1,418 -3,861
18 Quan Go Vép -1,197 0,033 0,037 2,334 6,926 3,488 -—11,145 2,852 8,671
19  Quéan P.Nhuin -1,620 0,078 0,022 2422 -7,072 4311 -13,937 3,230 -9,752
20  H.B.Chanh —0,568 0,029 0,020 1,392 3,818 2370 -7,380 1,806 5,183
® h » Theoi Thiéthai ---- Ln(h(cm)) ---- Ln(Thoi_gian) Ln(TH)
35 (cm) gian...
3.0 y = 2.3028In(x) - 6.6325
= R? = 0.9693 l
'S 2.5 f | :’ /‘ ‘®
(= @ ;
g, 2.0 . .‘g Yo
£15 -
oo
S 1.0
0.5
0.0
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0
Do sau ngap h(cm) / Thei gian ngap (phat)/Hqd

Hinh 2. Buong thiét hai ngap ing voi mac ngdp h = 15-45 cm.

3.2. Ban do thiét hai do ngdp lut trén dia ban TP.HCM

Dé hién thi ban dd phan bd ngap lut va thiét hai do ngp lut trén ban d6 nén GIS, dé tai
da thuc hién thiét ké cong cu gdm céac budce sau:
Thuc hién truy vén thong tin bang cac cong cu nhu trinh bay & phan 2.
— Chon ¢t thong tin can hién thi noi dung trén ban dd;
— Cong cu s& tu dong ndi suy tir s6 lidu diéu tra khao sat vira duoc truy van;
— Thuc hién phuong phap thé hién phan bb bang dudng dong mirc;
— Thyc hién chong 16p va hién thi phan b trén nén ban do GIS.
Nghién ctru da xu ly, tinh toan, thiét 1ap duoc:

— 21 ban d6 thiét hai do ngap cta ho dan cho 21 quan—huyén va 01 ban d thiét hai cho
toan thanh phd giai doan 2016-2018;
— 21 ban d6 thiét hai do ngap ctia doanh nghiép cho 21 quan—huyén va 01 ban do thiét
hai cho toan thanh phé giai doan 2016-2018;
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— 21 ban dd thiét hai do ngdp cua hd dan cho 21 quan—huyén va 01 ban dd thiét hai cho
toan thanh phd diéu tra khao sat nam 2019;

— 21 ban db thiét hai do ngép ctuia doanh nghiép cho 21 quan—huyén va 01 ban dd thiét
hai cho toan thanh phd diéu tra khao sat nim 2019.

Minh hoa 02 ban d6 thiét hai do ngép ddi voi ho dan (hinh 2) va doanh nghiép (hinh 3)
trén dia ban Quan 11 giai doan 2016-2018.

Quan 6
e 1 (treu aéna) | phan bé tdng thiét hai do ngap lut N
NJN\ Ranh quan-huyén — A dbi v&i hdé dan khu vec Quan 11 A
B 2 - 25 (S6 ligu diéu tra khao sat 2016-2018)
Séng, rach - Hé toa do: VN-2000
Pusn theng Flar-3s Sir dyng ban db GIS ty 16 1:10.000
wong giao -
B 35 - 40 25 ta: 01 tra knao sat va dann gid i nal do nadp it o 015 03 o6
=) 0oe - -0 e vi cong tée e hoab, duy Hosen do 1 wen dia ban TEHOM "

Hinh 3. Ban d6 thiét hai do ngép lut cua hd dan trén dia ban quan 11 (2016-2018).

06°390°E 106°400°E 106°410°
Quéan Tan Binh
Quan 3
- Quan 10
z z
g g
Quan 11 /// \\
& \
o \ Quan 1
\ 2 Phuong 4 ‘\\
- \
HHHHHHH - \
5, Pmuong 3
& v 5
328 e\
43 < Phueng 2 % \
Phueng 8 < 2 o ¥ N
Q alEnE S ’4)’; cmor 2
S Phuong 7 X
Phuong 1 >
Q u.a gii4l
= P E
2] 2
Quan 8
-~ Huyén Bffah Chanh
Huyén Binh Chgég‘h
106-390E —106°200°E. 106~ 0E
Chua giai - "
Phan bé téng thiét hai do ngap lut N

NN ¥
N\ Ranh quan-huyén
Séng, rach

Busng giao théng

) ennas

Thiét hai (triéu déng)
30

s
[ 36- 40
CJa1-4s
J46-50
s -ss
—

dbi v&i doanh nghiép khu viec Quéan 5
(S6 liéu diéu tra khao sat 2016-2018)

8 ta: 016 ra knao sat va dani gid it noi o ngap lut H
dén Kinh t6 - x& ho; xay dung ban @ thit hal do ngap lut
phuc vy cong tac chéng ngap. quy ’Nach d6 thj_trén dja ban TPHCM

02

A

toa 46: VN-2000

04

T

He
Sir dung ban a6 GIS 17 16 1:10.000

os

Hinh 4. Ban db thiét hai do ngdp lut cua doanh nghiép trén dia ban quan 5 (2016-2018).
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4. Két luan

Két qua nghién ctru lam co s khoa hoc xac dinh cac dang thiét hai kinh té cu thé va co
“kha thi” tinh todn do tac dong bét loi ctua ngdp lut trén dia ban Thanh phé cling nhu thiét lap
cac cong thuc tinh toan dugc céc loai thiét hai kinh té d6; 1am co sé cho xay dung mot phén
bo cong cy hd tro ra quyét dinh cho co quan va nha quan L.

Nghién ctru bude dau sé xac lap hé thong thu thap s6 liéu thiét hai cling nhu muc do
ngdp lut trén dia ban thanh pho tur cac don vi cap phuong xd, quan huyén, lam co s tinh toan
danh gia muc do thi€t hai (téng s6, binh quan hay mirc giao dong) ctia nguoi dan chiu tac
dong va thé hién két qua tinh toan, danh gia trén cac cong cu quan 1y (ban dd, co so dir lidu,
cong cu phan tich danh gia) cho don vi quan 1y lién quan.

Vi két qua thu duoc ctia nhiém vu nghién ciru ndy, c6 thé khang dinh day s& 1a cac dir
lidu rat quan trong trong cong tac quy hoach d6 thi va phat trién cac linh vuc kinh té—x3 hoi
va bao vé moi truong trén dia ban Thanh phd H6 Chi Minh.

Ung dung cac phuong phap nghién ctru vé diéu tra khao sat, phuong phap phan tich thiét
ké, phuong phép phan tich khach quan va phuong phap GIS, dé tai di xay dung dugc bo ban
dd thiét hai do ngap lut cho 21 quan huyén trén dia ban TPHCM.

Céc ban d6 dugc 1ap dua trén nén cac 16p ban d6 GIS ctia khu vec TPHCM ty 16 1:10,000
va thé hién phan bd thiét hai trén 16p nha & dan cu, Do vay nhu cau cap nhat s6 liéu vé 16p
nha & dan cu can phai thuong xuyén, can cur vao tde do xay dung nha ¢, d6 thi héa cua
TP.HCM.

Dong goép caa tic gia: Xay dung y tudng nghién ctru: N.V.H., B.V.H.; Lua chon phuong
phap nghién ctu: N.V.H., B.V.H., B.Q.T.; Xu ly sb liéu: N.V.H., N.Q.C.; Tinh toan: N.V.H.,
B.V.H., B.Q.T.; Phan tich két qua: N.V.H., B.V.H.; Viét ban thao bai bao: N.V.H.; Chinh
stra bai bao: N.Q.C.

Loi cam on: Nghién ctru ndy dugc thuc hién dudi sy tai trg cua nhiém vu nghién ctru khoa
hoc va cong nghé cap Thanh phd: “Diéu tra khao sat va danh gia thiét hai do ngap lut dén
kinh té—x4 hoi; xay dung ban db thiét hai do ngép lut phuc vu cong tac chéng ngap, quy hoach
d6 thi trén dia ban Thanh phé H5 Chi Minh”.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo niy 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 sy tranh chip lgi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: This paper presents the results of the inundation damage determination study
for the urban area of Ho Chi Minh City. In this study, the authors use survey data on
inundation and damage due to inundation at all the frequently flooded sites in the city
urban area; using mathematical modeling tools MIKE 11 and MIKE FLOOD to simulate
flood risk, then combined with map technology (ArcGIS) to determine the value of
damage due to flooding respectively. In which, the level of damage is divided by
households, business households and production units according to the administrative unit
of the city. The value of damage of each study area corresponding to different inundation
depth was indicated in this study. These values of damage will be applied in flood risk
management and also used to determine the reasonable scale and safety standards of the
flood protection works of each study area according to the risk analysis method.

Keywords: Flood damage maps; Inundation damage; Flooding.



