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Tém tit: Nghién ctru minh hoa phuong phép tiép can mdi lién két gitta Nudc—Nang lugng—
Luong thyc (WEFN) dé xem xét hién trang sir dung nudc va nang lugng cho ciy lta nudc
0 xa Tan An, huyén Vinh Ctru, tinh Déng Nai. Chi s6 WEENI duoc sir dung dé tinh toan
hiéu qua st dung nudc va ning luong cho trong la & khu vuc nghién ctru. Gia tri WEFNI
ctia x4 khoang 0,33 chiing t6 mdi lién két WEFN kha thap, hiéu qua s dung nudc va ning
lwong cho san xudt lua & xi khong cao. Phan tich mdi lién hé cia WEFN vé san xuét va tiéu
thu cay lua trong nim 2019-2020 cho thiy ning suat cay lta khoang 18,8 tdn/ha.nim, mirc
tiéu thu nudc 1a 10 nghin m3/ha.nim va ning lwong 1a 323 nghin MJ/ha.nim tuong ung dé
canh tac. Nang luong tiéu thu cho viéc tudi tiéu 1a khoang 1,5 nghin MJ/ha ddi véi cay lta
chiém khoang 1% tong ning lugng phuc vu san xuat & khu vure nghién ctru. Tl d6, nghién
ctru cling da dé xuét cac bién phéap canh tac t6i vu hoa ning suat nude va ning luong cho
cdy trong nay.

Tir khéa: Moéi lién két Nu6c—Niang lugng—Luong thyuc; Nudce; Nang luong; Lia; Xa Tan
An.

1. M& dau

Theo nghién ctru [ 1], con ngudi duge du doan s€ can thém 50% nhu ciu vé nang lugng,
35% nhu cau thuc pham va 40% nhu cau nudc sach trudc ap luc ciia bung nd dan sb va do
thi hoa. V6i ngudn tai nguyén han ché cung cép nang luong khéng du, va cang thang vé
nudc ngay cang gia tang, thach thirc vé cung cip du nudc va nang luong dé trong du luong
thyc cho dén s6 ngay cang tang. MJi lién hé giita cac thanh phan niy tré nén  ngay cang quan
trong, ddc biét dbi véi stc khoe cua con nguoi, giam ngheo doi va phat trlen bén viing [2].
Vi vay, trudce hét dé dam bao sy phat trién du cua xa hoi, cac nha quan ly can xem xét 3 yéu
t6 nude, ning luong, luong thuc, tuy nhién khi xét dén méi lién két gitta nudc—ning luong—
lwong thuc khong thé chi xét don 1¢ ting thanh phan ma phai xem xét mot cach hé thong,
tich hop cac thanh phan.

Céc nguon tai nguyén nudc va ning luong lién quan mat thiét véi lwong thuc san xuat.
Nudc duoc sir dung tudi cay va ché bién thuc pham. Nudc con duge st dung lam mét nha
may nhiét dién va 1a dau vao cho nha may thuy dién. Nang luong dugc sir dung trong toan
bd chudi cung tng thuc pham, tir san xuat dén tiéu thu va 1a nguyén liéu dau vao cho néng
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nghiép, ching han nhu phan bon va tudi tiéu, ché bién va phan phdi. Nang luong con duoc
str dung dé san xuit phan bon, van hanh may méc. Ning luong duogc sir dung dé cung cap
nude (bom va khai thac nude, xir Iy nude va khir mudi). Vi sy twong tac mat thiét gitra 3 linh
vyc nay ma khi mot chinh sach duoc ap dung vao mét linh vyc nhung khong xet to1 anh
huéng dén nhitng linh vuc khac co thé dan dén nhiing hau qua khong thé luong trude dugc.
St dung phuong phap tiép can mdi lién két & quan 1y bén vitng ngudn nudc va nang luong
trong chudi cung Ung luong thuc va thuc pham dugce coi 1a mot cach tlep can day htra hen
cho su phat trién ctia mdi qubc gia. Cach tiép can mdi lién két nay hd tro tai che va tai su
dung cac san pham thai va san pham phu gitra cac nganh va tao ra nén kinh té tudn hoan. San
xudt nhiéu hon, ddm bao phat trién kinh t& va con ngudi nhiéu hon trong khi str dung it tai
nguyén thién nhién hon va giam ap lyc mai truong [3].

Mot s6 chi s6 duoc ap dung dé danh gia tinh bén viing ngudn nude, trong d6 c6 chi sd
c6 sin cua nudc [4], chi s6 khan hiém nuéc [5], chi s6 d& bi ton thuong vé tai nguyén nude
[6], chi sé cang thang vé nude xa hoi [7], chi sb cang thang vé nudc (WSI) [¥] va chi s6
ngheo vé nude (WPI) [9]. Bén canh do, cling ¢6 mdt so chi s6 dugc ap dung dé danh gia tinh
bén virng ngudn ning lwong nhu chi sé ning luong ben vitng (ESI) [10], chi s6 bén vimng
cong nghé ning luong (ETSI) [11]. Tuy nhién, cac chi sb nay chi xem xét mot khia canh sir
dung tai nguyén nuéc hodc ning lwong dbi voi hoat ddng nhan sinh. Do d6, can thiét phai c6
mdt chi sb tong hop xem xét ca khia canh nude va nang lugng, chir khong chi tap trung mot
khia canh nhu truge day. Gan day nhat, chi s6 WEFNI (chi s6 Nudc-Nang lugng-Luong
thuc) duoc phat trién dé khic phuc han ché nay [12]. Chi s6 nay tap trung vio cac van dé ve
an ninh lién quan dén cac thanh phan nuéc, nang lugng, va luong thuc trong mdi lién két.
Diém moi ciia phuong phap tiép can nay so véi cac phuwong phép tiép can trén nhu sau: (1)
phuong phap nay cho phep xem x¢ét cac khia canh khac ¢6 lién quan ngoai khia canh vé nudc;
(2) nhan manh vé mirc d6 an ninh cua ba thanh phan lién quan; (3) mo ra co hdi tao ra cac
giai phap bén vimng théng qua su hop tac cua cong ddng—ca nhan [13].

Lua l1a mot trong nhing cdy lwong thuc chinh & Viét Nam hién nay bén canh ngo, sin va
khoai lang. Xa Tan An hién 1a xi dung dau trong canh tac cdy lia & huyén Vinh Ctru, tinh
Dong Nai vai dién tich laa chiém 30,17% dién tich tuy nhién ciia xa. Bén canh do, xa nam doc
theo song DPong Nai, c6 hé thong thay loi ddy du va thuan loi cho viée trong laa. Tiép can
cac ngudn tai nguyén nude va nang lugng phuc vu xem xet kha nang san xuat luong thyc &
xd Tan An 1a mot trudng hop nghién ctru dién hinh, cling nhu cung cip céi nhin trong viéc
tiép can mdi lién két nay dé hd tro giai quyét phan b tai nguyén va danh doi dé dap ing nhu
cau ting nhanh cac ngudn tai nguyén & Viét Nam hién nay.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1 Khu vyc nghién cuu

Xa Tan An nam phia Nam va cach Trung tdm huyén Vinh Ctru khoang hon 22 km (Hinh
1), co dién tich ty nhién 5.270,07 ha [14], trong d6 dién tich nong nghiép chlem 85,46% tong
dién tich con lai la d6i nti va dat lam nghiép. Xa Tan An gom 7 ap gom ap 01, 4p 02, 4p 3,
ap Binh Chénh, ap Binh Trung, p Thai An va ap Cay Xoai voi tong s6 dan khoang 10,902
nguoi [15]. M01 nam xa c6 hai mia mua nang rd rét, khi hau giita ngay va dém twong ddi 6n
dinh, khong nang qua va it khi lanh. Nhiét do trung binh tir 25-28°C, lugng mua hang nim
tir 2.000 dén 2.300 mm, mua tap trung tir thang 5 dén thang 9 am lich, mua kho luong béc
hoi thuong ch1em 64—67% tong luong bdc hoi ca ndm, giy nén tinh trang mat can d6i nghiém
trong vé che d6 am trong mua kho, nhét 1a trong cac thang cudi mua [16— L'7]. Trong diéu
kién san xuat nhd nuée troi thi chi co thé tién hanh trong mua mua, nhung néu c6 nudc tudi
thi san xuat trong mua khé thuong cho hiéu qua cao va on dinh.

Nguén nude chu yéu s dung & x4 13 nude tir hé théng song Pong Nai va ngudn nudc
ngam c6 kha nang khai thac tir 49 sau tir 10—15 m nhung phan b khong déu. Theo FAO (T
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chire Nong luong Thé gi6i), xa ¢ 2 loai dat chinh: dat phu sa thich hop trong cac loai cay
lvong thyc nhu lua, cay cong nghi€p nhu mia, dau céc loai, cay an trai nhu budi, nhan...; dat
do trén da phién thach va bién chét thich hop véi viéc trong rimg hay trong co chin nudi gia
suc, cac loai cay cong nghiép nhu cao su, tra, cdy lvong thuc nhu bap, mi, khoai...Dién tich
lta trong dugc ¢ xi khoang 1.328 ha véi ning suat khoang 5,7 tan/ha [18].

2.2. Phwong phdp chi sé

Phuong phép chi s6 12 phuong phap thu hiit duoc rat nhiéu sy quan tim cua cac nha khoa
hoc. Nghién ctru [19] chi s6 danh gia mutrc d6 an ninh WEFN véi su két hop 3 chi s6 phu tuong
mg v6i 3 thanh phéan an ninh nudce, an ninh nang luong va an ninh luong khong c6 trong so.
Chi s6 nay duoc phat trién dya trén nguyén tic san c6 va kha nang tiép can ctia cac nguodn tai
nguyén nudce, ning luong, va luong thyc. Mot chi sé méi lién két Nudc—Ning lwong—Luong
thue khac 1a chi s WEFNI duogc xay dung dua vao phuong phép tiép can cua El- Gafy [12]
dugc tinh toan téng hop tir 6 chi s6 thanh phan (Bang 1). Chi s6 nay dugc tmg dung trong
kha nhiéu nghién ctru vé sau nhu danh gia vong doi san pham tir cht thai thyc pham thanh
phe pham [20], danh gia cho san xudt duong mia & Ethiopia [21], danh gia cho canh tac cay
dau co [22],...Chi s6 nay hau nhu chwa dugc nghién ctru phd bién ¢ Viét Nam, do do nghién
curu don cu cho khu vuc Tan An c6 thé dugc xem 1a nghién ctru khoi dau cho mdi tim vé
moi lién két Nude—Nang lvong—Luong thuc ¢ nudc ta.
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Hinh 1. Ban d6 khu vuc nghién ciru.

Pé dat duwoc muc tiéu danh gia duoc hién trang nudc va ning lugng cho san xuit laa &
xa Tan An ta tién hanh lan lugt tirng budce nhu trong so d6 nghién ctru trén Hinh 2.
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Hinh 2. So d6 nghién ciru.

Sau hiéu dugc mbi lién két, nghién ciru dua ra céc chi tiéu danh gia bao gdm kha ning
tiéu thy, hiéu qua str dung va hiéu qua kinh té dua vao trong tam cua tung lién két. BO 6 chi
s6 tuong tng véi cac chi tiéu nay duoc tinh toan va chuan hoa theo mot thang nhat dinh va
sau d6 tinh toan chi s6 WEFNI cho xa Téan An. Két qua chi s6 nay s& dugc dung de danh gia
mtrc d6 an ninh cac ngudn tai nguyén nudc va nang luong trong san xut laa va dé xuit ra
cac bién phap nham cai thién mbi lién két trong san xuat lta & khu vuc nghién ctru nay.

Bang 1. Tinh toén céc chi s6 theo El- Gafy [12].

Chi s6 Cong thirc va thong tin chi tiét

Chi s6 tiéu thu ning luong (Ect)  Luong nuéc tiéu thy trén mdi hecta cy lua. La két qua tinh toan nhu
(m3/ha) cau nudc tudi Iy thuyét tir mé hinh CROPWAT.
Ning lugng tiéu thu trén mdi hecta cay la:
Ec,t = Z dn hc,t + qmMet + 6Iddc,t + qffc,t + QpDc,t (l)
+ AsSct + qwWe,t

Chi s6 tiéu thu niang luong (Ecp) ..
Trong d6 g la nang lugng sir dung cho moi hoat dong (MJ/ha) [23];

(MJ/ha) 3
hee, Mer, degs fors Dees Sees Wer 1an luot 1a cong lao dong ctia con

nguoi (gid/ha), may moc (gio/ha), dau diesel (L/ha), dién (kWh/ha),
phén boén (kg/ha), thudc trir sau (kg/ha), hat giéng (kg/ha) va nudc tudi
(m3/ha) dé san xuét laa (thu thap tir didu tra khao sat).

Lo . . \ Hiéu qua str dung nuéc c6 san véi Y., 1a ning suét Ita (tan/ha):
Chi s6 su dung hi€u qua nguon

. z Y,

nuoc (Wpro,t) (tan/ m’) Worot = ot W,, 2)
Chi s6 st dung hiéu qua ngudn

< z Y,

nang luong (Eppo ) (tan/ M) Wyror = C't/Wc . ®)
w Aqcn Yo . . , Nc,t_CC,t
Chi s6 hiéu qud kinh té ciia nudc Wey e = W @)
ot

tudi (Wey,) (VND/m?) . . A R -~ o
' Véi N, la thu nhap trén moi hecta cy lua (VND /ha), C., 1a chi phi

trén moi hecta cay laa (VND /ha).
Chi s6 hiéu qua kinh té cta nang Nep —Cey

Beve =—TF — 5)
hr(.mg (EEV,t) (VND/MJ) EV,t E,.
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Chi sb Cong thirc va théng tin chi tiét

Chi s6 Nwéc—Ning lwgng—Lwong thye

o — Min(x;) ©)
' Max(x;) — Min(x;)
Gi4 tri chudn héa (X;) _ Max(x)—x; ™

E7 Max(x;) — Min(x;)
v6i x; cua chi sd, Min(x;) va Max(x;) 1a gia tri toi thiéu va téi da

cua chi so

WEFNI, = Zi=1WiXi / ®)
4 I4 I4 l 1 WL
Chi s0 moi lién ket Nudc—Nang

Vi w; la trong s6 cua chi s6 i va n 1a sb chi s6 WFENI. Gia trj cao
lvgng—Luong thuc (WEFNI)

nhét 1 dwoc coi 1a phuong an tét nhat trong khi 0 1a phuong an khong
t6t nhat.

Dé xdy dung bd chi sd cho truong hop nghién ciru & xa Tan An, trude hét can thu thap,
tong hop va ké thira cac bao cdo hién trang, quy hoach ndng nghiép va nién giam thong ké &
Phong Néng Nghiép va Phat trién Nong Thon huyén Vinh Ctru; cic bao cdo tinh hinh kinh
té—xa hoi naim 2019 ¢ Phong Tai nguyén va Moi trudng huyén Vinh Ctru,... va sb liéu khi
tuong cua dia phuong ¢ Pai Khi tugng Thuy van khu vuc Nam B9. Sau do, tinh toan b chi
s6 da lya chon, dya vao nhiing s6 liéu di c6 va chi ra duoc nhitng s liéu hay dir liéu con
thiéu nham tién hanh thu thap hodc tinh todn nho vao nhitng phuong phap khéc.

2.3. Phwong phdp diéu tra khdo sat

Dé 6 cai nhin truc quan vé hién trang canh tac cdy laa cling nhu hién trang st dung céac
tai nguyén nudc va ning lugng cho hoat dong san xuat tai dia phuong, nghién ciru da thuc
hién mot cude diéu tra khao sat & quy mé nho véi cac cong tac chinh bao gom: diéu tra va
phong van nguoi dan tham gia san xuat lda tai xa TAn An vé mot s6 van dé trong canh tac,
ghi nhan hinh anh vé hién trang st dung tai nguyén nuéc cho trong lua. Cac van dé can nim
bat bao gdm van dé tudi tiéu, ning suét lta, dién tich gieo trong thuc té trong mdi mua vu;
s6 luong va thoi gian sir dung may moéc va luong phan bon, thude trir sau tiéu thy; cong lao
dong truc tiép ngudi dan bo ra trong mdi vu hay thu thap/ chi phi mdi vu duge thu thap. Tat
ca nhitng diéu nay duoc trinh bay cu thé dudi dang cau hoéi mo voi 10 cau hoi. Tién trinh
thyc hién cac budce khao sat thuc dia lan lugt nhu sau: 18p bang céu hoi, phong van thir
nghiém, chinh sira bang cau hoi va tién hanh t6 chirc khao sat thue té. Cudc diéu tra phong
van nguoi dan dugc tién hanh thu thap vao ngay 30/7/2020 véi 7 phiéu thu duoc, tap trung
chu yéu vao két qua thu hoach vu Hé Thu nam 2019-2020.

Mot s6 truong hop gép phai khi phong van tai huyén Vinh Curu, nguoi dén kho co thé
théng ké cu thé mdi vu danh it nhat bao nhiéu thoi gian dé san xuit hodc thoi gian van hanh
may moc cu thé 12 bao nhiéu,... Bén canh d6, viéc phan bd ngudi dan khong dong déu, gay
khoé khin cho viéce tién hanh khéo sat. Luong nudc cay lua ti€u thu la dau vao bat budc dé
tinh toan bo chi s6 WEFN, tuy nhién két qua khao sat khong thé thu lai két qua nay. Do do,
nghién ctru da thuc hién phuong phap mé hinh hda nham tinh toan duoc luong nudc ciy lia
tiéu thy.

2.4. Phuong phap moé hinh hoa

Nhu céu tudi nude cho cay lua dugc tinh toan theo m6 hinh CROPWAT 8.0 — dugc soan
thdo, cong bo va yéu cau ap dung boi té chuc lvong thuc cia Lién hop quoc FAO. Day la
chuong trinh tinh nhu cau tudi, ché d6 tudi va ké hoach tudi tai mat rudng cho céc loai cay
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trong trong cac didu kién khac nhau va duge st dung rat phd bién tai nhiéu noi trén thé gioi.
Céc nghién ctru cua Viét Nam dé ap dung thanh cong mo hinh CROPWAT dé tinh ning suét
ltia tir phan trim ning suét laa giam (ting) tir 46 diéu chinh cac yéu t6 nhiét d6 va luong mua
dé xem xét cac kich ban cho twong lai nhu nghién ctru [24]; mé hinh ciing hd tro danh gia
duogc tac dong cua bién dbi khi hdu dén nhu cau nudce cho canh tac lta [25] duoc thuc hién &
tinh Quang Ngii; va du bao nhu ciu nudc cho nhiéu loai cay trong khéac [26]...

Nhu cau tuéi cho cdy lta hay nhu cau tudi tai mat ruong (IRR,,) duge xac dinh bang hiéu
s6 gitta nhu cau nude cua cdy trong va luong mua hiéu qua theo cong thirc [27] sau:

IRR,, = ET, — (P, + G, + W},) + LR,,;,, (mm/ th&i doan) 9)

Trong d6 ET, 1a lugng bdc hoi cay trong; P, 1a lugng mua hiéu qua; G, 1a lugng nude
ngam bo sung hay that thoat di; W, 1a luong nudc sin co ban dau trong dit va LR,,, 1a
luong nude ban dau trong thoi gian lam dat du diéu kién gieo trong. Luong mua hiéu qua &
day duoc hiéu 1a luong mua sau khi dd khau trir ton thit do nude chay di mat va do thim
xudng sau. Thong thudng leong muwa hidu qua dugc tinh dya trén cong thic kinh nghiém véi
cac hé sb kinh nghi¢m duoc xac dinh theo s6 lidu cu thé thuc té cua tung dia phuong. Nhung
do diéu kién khong co sb liéu thuc t& dé xac dinh cac hé sb kinh nghiém cho dia phuong
nghién ctru nén co thé sir dung phuong phap cong thirc kinh nghiém ctia FAO/AGLW.

Trong pham vi nghién ctru tai xa Tan An da lya chon tram Long Khanh (10°56°; 107°14”)
co do dac dz‘iy du cac yéu t6 khi hau, khi tuong. Cac 36 liéu khi hau, khi tuong duogc tinh trung
binh nhiéu nam (tir ndm 2013 dén 2019) dé tinh toan bdc thoat hoi va lugng mua hiéu qua.
Cay lua & xa duoc thiét 1ap co cau 3 vu/ nim, vu Déng Xuan bit trong ngay 20/12 va thu
hoach vao ngay 4/3, tuong tu vu He¢ Thu tir 15/4-28/6, vu Mua tir 20/7-2/10, thoi gian mdi
vu dao dong tir 93-99 ngay. Hau hét thoi gian thiét 1ap vu nay hoan toan phu hop véi thoi
gian nguoi dan canh tac tai xa. Vi vu Péng Xuan, néu gieo sa trude 25/11 thudng gip mua
16n, 1am troi mat gidng, nhung gieo sa mudn qua thi s& déy lui thoi vu he thu va vu mua, lam
cho vu mua d& gap lut giai doan lua chin, gy ton that vé san luong (tir 20— 30/10 thuong hay
c6 mua, thang 11 la cao diém cia mua lut trong ndm). Thoi doan va hé s6 cdy trong ciing
nhu céac chi sé vé thé nhudng, nghién ctru da dbi chiéu véi TCVN 8641:2011 va FAO-1992
nham pht hop véi nhat v6i laa nude va khi hdu & mién Nam nudc ta.

3. Két qua va thao luin
3.1. Hién trang sir dung nuwéc—ndng lwong cho san xudt hia xa Tan An

3.1.1. Tiéu thu nude va ning lugng

Ning suit cay lua theo diéu tra khao sat vao vu Hé Thu trung binh 7,3 tAn/ha va ning
suat trung binh cac vu con lai thu thap tir cac bdo cdo cua xa dugc the hién ¢ Bang 2, xa Tan
An trung binh moi nam s€ thu dugc khoang 18,8 tan/ha, dat san lugng 14.192 tan moi nam.

Bang 2. Dién tich, ning suit va san lwong Iua cac vy trong nam 2019-2020.

Vu lda Di¢n tich gieo trong Niang sufit trung binh San lu’(.rng thu dwoc
: (ha) (tan/ha) (tan)
bong Xuan 850 [28] 6,5 [29] 5.525
He Thu 500 [30] 7,3 3.667
Mua 1.000 [31] 5,0[31] 5.000

Luogng nude st dung hi¢u qua cho cay lta theo ting vu ¢ xa Tan An dugc trinh bay ¢
Béng 3. Nhu cAu can tudi ddi véi Vu Dong Xuan 16n hon hai vy con lai vi vu Pong Xuan roi
vao cac thang mua kho do d6 nén kha ning thim cao va luong bdc thoat hoi 16n, luong mua
ciing it. Nhin chung, két qua m6 hinh CROPWAT kha hoan thién. Theo TCVN 8641-2011,
téng luong nudc tudi ca vu cho gieo sa hodc lam dét cho vu bong Xuan, Hé Thu, vu Mua va
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vu Thu Péng lan luot 1a 5.500-6.500 m*/ha, 4.000-5.000 m3/ha, 3.500-4.500 m3/ha, cho
thay vu Pong Xuan va He thu hoan toan phu hop véi két qua tinh toan. Nhu vy, két qua tinh
toan nhu ciu nudc cho tudi tiéu bang mo hinh CROPWAT c6 két qua dang tin cay, phii hop
dé cho nhirng tinh toan tiép theo. Nhu cau nude cho ciy lta ddi voi ho dan canh tac 3 vy mot
nam khoang 10.761 m3/ha.nam, tong luong nude tiéu thy mdi ndm cho ca xa Tan An khoang
8 triéu m> nudec.

Bang 3. Nhu cau tudi cdy lta (m?/vy.ha.nim).

Vu lia Nam kho han Nim mura nhiéu Gia tri
: (Max) (Min) trung binh
bong Xuan 5.904 5.899 5.902
He Thu 4.060 3.609 3.480
Mua 1.379 1.375 1.379

Pau vao cho moi hoat dong noéng nghiép da gop phan vao tdng muc tiéu thy ning luong
cho cay trong trong hé théng san xuat. Mtc tiéu thy nang luong dugc phan loai theo cac yéu
t6 dau vao trong qua trinh canh tac cia nam nghién ctru dugc minh hoa ¢ biéu d6 Hinh 3.
Két qua cho thdy, phan bon va thudc bao vé thyc vat 1a nguyén nhan chinh gop phan tiéu thu
nang lugng trong toan b qua trinh canh tac tai dia phuong. Nang lugng gian tlep hodc nang
luong can thiét dé san xuat xuat thudc trir sdu va phan bon cao hon nhiéu so voi niang luong
can thiét dé san xuét cac dau vao khac trong qua trinh canh tac. Pbi voi cdy lta, nang luong
dé san xuét thudc diét co dén 42%, va diéu nay 1a do su lam dung thudc trir siu trong qua
trinh san xuat, trong khi do6 thudc trir sau va diét ndm chi chiém 28%, luong phan dam (phan
N) 1a 24% cao hon cac loai phan khac. Ty 18 sir dung thudc diét co cho rudng lta cao do van
dé co dai phat sinh trong ruéng anh huong dén ning suat cay lta dang la vin dé quan tam
nhat cta ngudi dan dia phuong. Co6 thé nhan xét, niang luong dugc st dung cho nude tudi
hay nuéc tiéu thu lai thap chi chiém khoang 1% tuong dwong véi tiéu thy nang lugng cho
con ngudi. Tong ning lugng tiéu hao trén mot hecta lta vu Hé Thu dao dong tir 42.385 dén
326.433 MJ, trung binh vao khoang 125.871 MJ. Cac vu Pong Xuan va Mua dugc tinh theo
ty 1& nang suat so voi vu He Thu, trung binh mdi ndm tiéu hao khoang 323 nghin MJ/ha. Mbi
niam xa Tan An can khoang 395 triéu MJ ning luong dé san xuit la.

v

uCon nguoi mMdyméc  mDau diesel 1 Phan bon

Phén bon
K

Thuévc
diét nam
0%

Thi
frie;

B Thudc BVTV mDién EHatgiong W Nuwéc tudi
Hinh 3. Biéu do thé hién phan trdm tiéu thu nang lugng dong gop cho trong lia.

3.1.2. Hiéu qua st dung ngudn nudc va niang luong

Muc dich cua viée tinh toan su hiéu qué trong str dung nudc va nang luong 1a dé xem
xét lwong tai nguyén tiéu tén c6 dat duoc ning suét cao hay nguoc lai, tir d6 vira can bang
viée sir dung cho hi¢u qua ngudn tai nguyén vira dam bao phat trién kinh té—xa hoi 6n dinh.
Két qua gia tri bo chi s6 WEFN tap trung tinh toan vao vu Hé Thu duoc thé hién trong Bang
4, bao gdm hiéu qua str dung va hiéu qua kinh té ngudn nudc va nang lugng ciia cay laa.
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Bang 4. Gia tri cac chi sé hiéu qua st dung va kinh t& xa Tan An vu Hé Thu nam 2019-2020.

Hiéu qua sw Hiéu qua sir dung ngudn Hiéu qua kinh té Hiéu qua kinh té
Gia tri dung nwéc niang lugng ngudn nuéec niang lugng
(Tén lda/ m) (Tén laa /MJ) (VND/m?) (VND/MJ)
Trung
0,0069 0,0006 18.526 1.727
binh
Min 0,003 0,0003 11.820 358
Max 0,012 0,0015 29.549 4.565

Chi s6 hiéu qua sur dung nguon nudc bi anh huong boi hai yeu t6 chinh 1a luong nudc
dau vao va ning suét ciy trong Dé nang cao ning suit sir dung ngudn nudc bang phat trién
san lugng sinh hoc va kinh té trén mot don vi nude tidu thu trong ca hé théng nong nghiép
dugc tudi va sir dung nudc mua [32]. Theo tinh toan trung binh cia x4 thi hiéu qua sir dung
nudc trung binh khoang 0,0069 tan/ m?, gia tri tinh toan dao dong 4 lan gia tri thap nhat. Udc
tinh vé hiu qua sir dung nudc va kiém soat cac yéu t6 anh huong sé hd trg viée lap cac ké
hoach trong twong lai cai thién ning suat nuéc. Hiéu qua s dung ning luong trung binh
khoang 0,0006 tan/ MJ, gié tri dao dong trong khoang 5 14n gia tri thip nhat.

3.1.3. Hiéu qua kinh té ngudn nudc va ning luong

Két qua vé hiéu qua kinh té ngudn nudc va nang lugng cho cy la duge trinh bay trong
Bang . Ning suét cdy trong, chi phi ddu tu va lgi nhuan thu vao 1a dit liéu can thiét dé tién
hanh tinh toan hiéu qué kinh té. Chi phi d4u tu va lgi nhuan thu dugc trén mdi hecta cdy trong
thu thap tir dir liéu khao sat cia nguoi dan. Hiéu qua kinh té ngudn nude trung binh khoang
18.526 VNB/ m? va ngudn ning lugng trung binh khoang 1.727 VNB/ MJ. Tuong ty nhu
hiéu qua s dung, quan sat cac khoang dao dong gia tri tinh toan dir liéu thu thap, cho thy
hiéu qua vé kinh t& ngudn nuéc kha 6n dinh so véi ngudn ning luong. ‘Tuy nhién dé so sanh
mot cach cu thé cac gia tri ndy can dua vé mot thang gia tri va rit ra két luan.

3.2. Bdnh gid hién trang sit dung nudc — ning lwong cho san xudt liia

Tat ca cac chi s6 trong bo chi s6 déu duoc chuan héa c6 gia tri tir 0 dén 1, tir khong t6t
nhét dén tot nhat. Nudc va nang luong 6 gia tri chuan hoa déu 1a 0,29, cho thay tiéu thy cac
ngudn tai nguyén nay cho ciy laa 1a twong duong nhau. Tuy nhién, hiéu qua sir dung ngudn
nudoce lai cao hon nang lugng (0,43 > 0,27), didu nay c6 nghia rang ning luong tiéu thy 16n
nhung khong dem lai ning suat cao. Hon nira, hiéu qua sir dung ning luong con co gia tri
thap hon lugng tiéu thu (0,27 < 0,29). Phan bon va thude trir sau st dung quéa nhiéu nhung
hiéu qua lai khong tdi uu, lam dung cac chat nay con giy anh hudng téi moi trudng xung
quanh. Qua qua trinh diéu khao sat, xd Tan An bén canh nho vao diéu kién thoi tiét thuan loi,
xa con ¢ hé théng thay loi duge dau tu hoan thién va thong sudt day manh hiéu qua sir dung
ngudn nude noi day.

Moi twong quan nghich gifta tiéu thu va hiéu qua st dung dang dugc thiét lap trong
canh tac cdy la, khi tiéu thu cao nhung hiéu qua sur dung khong dat yéu cau, diéu nay trai
ngugc voi nguyén tac dam bao phat trién toan dién va t61 vu nguodn tai nguyén sir dung. Tir
day, bai toan kinh te cang dugc chi trong néu tiéu thy tuong quan nghich v6i hiéu qua kinh
té. Hiéu qua kinh té ning luong lai tiép tuc thap hon hiéu qua ngudn nude (0,33 < 0,38), tuy
nhién gia tri van cao hon nang lugng tiéu thu ban dau. Tai nguyén nudc dugce s dung dem
lai hiéu qua ca vé nang sudt cay trong 1an hiéu qua cao trong kinh té tuy nhién van nam &
murc trung binh hoic thap.

Theo El-Gafy danh gia moi chi sd quan tdm trong nghién ctru déu giir gia tri trong s6 1a
1 va diéu nay c6 nghia rang tit ca cac chi sé déu quan trong nhu nhau dbi véi danh gia. Chi
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s6 WEFNI duoc tinh cho cay lua l1a 0,33, nhin chung xa Tan An c¢6 muc d¢ lién Kkét gilra cac
thanh phan trung binh nhung van chua t61 wu hoa str dung tai nguyén so voi nghién ctru cua
El-Gafy. Xét v& tinh can di clia biéu do radar Hinh 4 v& hién trang str dung nu6c va ning
luong cho trong lta, c6 thé thay mbi lién két khong can dbi gitia luong nudc, nang luong va
ning suét laa thu dugc thoi gian hién tai. Sy mat can bang dién ra ¢ day, do la cay lua nudce
1a loai cdy trong sir dung nhiéu nude va tén nhidu cong cham soc ca vé ngudi 1an phan bon
va thudc trir sdu. Mot mit dé dam bao san lugng lua thu hoach cao, khong bi méat mua hodc
sau bénh, mot mat lai khong sur dung tiét kiém nguén nudc va nang lugng. Hiéu qua nguén
tai nguyén & mirc thap va két qua mang lai chi & mirc trung binh, c6 thé thay goc nhon ciia
radar hudng vé lwong thue nhiéu hon.

Chi s6 WEFNI c6 thé hd trg tich cuc trong qua trinh phat trién cac chlen lugc trong trot
t61 wru nham giam thiéu tiéu thu nude va ning luong va t6i da hoa nang suit cua chung. Qua
do, con co the thay viéc ra mot chinh sach quan ly dé dam bao phat trién ben ving can xem
xét nhiéu yéu t6 khong thé nao chi dua vao mot dén hai yéu t6 nao quyét dinh dén co cau,
thanh phan ciia hé thong ciing s& bi thay ddi theo.

. O.\Iuéc

0,8

Luong thuce Nang luong

Hinh 4. Hién trang sir dung nudc va ning lugng trong san xuét cay lia.

Céc hoat dong san xuét lua tiéu hao nhiéu nuoc do vay ap dung cac phuong phap tudi
tiét kiém nham dam bao tinh bén vimg ctia mdi lién két. Hién nay, nha nong di va dang ap
dung thanh cong k¥ thuat tudi uét kho xen k& [33] twong ddi phire tap. Ngudi nong dan can
phai biét luong nudc t6i uu ¢ timg giai doan trong vong doi cua cay lua, tiy theo diéu kién
ctia dat va gidng laa. D& dam bao luong nude va can thoi gian chuin, can phai do muc nudc
thudng xuyén va thuc hién tudi, tiéu khi can. Diéu kién 1y twdng nhit 1a cac ruéng lua cé dia
hinh bang phang, khi d6 cac cay lua s& ngap nudc déu trong giai doan tudi nudc. Can thay
thé phan hoa hoc bang cac loai phan hitu co vi sinh, phan vi sinh vi néng d6 nito thap do d6
viéc thai ra dat cung it hon. Bén canh do phan hitu co vi sinh cling can it nang luong hoa
thach dé san xuat ma van cung cap du cac yéu t6 dinh dudng, gitp cai tao, nang cao do phi
nhiéu, ting lvong mun trong dat lam dat toi x0p, khong bi bac mau.

Trén day 1a nhiing luu y trong sir dung ngudn tai nguyén nhu thé nao l1a phu hop d6i voi
cay lua. Mat khac, nham dam béo tinh bén virng cho lién két cling nhu t6i wu hoa dugc nang
suét cay trong, can dam béo thyc hién mot sd bién phap quan ly co ban nhu tuyén truyén, van
dong, ho tro vé chuyén mén cua cac co quan quan ly va t6 chirc cac budi hoi thao, tap huan
nguoi néng dan vé nhitng céng nghé tién moi duge ap dung hién nay nham giam thiéu nguon
tai nguyén sir dung cho san Xuét nhung van c6 nang suit cao; thyc hién chuyén déi co ciu
cdy trong theo phan viing tai co cau nganh nong nghiép huyén, hinh thanh cac vang chuyén
canh cay chu liuc, hodc phdi hop trong xen canh tham canh; dau tu gidng méi co nang sut
cao, khang sau bénh; ngoai ra, tng dung céc tién bd vé co gidi hoa phuc vu san xuat

Trong qua trinh thyc hi€n nghién ctru, vigc diéu tra khao sat voi sb lugng mau it va thé
hién tinh téng thé chua cao, dan dén tinh bén viing cua gia tri bg chi s6 chua dugc dam bao.
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Vi vdy, nhaim muc dich cho cic nha quan Iy dia phuong hoan toan c6 thé ap dung duoc
phuong phap nay trong danh gia va quan ly can co lugng dir liéu vé noéng nghiép 16n, dic
biét 1a cac dir liéu c6 san vé cac ngudn tai nguyén ciing nhu cac sd liéu trong canh tac. Can
tiép can voi cac to chirc VietGap, hoi nong dan hay hop tac x3 tai dia phuong dé theo trong
qué trinh trong trot. Nghién ctru nén dugc thuc hién danh gia hang thang, hang nam dé c6 thé
danh gia mot cach chinh xac vé mbi lién két WEFN ciing nhu danh gia duoc hién trang st
dung nudc va nang luong.

4. Két ludn

Trong nghién ciru nay, chi s6 WEFNI dugc phat trién boi EI-Gafy duoc st dung dé danh
gia hiéu qua str dung nudc va nang luong cho canh tac lua ¢ xa Tan An. Két qua tinh toan
cho thay hiéu qua sir dung nudc va ning luong cho san xuat laa vao vy Hé Thu ¢ khu vire
nghién ciru la trung binh thap (WFENI = 0,33) khong cao. V& timg khia canh trong moi lién
két WEFN, dé dat duoc ning suit khoang 18,8 tAn/ha.nim, muc tiéu thy nude 14 10 nghin

m?/ha.nim va ning luong 1a 323 nghin MJ/ha.nim twong tng dé canh tac. Ning lugng tiéu
thu cho viéc tudi tiéu 1a khoang 1,5 nghin MJ/ha d6i voi cay la chiém khoang 1% tong ning
luong phuc vu san xuét & khu vuc nghién ctru vao vy Heé Thu.

DPong gop cua tac gia: Xy dung y tuong nghién cou: D.N.K., N.V.T.; Lya chon phuong
phap nghién ctru: H.T.T., D.N.K.; Xtr 1y s6 li¢u: P.T.T.N., H.T.T.; Viét ban thdo bai bao:
H.T.T, P.T.T.N.; Chinh stra bai bao: D.N.K., N.V.T.

Loi cdm on: Nghién ctru dugc tai tro boi S6 Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM va dugc thug
hién boi Vién Khoa hoc va Coéng ngh¢ Tinh todn (ICST) thong qua Hop dong so
05/2019/HD-KHCNTT.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 sy tranh chip lgi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: The study used the water—food—energy nexus (WEFN) approach to examine the
water and energy use for paddy fields in the Tan An commune in Vinh Cuu district in Dong
Nai province. WEFN index was used to estimate the efficiency of water and energy use for
paddy cultivation in the study area. The WEFNI value for the study area was estimated to
be approximately 0.33 indicating low nexus of WEF that means the low efficiency of water
and energy use. Results of WEFN in the period 2019-2020 indicated that rice yield is about
18.8 tons/ha.year, water consumption is 10 thousand m3/ha.year, and the energy
consumption is 323 thousand MJ/ha.year for the paddy cultivation. Energy consumption for
irrigation is about 1.5 thousand MJ/ha, accounting for around 1% of the total energy used
for production in the study area. Based on the obtained results, the study proposed farming
practices that optimize the efficiency of water and energy use for this crop.
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