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Tém tit: Nang cao chat lugng dy bao cac yéu t6 khi twong thiy vin néi chung va dy bao hai
van noi riéng co vai tro quan trong trong du bao, canh bao khi tugng thuy van phuc vu
phong, chong va giam nhe thién tai va phat trién kinh té bién. O Viét Nam, do han ché vé s6
liéu quan trac khi twong thuy vin bién nén dy bao song bién chu yéu dua trén cac két qua cua
mo hinh s6 tri. Cing chinh vi thiéu sb liéu quan tric nén danh gia két qua du bao cia mé
hinh con nhiéu han ché, nhit 1a tai khu vuc bién xa bor dan tdi san phém du bao chua thuc su
du do tin cay. Trong nghién ctru ndy gidi thiéu két qua thu thap, phan tich va xir 1y s6 liu
quan tric song bang vé tinh va mot s6 két qua danh gia du bao song ctia mé hinh SWAN trén
khu vuc Bién Pong. Panh gia két qua du bao song thang 10 nam 2020 cho thay giita sd lidu
du bao tir md hinh va quan tric do cao séng tir vé tinh c6 hé sb twong quan khé 16n véi sai s6
nho & ca thoi han du bao 24 va 48 gio, ngoai trir nhiing ngay c6 bao.

Tw khéa: Du bao song bién; Vé tinh; Panh gia du béo.

1. M& dau

Song bién la yéu tb hai van duoc quan tam bac nhét dbi cac hoat dong kinh té x4 hoi khu
vue ven bién va giao thong hang hai. Chinh vi viy ma cac ban tin canh bao, du béo séng ludn
dugc quan tam khong chi trong nhing thoi diém c6 thoi tiét nguy hiém (béo, ap thap nhiét
doi, gi6 mua manh...) ma hang ngay dé 1ap ké hoach cho cac hoat dong trén bién. O Viét Nam
do han ché vé s6 liéu quan tric nén du bao song chii yéu dua trén két qua ctia mé hinh s6 tri.
Céc két qua dy bao ciia m6 hinh SWAN duoc thiét 1ap tai Trung tdm Dy béo khi tuong thuy
van (KTTV) qudc gia 1a ngudn tham khao chinh dé dua ra cac ban tin du bao song hang ngay
tai Viét Nam. Mac du m6 hinh da dugce hi¢u chinh va kiém dinh trong mot vai dé tai, du an,
tuy nhién voi thoi gian ngén va khong gian kiém dinh con gidi han nén chat lugng du bao
chung chua thyc sy du d6 tin cdy. Viét Nam c6 duong bo bién trai dai trén 3200 km, tuy
nhién, hién tai mang ludi tram quan trac khi tuong, hai van chi c6 26 tram nam dai rac & ven
bo, mot s6 dao va nha gian, quan trac song hoan toan dugc thyuc hién theo ude lugng bang
mit thudong nén han ché ca vé tan suat quan trac va chét lugng sb lidu. Chinh vi vay rat kho
khin cho cong tac du bao va danh gia chat luong dy bao song bién.

Trong linh vue KTTV ¢ Viét Nam nghién ctru st dung s6 liéu vé tinh vao dy bao chu yéu
thuc hién trong dy bao khi twong va thity van va yéu t6 duoc quan tdm nhat 1a dir liéu mua
udc lugng tur vé tinh [ 1-4]. Trong khi do, d6i voi du bao song bién mot s6 nghién ciru chu yéu
tap trung vao phat trlen va hoan thién cong nghé du bao [5-6]. Tai nudc ngoai, nghién clru sir
dung s liéu quan tric d¢ cao soéng tir vé tinh vao du bao séng bién da thyc hién tir 1au nhung
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chu yéu tai cac nudc phat trién. Trong do, sb liéu quan tric song tir vé tinh duoc sir dung vao
2 muyc dich, d6 1a kiém nghiém cac mo hinh du bdo song va dong hoa dit liéu cho md hinh dy
bao song. Hudng nghién clru s dung s6 liéu vé tinh dé déanh gia chat lugng md hinh du bao
ngdy cang phét trién v6i nhidu thuat toan phan tich va st 1y s6 liéu dugc cap nhét, nhu trong
cac nghién ctru dién hinh [7-9]. St dung s6 liéu quan tric song tir vé dé dong hoa dir liéu da
cai thién dang ké chat luong du béo song, nhét 1a lam giam xu thé thién cao va thién thap vé
d6 cao song du bao [10-13]. Nhimg nam gan ddy, nhiéu co quan du béo cta nudc ngoai da
dua san quan tric d9 cao song tir vé tinh ciing nhu két qua danh gia du bao 1én web site nhu 13
nhiing bao cdo hang thang [14-16].

Trong khudn kho dy an hop tac vé chia sé kinh nghiém du bao gitta Trung tdm KTTV
qudc gia va Vién Khi trong Nauy, phia Nauy da cung cap cho Trung tam Dy bao KTTV quéc
gia ngudn dit liéu quan trac do cao song bang vé tinh dugc cung cap boi chuong trinh “Dich
vu Giam sat Moi truong Bién Copernicus — CMEMS” ctia Uy ban Chau Au [4]. Nhiéu co
quan du béo ciia Chau Au hién nay nhu 14 Vién Khi tugng Nauy (Met Norway) da sir dung
ngudn so liéu nay dé danh mo hinh dy bao séng va cap nhat két qua danh gia trén website clia
ho [17]. Hién tai dit liéu quan tric song duoc thuc hi¢n bdi 7 vé tinh do cao bao gém Jason—
3, Sentinel-3A, Sentinel-3B, Cryosat—2, SARAL/AltiKa, CFOSAT va Hai Yang—2B v¢i cac
nhiém vu khac nhau. Cac dit liéu nay sau d6 duoc xur Iy bdi hé théng phan tich dir liéu do do
cao da nhiém vu WAVE-TAC duya trén cac thudt toan voi cac tiéu chi nghiém ngat khac
nhau. Cac sb liéu vé tinh dugc cung cip gan véi thoi gian thuye, dugc cap nhat lién tuc voi do
phan giai khong gian la 7km x 7km [17]. Nhu vay, ngoai cac so liéu quan tric theo phuong
phap truyen thong thi dir liéu v¢ tinh dugc xem nhur la mot ngudn dit liéu dang tin cay va cd
thé bo sung vao chudi sé liéu quan trac con thiéu sot.

Trong bai bao nay, mdt vai két qua budc dau trong viéc thu thap, xu ly s6 liéu vé tinh va
str dung s6 liéu vé tinh dé danh gia két qua du bao song tir mé hinh SWAN cho ving bién
Vi¢t Nam duoc phan tich danh gia. Thanh cong cua nghién ctru s€ giup cac du bao vién cod
thém mot ngudn s6 va cong cu phuc vu dy bao va danh gia chat lugng du bao song bién.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Phwong phdp quan tric séng bang vé tinh

Nguén sd liéu quan tric song bang vé tinh ma CMEMS cung cip duogc thuc hién bsi 07
vé tinh do cao bao gom Jason—3 (J3), Sentinel-3A (S3A), Sentinel-3B (S3B), Cryosat—2
(C2), SARAL / AltiKa (Al), CFOSAT (CFO) va Hai Yang—2B (H2B) voi cac nhiém vu khéc
nhau xung quannh trai dt trong d6 c6 ving bién Viét Nam [17]. Hinh anh ctia 07 vé tinh trén
khong gian duoc thé hién nhu trén Hinh 1. Trong qua trinh di chuyén xung quanh trai dat theo
quy dao ctia minh, cac vé tinh do cao gtri di mot tin hiéu radar hinh cau theo hudng thién dé
(the nadir). Cac tin hiéu nay bi phan xa boi bé mit bién va quay tré lai vé tinh. Viéc phan tich
tin hiéu tra vé cho phép tinh toan thoi gian can thiét dé tin hiéu di va tro lai, tirc 1a khoang
cach gitra v¢ tinh va bé mat bién. Sy phan bd dd cao trang thai bé mit bién anh huong dén toc
d6 ma tin hiéu duogc tra lai déy da cho v¢€ tinh. Do vay, dd cao song c6 nghia trén mat bién
duoc xéac dinh tir dd dc ctia mat trude front song. Bd cao song cang cao thi tin hi¢u nhan
duogc cang trai dai theo thoi gian. D¢ tré gitra 1an quay lai du tién va lan tra lai tin hidu dy du
s& dan dén mot vung tdi chtra hinh dang cta séng, chinh ving toi nay sé chi ra trang thai caa
do cao mat bién (Hinh 2 va Hinh 3).

Hé sb khuyéch tan nguoc (o0 trong Hinh 2) c6 the chiu tac dong boi toc do gi6. Cac thuat
toan khac nhau déa dugc phat trlen dé giai quyét mdi quan hé giira toc do giod, hé s6 khuyénh
tan nguoc trén bé mat bién va cudi cung la do cao song c6 nghia. Tbc @6 gio thuong duoc
danh gia & d6 cao 10 mét so voi mat bién [17].
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Hinh 1. Hinh anh 07 v¢ tinh thyc hién quan tric song trén Bién Pong cta Dich vu Giam sat Moi
truong Bién Copernicus—CMEMS [17].
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2.2. Nguon s6 liéu

S6 liéu quan tric d9 cao song tir vé tinh CFOSAT (CFO) trong thang 10 nam 2021 duoc
str dung dé danh gia két qua du bao do cao séng tir md hinh SWAN. Trong d0, s6 liéu vé tinh
CFOSAT (CFO) thu thap tr may chi Copernicus v&i tén san pham la
WAVE_GLO_WAV_L3 SWH _NRT_OBSERVATIONS 014 _001. S liéu quan tric song
cta v¢ tinh CFO la san pham cua v¢ tinh do cao da dugc xur ly ¢ cap do 3 (level 3), d6 phan
giai khong gian 7km x 7km. M6 ta chi tiét vé san pham dugc cung cap trén trang web cua
Copernicus[16-17]. SWAN la m6 hinh du bao séng thé hé ba, dya trén tinh pho song hai
chiéu bang cach giai phuong trinh can bang tac dong song (trong trudng hop khong c6 dong
chay c6 thé dung phuong trinh cén bang nang luong séng) co tinh to1 sy lan truyén song tir
viing nudc sau vao vung nudc nong ven bo, dong thoi trao doi nang lwong véi gid thong qua
ham ngudn cling vdisy tiéu tan nang lwong song. Co s 1y thuyét cia mod hinh SWAN duoc
trinh bay rét chi tiét trong cic nghién ctru [5-6,18]. M6 hinh SWAN dugc thiét 1ap chay
nghiép vu tai Trung tim Du bao KTTV qudc gia véi ving du béo 1a khu vuce Bién Dong (0-
25°N, 95-125°E), d6 phan giai ngang ctia mé hinh 1a 4km x 4km, ngay chay hai luogt véi sb
lidu dau vao tai cac thoi diém 00 va 12 gio UTC. M6 hinh SWAN chay véi truong gioé dau
vao tir mo hinh IFS dugc cung cip bai Trung tam Han vira Chau Au (European Centre for
Medium—Range Weather Forecasts (ECMWF)) c6 d0 phan giai ngang 0.2km x 0.2km.

Dé c6 duoc chudi s6 liéu theo thoi gian tir mé hinh du bao song phit hop véi cac quan sat
v¢ tinh, mot thuat toan dugc xay dung dé sap xép cac diém anh CFO voi céac 6 ludi ciia mo
hinh (Hinh 4). Rang budc vé khong gian va thoi gian quyét dinh xem liéu mot 6 ludi mo hinh
c6 thé so sanh voi mot diém anh cia vé tinh duoc hay khong [17]. Gi6i han thoi gian tap
trung vao budc thoi gian cia mo hinh va cho phép céc gia tri quan tric tir vé tinh CFO dugc
chon néu chung duoc ghi lai trong vong +30 phit. Theo khong gian, chi cho phép sép xép vi
tri cac 6 ludi mé hinh dugc lién két truc tiép vai vé tinh voi khoang cach t6i da 13 6 km dén
diém anh. Céach tiép can nay dan dén hai chudi thoi gian cta cac gia tri dd cao séng, mot cho
md hinh séng va mot cho cac quan sat v¢ tinh [17].
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Hinh 4. Phac thao cta phuong phép sip xép dugc sir dung (diém anh cua vé tinh duge minh hoa bing

mot hinh chitr nhat mau cam).
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2.3. Phuong phap danh gia
Dé danh gia murc d pht hop giita cac gia tri dd cao song tir mo hinh vdi cc quan sat tir
v¢€ tinh, mot s6 chi ti€u sau dugc danh gia:
— H¢ so twong quan tuyén tinh (Linear correlation coefficient) cia n cdp gia tri (X,y)
trong mot tap hop 1a so r dugc tinh nhu sau:
po S (1)
SSex - SSyy

SS= Y xt = (Y x) @

S5y = X3y -2 EDEY) ©)

Trong do:

SSyy =2y: = 2 () @

Heé s6 twong quan tuyén tinh chi ra mirc d6 thay doi cia mo hinh theo céac gia tri quan
trac.

— Sai s6 trung binh (Mean Error—BIAS)

BIAS =~ %I, (F; - 0) (5)

Trong do F; 1a gia tri du bao; O; 1a gia tri quan tric.

Chi s6 ME chi ra sai s6 trung binh so véi gié tri quan tric, nhung khong phan anh bién do
ctia sai s6. Gia trj duong ctia ME ttic 14 trung binh gia tri du bao 1on hon gia tri quan tric, gia
tri am cua ME twong g v6i viée du bao thap hon gia tri quan tric. Chi sé ME c6 gia tr tir —
dén +oo, voi 0 1a gid tri “hoan hao”. Tuy nhién, d6i khi mot du béo sai lai nhan duoc gia tri
ME = 0 khi trong d6 c6 nhitng sai s6 triét tiéu nhau. Do vay, néu chi st dung mot chi s6 ME
dé danh gia chat luong du bao s& khong phan anh duoc d6 tin cdy cia két qua du bao.

— Sai s6 quan phuong (Root Mean Square Error—RMSE) 1a cin bac hai cuia MSE va la
thudc do cua bién do sai sd.

N
RMSE = %Z(Fi —0,)? (6)
i=1
Chi s6 RMSE cho biét bién d¢ trung binh ctia sai s6 du bao, nhung khong cho biét huéng
ctia d 1éch. Cac chi s6 MSE va RMSE c6 thé dugc tinh toan trén bt ky hay tit ca cac huéng
theo khong gian hodc theo thoi gian.
— Sai s6 trung binh tuyét d6i (Mean Absolute Error—-MAE):

MAE = ;Zizllﬂ- — 04 (7

Chi s6 sai s6 tuyét d6i trung binh cho biét bién do trung binh cua sai sé du bao, nhung

khong cho biét huéng ciia d6 1éch. Gia tri 0 cho biét du bao 1a “hoan hao”. Thong thudng, chi

s6 MAE duoc sit dung cung voi chi s6 BIAS dé dua ra udc luong vé d6 tin cay hiéu chinh két
qua md phong ctia mo hinh du béo.

3. Két qua danh gia dw bao dd cao séng sir dung s liéu quan tric tir vé tinh

Trong nghién ctru ndy, cac két qua du bao tir md hinh SWAN vdi cac thoi han dy bao 24
va 48 gio trong thang 10 nim 2020 dugc danh gia véi sb liéu quan tric song bang vé tinh.
Hinh 5 13 cac vét anh quan tric s6 lidu song tir vé tinh CFO trong thang 10 nim 2020. Dya
vao sb luong diém anh trong thang 10 nam 2020 duoc thé hién nhu trén hinh 6 co thé théy gia
tri quan trac song ma vé tinh CFO thu thip dugc theo thoi gian 1a khong gidng nhau, s lugng
diém anh phy thudc vao vi tri ma v¢ tinh di qua trén khu vuc quan trac. So sanh gitra cac gia
tri du béo tir mo hinh SWAN véi sd liéu quan tric vé tinh tai cac thoi diém dyu bao 24 va 48
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gio trong thang 10 ndm 2020 dugc thé hién trén cac hinh 7, 8 va 9 cho két qua twong dbi tot,
ngoai trir cac ngay cd bao (vung khoanh tron mau do). Thang 10 nam 2020 1a thang c6 kha
nhiéu con bdo xay ra lién tiép nhau, cu thé 1 cac con Linfa (10—11/10/2020), con Nangka
(12-15/10/2020), con Saudel (21-25/10/2020) va con Molave (26-28/10/2020), trong d6
con Molave 13 con bdo rat manh voi cuong do bao dat cap 13, giat cap 16 khi d6 bo vao ving
bién ngoai khoi cac tinh tir D4 Néng dén Binh Dinh [19]. Cac két qua so sanh trong thang 10
nam 2020 cho thay gia tri du bao 24, 48 gid cia mé hinh thudng thién thip so voi quan trac
nhung vao thoi diém xay ra bio manh gia tri du bao lai hudng thién cao va thuong co sai s6
16n.

cfo voi 14838 diem anh:
2020-10-01 00:00:00 UTC toi 2020-11-01 00:00:00 UTC
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Hinh 5. Quan tric cia vé tinh CFO trén khu vyc Bién Pong thang 10 nam 2020.
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Hinh 6. S6 luong diém anh tir vé tinh CFO thu thap dwoc tai cac budc thoi gian du bao 24 va 49 gid
trong thang 10 ndm 2020 phti hop dé so sanh véi két qua du bao tir mo hinh SWAN.
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Hinh 7. Biéu db scatter danh gia mtc do trong quan gitra dy béo va quan tric song tir vé tinh CFO

trén Bién Dong trong thang 10 nam 2020 véi thoi han du béo (a) 24 gid va (b) 48 gid.
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Hinh 8. Hé s twong quan giita mo hinh va quan tric tai cac thoi diém du bao 24 va 48 gio trong
thang 10 nam 2020.

100

075 Théi diém c6 bio

@ Ve N (,
7 \/« T \\/\// %x
L. N

o o
A A A
S @ o

0.50
0.25

2 0.00
-0.25
-0.50

-0.75

-1.00

o0 o o s A&
Ry O A A

b A 2% bt Ll 2° 2® 20
A O AV AV AV AV A A A
o S o o Q- O O O O o

Bl Sl

14

=
~

(®)

e o o ¢
b o0 ® ©

root mean square error

\/

oS o o o o 2 i
o3 o3 ga™ Q\“\' u\g\' o\°\ \ad 2o
L L M L L L L

[=]
~N

0.0

A® 20 2 2> 2% 2® 20
o o o o o
\ad o> o> \ad oM o

10’1.“:\ —lg'l- —p’lv —p’b ,LQ’LQ'\' 191 .p’l- @1

Hinh 9. Sai s6 trung binh (BIAS) va Can béc hai cta sai s6 binh phuong trung binh (RMSE) gitra két

qua du bao tir mé hinh SWAN va s6 liéu quan triic tir vé tinh tai cac thoi diém du bao 24 va 48 gio.

Dé danh gia cy thé hon, 02 trudng hop dugc tap trung phén tich:

— Trudng hop tht nhit: Khoang thoi gian 00Z ngay 24/10/2020 (bdo Saudel anh hudng)
vo1 cac thoi han du bao 24h va 48h.

— Trudng hop thr hai: Thoi diém luc 00Z ngay 10/10/2020 (thoi tiét binh thuong =
khong c6 bdo va ap thap nhiét d6i) voi cac thoi han dy béo 24 va 48h.

Véi truong hop tht nhét, tai thoi diém du bao luc 00Z ngay 24/10/2020 ctia md hinh
SWAN thi vé tinh CFO ciing cho mét vét anh cuia cac gié tri quan tric kha gan bo va gan tim
clia con bio trén khu vye Bién Dong. Theo hinh anh so sanh nhur trén hinh 10 ¢6 thé thiy gia
tri quan trac song noi vé tinh di qua gan tam béo nho hon so v6i du bao cua mo hinh. Cac sai
s6 danh gia trén Bang 1 cting cho thiy v&i 248 gid tri dugc danh gia, sai sO gitra mo hinh va
quan trac kha 16n véi sai s6 quan phuong (RMSE), Sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE) va sai
s0 trung binh (BIAS) lan luot 13 1,09, 0,85 va 0,73 véi thoi han du béo 24 gio. Tai thoi han du
bao 48 gid cac sai sO nay con 16n hon véi cac gia 1,50, 1,12 va 1,12 1an luot twong ung véi
RMSE, MAE va BIAS. Gi4 tri duong ctua BIAS cling cho thdy m6 hinh c6 thién cao hon so
v6i quan tric. Mic du vy, twong quan tuyén tinh lai kha cao, diéu nay c6 nghia gia tri quan
trac va mo hinh cling c6 xu hudng ting.
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Hinh 10. So sanh giira két qua du bao tir mé hinh SWAN véi quan tréc tir vé tinh CFO va trong con
bio Saudel tai thoi diém 00Z ngay 24/10/2020 vé6i thoi han du béo 24 (a) va 48 gid (b).

Bang 1. Sai s6 gitra két qua du bao tir md hinh SWAN v&i quan tréc tir vé tinh CFO tai thoi diém 00Z
ngay 24/10/2020 véi thoi han dy bao 24 va 48 gio.

H 6 Két qua
24 gidy 48 gio
Twong quan tuyén tinh 0,94 0,93
Cin béc hai cia sai s6 binh phuwong trung binh (RMSE) 1,09 1,50
Sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE) 0,85 1,12
Sai s6 trung binh (BIAS) 0,73 1,12
Gia tri trung binh cua mo6 hinh 421 4,60
Gié tri trung binh cta quan tric 3,48 3,48
S gia tri dugc danh gia 248 248

Con v6i trudng hop thir hai trong diéu kién thoi tiét khong co bio va ap thap nhiét d6i tai
thoi diém du bao lic 00Z ngay 10/10/2020 cua m6 hinh SWAN, v¢ tinh CFO cung da di qua
khu vire Bién Dong va mot phan vét anh ma vé tinh quan trac dugc di di qua khu vuc Vinh
Bic Bo. Tai thoi diém nay, giita mo hinh va quan tric di ghi nhan dugc 191 gia tri do cao
song dé so sanh. Cac két qua so sanh va danh gid trén hinh 11 va bang 2 cho thiy mé hinh du
béo kha tot tai thoi diém nay v6i ca han du béo 24 va 48 gio. Cu thé, cac gia tri sai s6 tuong
dbi thap nhu hé s6 RMSE, MAE va BIAS lan luot 13 0,27, 0,25 va —0,25 véi han du bao 24
gid va 0,28, 0,24, —0,24 v&i han du bao 48 gid. Cac sai sd gitra han du bao 24 va 48 gio co sy
chénh Iéch khong dang ké cho thiy du bao xa ctia mé hinh tai thoi diém nay ciing twong d01
chinh xac. H¢ s6 BIAS mang gia tri &m cho thdy mo hinh c6 thién thdp hon véi quan tréc.
Tuong quan cta ca 02 han du bio gan nhu 1 tuyét ddi tai thoi diém nay.

Bang 2. Sai s6 két qua dy bao tir md hinh SWAN v&i quan tric tir vé tinh CFO thoi diém 00Z ngay
10/10/2020 v6i thoi han du bao 24 va 48 gio.

< Két qua
H¢ so
24 gitr 48 gior
Twong quan tuyén tinh 0,99 0,99
Cin béc hai cia sai s6 binh phuong trung binh (RMSE) 0,27 0,28
Sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE) 0,25 0,24
Sai s6 trung binh (BIAS) -0,25 -0,24

Gia tri trung binh ciia md hinh 1,39 1,40
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. Két qua
HE so
24 gio 48 gio
Gi4 tri trung binh cta quan tric 1,64 1,64
S gia tri dugc danh gia 191 191

swan_vietnam ta tho diem: 2020-10-10 00:00:00 UTC swan_vietnam tai thoi diem: 2020-10-10 00:00:00 UTC
o quan tra ve tinh cfo quan trac
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Hinh 11. So sanh giita két qua du bao tir mé hinh SWAN v&i quan tric tir vé tinh CFO tai thoi diém
00Z ngay 10/10/2020 v6i thoi han dy bao 24 (a) va 48 gio (b).

4. Két luan

Trong nghién ctru nay sd liéu quan tric do cao séng tir vé tinh duoc cung cip boi chuong
trinh “Dich vu Giam sat Méi trudng Bién Copernicus—CMEMS” duoc khai thac va sir dung
dé danh gia chét lugng du bao tir m6 hinh SWAN hién dang duogc thiét 1ap tai Trung tam Du
bédo KTTV qubc gia trong thang 10 nam 2020. Két qua duoc phén tich chi tiét tai hai thoi
diém trong con bio Saudel luc 00Z ngay 24/10/2020 va tai mot thoi diém khong c6 bio va ap
thap nhiét doi lac 00Z ngay 10/10/2020 véi cac han du bao 13 24 va 48 gid. Mot s6 két qua dat
duoc tom tat nhu sau:

— Pa thu thap, phan tich va xur 1y s6 liéu quan tric song vé tinh dé phuc vu danh gia chat
luong cua moé hinh du bao song.

— Trong cac truong hop thir nghiém, hé s6 twong quan gitra s6 liéu du bao va quan tric tir
vé tinh d6 cao song kha 16n di cho thiy cing xu thé cta két qua du bao va quan tric.

— So sanh gifta cac gia tri du bao tir mo hinh SWAN véi s6 liéu quan trac vé tinh do cao
song tai thoi han du bao 24 va 48 gid trong thang 10 nim 2020 cho két qua tuong ddi tot
ngoai trir cac ngay c6 bao. Cac gia tri du bao tir md hinh thudng thién thap so v&i quan tric,
nhung vao thoi diém c6 bio gia tri du bao c6 thién cao.

Nhiing danh gia ban dau ¢ trén méi chi dua vao cac két qua phan tich tir vé tinh CFO
trong thang 10 ndm 2020 véi cic quan tric chua bao phu duoc toan bd mién tinh va s diém
anh ghi nhan duoc tai timg thoi diém so sanh con han ché. Chinh vi vy, can thiét phai tién
hanh thém nhitng danh gia két qua du bao tir mé hinh SWAN véi s6 liéu quan tric tir nhidu vé
tinh khac trong thoi gian dai moi ¢ thé dua ra két luan day du vé kha ning cia md hinh
SWAN trong du bao séng bién hién nay tai Trung tim Dy bao KTTV qudc gia, ddy ciing 1a
nhitng nhiém vu s& duoc trién khai thuc hién trong cac nghién ctru tiép theo.
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Some initial results on the application of satellite data to validate
wave heights forecasting

Pham Khanh Ngoc!®, Nguyen Ba Thuy!

'National Center for Hydro-Meteorological Forecasting; ngocpkchibo@gmail.com;
thuybanguyen@gmail.com

Abstract: Improving the quality of forecasts in general and marine forecasts in particular
always play an important role in hydro—meteorological warning and forecasting to best
serve the prevention, response and reduction of disaster mitigation. In Vietnam, because of
the limitation of marine meteorological observation data, the waves forecasting is mainly
based on the results of numerical modeling. In additionally, the evaluations of the
forecasting results of the model still have many limitations due to the lack of data both in
terms of space and time; thus, the results of these forcast products are not really reliable
enough. This study will present the use of satellite wave observation data as a reference
source for forecasting as well as validating the wave forecasting in the Bien Dong sea.
Validation of wave forecasting results in October 2020 shows that the forecasting and
observation data have quite large correlation coefficient with the small errors at 24 and 48
hour predicting periods , except for stormy days.

Keywords: Satellite; Wave forecasting; Wave model validation.



