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Tom tét: Song Cai Nha Trang la mdt trong ba con séng 16n clia tinh Khanh Hoa, séng nay
dong mot vai tro rat quan trong trong viéc cung cap ngudn nwéc ngot phuc vu cho dan sinh,
phat trién kinh té—xa hoi. Nghién ctru, sz dung md hinh MIKE véi mé—dun MIKE NAM dé
tinh toan dong chay do mua, lam diéu kién dau vao cho mé—dun MIKE 11, mé phong thay
luc xam nhap man va chat lwgng nwéce tap trung chinh thanh phd Nha trang, thi xa Ninh hoa,
thi trdn Dién khanh...Khi chua c6 dap, & thugng lwu cac thong sé nhw BODs : 8,5 mg/l, tong
N 1,62-5,22 mg/l, cac thdng sb nay cling tang dan theo thoi gian trong mua kiét. ©6 man khi
triéu cao lén dén 31,55%o. Khi dap duoc xay dwng BODs gidm tir 8,5 mg/l xudng 4,13 mg/l,
dd min < 4%.. Bai béao trinh bay céc két qua (ng dung bd mé hinh Mike 11 mé phéng dién
bién chéat lvgng nwéc sdéng Cai Nha Trang trudc va sau khi c6 dap ngan man.

Tl khéa: Chét lvgng nuéc; Bap ngan man; Xam nhap man; Song Cai Nha Trang.

1. M& dau

Song cai Nha trang truéc day co tén la song Cu hay séng Phi Loc va & phan thuong lvu
c6 tén goi la sdng Thac Nguwa, dai 79 km. S6ng bat ngudn tir day nui cao & phia Tay c6 cao do
tir 1.500-2.000 m, chay theo hwdéng Tay—Dong va dd ra bién & clra Ha Ra va Xdm Bong ngay
TP. Nha Trang. Luu viec sdng Cai Nha Trang bao gom toan bd 2 huyén Khanh Vinh va Dién
Khanh, thanh phd Nha Trang va mét phan huyén Cam Lam. Séng Cai Nha Trang c6 5 phu
Iwu chinh tap trung nwdc vao dong chinh [1-2].

Do cac phu lvu chdy qua céc khu viec mua khac nhau, trong dé c6 nhiéu tdm mua I6n
(nhv tm mua Hon Ba véi lwvong mwa nam 2.500-3.000 mm) nén dong chay séng Cai Nha
Trang kha doi dao, tap trung vao cac thang 10 va 11 dat 695 m®/s, lvu lwvong nhd nhét vao
thang 4 chi c6 4,3 m®/s [3-5]. Vao mua It nwdc song bi duc do vat chét hitu co va bun cat, phi
sa tlr thuwgng ngudn dé vé, vao mua kho nuwdc tré nén trong hon, nhwng phia ha Ivu ngudn bi
xam nhap man, théng thuvong bién man khoang 3 km ké tir clia X6m Bong [6].

Nghién ctru chat luong nuéc song Cai Nha trang trudc va sau khi c6 dap ngan man, tac
gid tng dung bd phan mém MIKE 11-Ecolab. Cac mbd hinh tinh toan, mé phéng, danh gia
chat luong moi trwvong nwde rat phd bién trén thé gigi. M6 hinh WASP7 (Water Quality
Analysis Simulation Program 7) [7—8]. M6 hinh WASP ciing c6 thé lién két vdi cac mo hinh
thay dong luc. M6 hinh QUAL2K (hay Q2K) (River and Stream Water Quality Model) dugc
nang cap tr mo hinh trwéc do la QUAL2E. M6 hinh DELFT 3D cula Vién nghién ctru thuy
lvc Ha Lan két hgp md hinh thuy luc 3 chiéu véi md hinh chat lugng nwéc. ECOHAM mo
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hinh s6 3D két hop module thiy lwvc véi module sinh thai ctia Truong dai hoc Hamburg
(Btc). ECOSMO (ECOSystem MOdel) la md hinh cdp ba chiéu thay dong luc—bang
bién—sinh dia hoa. B6 phan mém MIKE do Vién Thuy lvc Dan Mach (DHI) tich hop cac
module thuy lvc (HD) va chat lugng nwéc (ECO Lab).

O Viét nam, tai Nha trang d4 st dung ké&t hop mé hinh mdt chiéu (1D) va mé hinh vat Iy
(3D) nghién clru tac dong clia cac cong trinh xay dung trén séng cai thién tinh hinh dong chay
va dién bién sdng sau khi xay dung cac cong trinh ké va duwdng [9-11], st dung bd mé hinh
MIKE tinh toan cho toan lwu vuc séng Cai; Tai Vinh Cam Ranh dé tai s¢ dung mé hinh
ECOSMO dé tinh toan, md phdng lan truyén mét s6 thanh phan vat chat gay 6 nhiém. Nghién
ctru [12] do Trung tdm nghién ctru M6i treong va BDKH (Vién K§ thuat Bién) thuc hién nam
2011 [13]. K&t qua céac nghién ctru la co so dir liéu tbng hop Ve tai nguyén nudc, la nhitng
kinh nghiém quy, phvong phép luan rét tét.

Nghién ctru xac dinh dwoc si thay ddi chat lvong nwéc trivdc va sau khi co dap ngan man
lam co s& dé xudt cac bién phap gidm thiéu 6 nhiém va bao vé chét lugng nwéc song Cai Nha
Trang...Ung dung thanh cong md hinh MIKE 11, MIKE Ecolab md phéng dién bién chat
lugng nwéc sdng Cai Nha Trang theo cac kich ban khai thac nguén nuéc.

2. Phrong phap nghién ctru va tai liéu tinh toan

2.1. Vi tri va pham vi nghién ctru

Pham vi nghién ctu dwoc tinh tir ngé ba clra song Cho dé vao song Cai Nha Trang
(SCNT), thwgng lvu Tram Thay van Bong Trang thudc dia phan huyén Dién Khanh téi cau
Tran Phu thudc dia phan Tp. Nha Trang, tinh Khanh Hoa véi chiéu dai khoang 16 km.

Vi tri dap ngan man

Vi tri cau Tran Phu

{

2, 75
Tuyén dudng st Ky

VINH NHA
TRANG

(a) (b)

Hinh 1. So d6 vi tri dap ngan man trén lwu vuc séng Cai Nha Trang: (a) So do vi tri dap ngan man
Song Cai; (b) Luu vie sdng Cai Nha Trang.

Song Cai Nha Trang la con song Ién nhéat & Khanh Hoa c6 vi tri dia ly trong khoang
12°03°-12°37’ vi dd Bac, 108°41°-109°12" kinh dé Bong, véi dién tich lvu vuee vao khoang
2.000 km?. Trén lvu vic sdng Cai Nha Trang, nhiéu khu céng nghiép, trang trai va khu dan
cw, hang ngay phai tiép nhan lvong nwdc thai chua qua xt ly khéng kiém soat. Vao mua kho
nwéc bién xam nhap sau vao dat lién 1am cho ngudn nuéce bi xam nhap man. Nham kiém soét
duwoc chat lwvong nuéc song Cai, dv an xay dung dap ngan man trén séng Cai Nha Trang duoc
hinh thanh. Vi tri 1y mau nam phia ha lvu va cach cau dudng sit khoang 75 m thudc dia phan
x& Vinh Ngoc, Thanh Phd Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Vi tri ndy séng thang, rong khoang
180-200 m va mé réng dan veé phia bién, cao do day séng khoang 5,0 m dén —6,0 m [3-5].
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2.2. Phuong phap nghién ctru

- Phuong phép diéu tra khao sét thic dia: diéu tra, khao sét va thu thap cac thdng tin vé
diéu kién tw nhién, khi tvong thay van, 1dy mau nuéc phuc vu cho tinh toan bién déi 6 nhiém.

- Phuong phép thong ké: Thu thap va xt ly cac s6 liéu vé khi tugng thiy van nhu lvgng
mua, lru lwong, muc nwée va so liéu vé cac chat 6 nhiém.

- Phrong phap so sanh. Két qué phan tich duoc so sanh véi QCVN 08: 2011/BTNMT

- Phrrong phap md hinh toan: U'ng dung mé hinh MIKE 11 vao nghién ctru bién ddi chat
6 nhiém trén luu vire séng Cai Nha trang.

DPay la mot cdng cu mo6 hinh mét chiéu rat cé ich véi nguoi st dung trong viéc thiét ké
chi tiét, quan ly va diéu hanh céc hé théng sdng va kénh tir don gian téi phic tap. B6 md hinh
MIKE 11: M6 dun River Network Editor cho phép ngudi str dung tao, chinh sira va quan sat
cac dir liéu hé thong song.

S0 ligu S0 liéu
khi twong
thay van

S6 lidu
dia hinh

chét lvong
nwéc

Modul Thay Modul Thay Modul Chét
van lvc lwgng nwéc

\M

Hé thong md hinh

D) (b)

Hinh 2. (a) So dd vi 18y mau nudc; (b) So dd két ndi cac mé hinh luu vire sdng.

M6 dun Cross Section Editor cé chirc nang lvu trir thong tin vé cdc mat cat ngang. Cho
phép nhap va chinh stra dit liéu dia hinh dang thé, cac dit liéu thé dwgc nhap vao. Mé dun
Boundary Editor str dung chinh stra cac diéu kién bién trong mot mé hinh MIKE11.

M6 dun QW ECOLab Editor la giao dién chinh cho mé hinh sinh thai va chat lugng nuéc
st dung trong MIKE11. B6 md hinh MIKE3 la mét bé phan mém chuyén biét cho KT thuat
bao gom hé thdng cac mo hinh khodng tach toi tinh todn cho cac trvong dong chay bé mat tw
do dang 2D. B6 phan mém nay c6 kha nang ap dung cho tinh toan thuy luc va cac dac trung
lién quan trong ho, cac vung ctra song, cac vinh, cac vung ven bién va cac bién noi ma sy
phan tang hodc hoan luu theo phuong théng ding 1a quan trong [13-18].

Trong khudn khé danh gia chat lvgng nwéc clia song Cai Nha trang, nghién ctru lva chon
m6 hinh MIKE 11 véi mé—dun MIKE NAM dé danh gia chat luong nwéc, day la mo hinh kha
ph6 bién va phu hop vai danh gia dién bién chat lvong nwdc song [19-22].

Phan tinh toan chat lugng nwdc véi 6 mic do khac nhau mo phéng tinh toan cac qua trinh
chuyén hoéa cac hop phan. Phan tinh toan sinh thai cho phép tinh t¢i 13 théng s6 sinh thai va
cac qua trinh sinh hoc phtrc tap. Cac tac dong clia cac yéu td vat ly va dia ly nhu nhiét do, bic
Xa mat troi, diéu kién anh sang, dé mudi va vi tri dia ly cling duoc dwa vao mo hinh.

Tinh toan DO véi cac qua trinh twong tac vai 6xy khi quyén trén bé mat, cac qua trinh ho
hap va quang hop clia sinh vat, qua trinh 6xy chuyén ammonia thanh nitrate, nhu cau 6xy day.

Tinh toan BOD théng qua céac thong so lva chon, c¢é thé tinh toan duoc cac hop phan
BOD riéng ré la BOD dang lo Itrng va dang hoa tan trong nuéc, BOD trong 16p bun day. Mo
hinh con cho phép tinh toan cac qua trinh sinh hoa ctia BOD la phéan ra BOD, cac qua trinh
chuyén héa gitra cac hop phan BOD.
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Tinh toan Phét pho mé hinh cho phép tinh toan hai hop phan riéng biét la phét pho vé va
ph6t pho hitu co, cac qua trinh sinh héa xay ra nhw nhan phét pho tir phan ra BOD, phét pho
chuyén hda vao sinh vat, phan hiy phot pho do vi khuan.

Tinh todn Ammonia v¢i qua trinh sinh ra do phan hiy BOD, tiéu hao do chuyén héa
thanh Nitrate, thirc vat va vi khuan hédp thu. Tinh toan Nitrate v&i cac qua trinh sinh ra do
chuyén héa Ammonia, suy gidm do chuyén héa thanh Nito ty do.

Tinh toan cac hop phan kim loai nang va cac chat ran lo Itrng trong nuéc, cac hop phan
kim loai nang dwgc phan ra va tinh toan nhu sau: hgp phan kim loai ton tai trong dang két
dinh véi vat chat lo Irng trong nwéc va trong 16p bun; hop phan kim loai ton tai dang ion
trong nwdc va trong I&p bun day. Cac qua trinh twong tac gitta chling gdom chuyén hoa gitra
cac hop phan trong nuéc, gitra cac hop phan trong I16p bun day, va gilra cac hgp phan trong
nwéc va lép bun day. Cac yéu td tdc dong gom dd pH clia mdi trudng, nhiét do, cac thanh
phan nguon...

Ung dung mo hinh MIKE11 tinh toan chét lwvong nudc

Dién tich lwu vuc sdng tinh tir thwgng ngudn dén cira song 1a 1.900 km?, véi chiéu dai 79
km. M6t s6 phu lvu chinh clia s6ng: séng Khé, sdng Giang, sdng Cau, séng Cho va sudi Dau,
[3-5] dwoc so do hda tai (Hinh 4b). Qua trinh tinh toan dwoc thé hién trén hinh 3.

MG phong mua M@ phéng thily

Tai rao dong chay —» lyc v6i didu kien [»| Phan
liéu NAM Tinh toan hiéu chinh hién trang tich va
dia mo hinh mua - dong nhan
hinh, chdy NAM va mo xét két
thay hinh thdy lwc chat qué tinh
vé}n, —> M6 phang thily . lvong nuéc N Mb phéng thay R toén
ban lyc MIKEL1 lyc khi c6 cong
do. trinh

Hinh 3. So do tinh toan chat lugng nuéc.
2.3. Tai liéu tinh toan

2.3.1. Hé thong tram do khi twgng, do mua

C6 5 tram do mua trén luu vire song va s6 liéu dwoc thu thap tir khoang nam 1985 dén
nay bao goém bén Bak Lak.

Bang 1. Hé thong tram do sl* dung trong nghién ctu.

Toa do . . o
TT Tén tram - Thoi ky quan trac Dia diém
V1 do Kinh do

T1 Nha trang 12013 109°12° 1977- nay P Vinh Nguyén, NT
T2 Dong trang 12017’ 108°56° 1977-nay Dién thg, Dién khanh
T3 Khénh vinh 12017’ 108955’ 1976-nay Thi trdn Khanh Vinh
T4 Khanh son 12°01° 108°58" 1977-nay Khanh Son

T5 M’BRak 12044 108046’ 1978-nay Cu M’Ta, M’Brak

Do dac diém trén, trong tinh todn mé hinh, st dung cac tram do phan bé trong lwu vice, co
s0 liéu tot. Nhw vay, sir dung 5 tram do (Nha Trang, Bong Trang, Khanh Vinh, Khanh Son va
tram Mabrak) dé tinh toan. DGi véi bdc hoi, st dung tram Nha Trang dé tinh toan [4].
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2.3.2. Tai liéu dia hinh

Céc tai liéu dia hinh dugc dung trong tinh toan vai cac ty 1€ khac nhau. Vi ty 1€ 16n dung
DEM (ban dd cao do s6) dé phan chia céc tiéu lvu vie trong ving. V@i cac song, dung cac
mat cat dé dinh dang trong mé hinh thuy luc.

@) (b)

Hinh 4. Ban d06 s6 hoa dia hinh 1/10.000 va so d6 héa mang lwéi song Cai Nha Trang: (a) Ban do s6
héa dia hinh 1/10.000 lwu virc séng Cai; (b) So dd hda mang lu¢i song Cai.

2.3.3. Tai liéu thay van

Tai liéu thay van cac tram Nha Trang, Khanh Son, Khanh Vinh, Bong Trang va M’Brak
do Pai Khi tvgng Thay van khu vic Nam Trung Bo cép.

(@) (b)

Hinh 5. Vi tri do dac médt cat ngang va duong lvu lugng tai clra song Cai Nha Trang: (a) Vi tri do dac
mat cdt ngang song; (b) Budng lvu lvgng tai clra SCNT.

Déc diém tw nhién lvu vuc séng Cai la ving doi ndi nén chiu tac déng chinh tir dong
chdy thuong ngudn va phia du¢i ha lvu chiu tac ddng cllia muc nuwéc trieu. Bién lvu lvong
gom cac bién lwu vie tinh toan tr mé hinh NAM. Bién muc nuéc dwoce st dung tlr bién muc
nuéc trieu Nha Trang. Bién chat lvong nuéc duoc xac dinh dwa vao cac mau phan tich thu
thap dwoc co vi tri gan bién tinh toan vao mua kiét nam 2011 va mua It nam 2017.
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3. Két qua nghién ctru

3.1. Hién trang chat lugng nwéc séng Cai Nha trang

Céc thong so pH, Nitrat, photphat, amoni va cac kim loai nang ludn dat quy chuan cho
phép; Nitrit, dau m& va coliform tly thoi di€ém va vi tri c6 gia tri vwot quy chuan. Mic 6
nhiém c6 khuynh huéng tang dan tir thuong luu vé ha lueu, ham lugng Fe viot quy chuén.

Vao mua kho, dd man anh huwdng sau vao dat lién tir 10-15 km, man nhiém 1én dén nha
may nuwéc Xuan Phong lam anh hwéng dén cap nudce sinh hoat cho Thanh phé Nha Trang.
Tiéu chuan quy dinh khi do man dwéi 250 mg/l méi dwoc phép bom dung thi d0 man tai bé
nwéc thd & tram bom Xuan Phong > 250 mg/l. Man da lam &nh huéng rat I&n dén viéc cap
nwéc sinh hoat, cap nuwdc twdi cho ndng nghiép & ven séng Cai Nha Trang va mot s6 nganh
kinh t€, nhu Cong ty D&t Nha Trang do nwdc nhiém mén 1am hu héng thiét bi va anh huéng
dén chat lwgng nhudm. Qua phan tich d6 man nuéc séng Cai Nha Trang tlr cau Tran Pha dén
cau Vinh Phuong clia nhirng nam gan day cho thay:

Thoi gian triéu cao: D6 man cuc dai trén toan tuyén nam 2016 la 32,95%o., nam 2017 la
31,53%0. D0 man cuc ti€u trén toan tuyén nam 2016 la 30,58%o, nam 2018 la 31,55%o.

Nam 2016 d6 man trung binh cao nhat la 29,69%o, tai cau Tran Phu; thap nhat 1a 11,88%o,
tai cau Vinh Phurong. Nam 2016 d6 man trung binh cao nhat la 30,11%o, tai cau Tran Pha;
thap nhat Ia 17,81%e, tai cau GO Vinh Ngoc.

3.2. Két qua tinh toan chat lwvgng nuwéc theo cac kich ban

Bang 2. Céc kich ban tinh toan chat lvgng nuéc.

1 Kich ban 1 Tinh toan véi diéu kién chuwa c6 cong trinh véi nam kiét lich s&, ngudn nuwéc xa (rng
voi diéu kién hién trang

2 Kich ban 2 Tinh toan véi diéu kién chwa cé cong trinh vai nam kiét lich s, ngudn nuéc xa tng
V@i diéu kién quy hoach trong tuvong lai

3 Kich ban 3 Tinh toan voi diéu kién cé cong trinh vi nam kiét lich s, ngudn nwéc xa tng voi

diéu kién hién trang

Dé xac dinh ndm kiét nhat viing nghién clru, st dung tai liéu tong lwong dong chay 33
nam tai tram do thiy van Dong Trang dé tinh toan. Tai liéu nay xac dinh lvu lvgng trung binh
thang nhiéu ndm va thang ¢ lvu legng nhd nhét vao thang 4 vai khoang hon 24,2 md/s.

(@) (b)

Hinh 6. (a) Luu lvgng trung binh séng Cai; (b) Vi tri do dac thdy van lwu vic song Cai.

Sau khi xac dinh duoc lvu lvong trung binh thang thap nhéat trong 1 nam, dwa trén liét tai
liéu 33 nam tai Bong Trang ta tinh toan dwoc ing voi lvu lugng trung binh thang 4 hang ndm
thi xac dinh lvu lwgng trung binh thang 4 ndm 2017 c6 gia tri nhd nhat khoang 1,3 m®/s qua
do6 xac dinh nam kiét nhat tai vang nghién ctru la nam 2017.
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3.3. Tinh toan theo kich ban 1 va 3

Trong trvdng hop hién trang, ndm 2017 la nam kiét nhat dong chay trén séng cai kha nhé
S0 Vi moi nam, va mua kiét nam 2017 kéo dai, chat lwvgng nwdc sdng cling thay ddi nhiéu.

Mua kiét nam 2016 c6 thoi gian keéo dai t¢i dau thang 7, chét lvgng nudc trong song khi
lvong thai d6 ra séng khdng dugc 1am sach nén ndng do cac chat 6 nhiém dat gia tri I6n nhat
vao cudi thang 6 nhu BOD: 5,73 mg/I, TSS: 29,2 mg/l, tdng N: 1,97 mg/l, téng P: 0,332 mg/I.

Trong diéu kién hién trang cd thé thdy ché do dong chay tac dong kha Ién téi chat lvong
nwéc trong séng, nam 2016 mua kiét kéo dai, luvu lwong dong chay nhoé da lam chat lugng
nwdc song thoi ki moa kiét kéo dai 6 nhiém tang cao.

@ (b)

© (d)

@ (h)

Hinh 7. (a) Nong d6 BOD mo phdng theo kich ban 1 va kich ban 3 phia thugng luu; (b) Nong do
BOD mo phéng theo kich ban 1 va kich ban 3 phia ha luu; (c) Nong do TSS mo phéng theo kich ban
1 va kich ban 3 phia thugng lwu; (d) Néng do TSS md phéng theo kich ban 1 va kich ban 3 phia ha
Ivu; (€) NOong d6 Tong P md phong theo kich ban 1 va kich ban 3 phia thugng lvu; (f) Néng do Téng
P mo phdng theo kich ban 1 va kich ban 3 phia ha lvu; (g) Nong dé Tong N mé phdng theo kich ban
1 va kich ban 3 phia thugng luu; (h) Nong do Téng N md phéng theo kich ban 1 va kich ban 3 phia ha
lwu.



Tap chi Khi twgng Thay van 2021, 728, 80-93; doi:10.36335/VNJHM.2021(728).80-93 87

3.4. Tinh toan theo kich ban 1 va 2

Khi xay dwng xong dap, ché do dong chay, chat lvgng nwéc trén song thay doi va lam
cho ndng dd cac chat ha luu thay doi kha nhiéu. Véi viéc van hanh cng mé khi ndng do céc
chat tai vi tri cong phia thugng luu sé giam di dang ké, nong do BODs sau khi dat t¢i 6 mg/I
ma cdng dé giam ndéng do, khoi théng dong chay ha lwu lam cho méi tredng nwdc sach hon.

(@) (b)

(c) (d)

Hinh 8. (a) Nong d6 BOD md phéng theo KB1 va KB2; (b) Nong d6 TSS mo phéng theo KB1 va
KB2; (c) Nong do Téng N md phong theo KB1 va KB2; (d) Nong do Téng P m6 phdong theo KB1 va
KB2.

Dién bién ndbng dd BOD nhu hinh trén co thé thdy khi mé céng thi nbng dé6 BOD giam
xudng kha nhiéu tai vi tri cong trinh lam cho chét lvgng nuwéc tét hon véi gia tri nong d6 BOD
gidm tir 6 mg/l xudng con hon 4 mg/l va thay vao do khi mé cong tac dong bai triéu cling anh
hwéng t¢i chat lwgng nwéc va lam cho bién do dao ddng clia ndng dd cling bién thién theo
dong triéu.

Khi van hanh cong trinh, véi thoi giam bat dau mé cong cho dén khi néng dé BOD gidam
xubng con 4,5 mg/l phai mat khoang thoi gian tr 5-6 ngay do vay can mé cong vao thoi i
triéu cwong thap dé qua trinh lam cho chét lvong nwéc tot ving thuong lvu dwgc nhanh hon.
Trong truong hop mua kiét can phai gilr nwéc ngot phia thwong lwu thi chi can mé cong 1
ngay dé dam bao giai phong cac chat boi tu trudc clra cdng giam 6 nhiém chéat lugng nudc
tam thoi (Hinh 8). Nong d6 BODs & ha lwu cong trinh cling gidam manh khi mé& cong va bién
dd dao dong ciing tang Ién hon so voi khi dong céng do qua trinh dong chay lvu thdng tai
cong. VGi ndng do Tong N va Tong P trong nwéc & vi tri cong trinh phia thuong lwu sau khi
ma cbng cling gidm kha nhiéu vai nong dé Tong N trong cung thoi gian mé cong giam tir 1,8
mg/l xuéng con khoang hon 1,6 mg/l trong thoi gian tlr 5-6 ngay va ndng dé Téng P tai vi tri
thuong lvu cong trinh cling giam tir 0,26 mg/l xudng con khoadng 0,23 mg/l trong thoi gian tir
5-6 ngay. Khi mé& cng, dong chay qua cdng chdy siét va c6 van téc cao qua dé lam do lwu
lvong phia thwong lwu do don xudng ha lwu cdng. Dong chay cudn theo bun cét va cac chat
trong nwéc cubn theo lam cho dd duc trong dong chay bi dao 16n va tang Ién qua dé lam cho
dién bién vé chi s6 TSS trong nuwdc tai vi tri cong trinh khi mé cdng cling ting 1én dang ké.
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Mat khac khi cong mé dong triéu ngoai bién tac dong Ién phia thwong lwu cling lam cho cac
chét trong nuéc bi tac dong kha nhiéu qua dé bién do dao ddng cla cac chat cling bi &nh
hwdng. Nhe vay theo nhw hinh vé dudi miéu ta dwoc qué trinh dién bién chi s6 TSS bi anh
hwéng kha nhiéu khi m& cong lam cho tang Ién theo cé gia tri cling nhuw bién d6 dao dong.

3.2. Banh gia anh hwéng clia cong trinh dén xam nhap man

Theo két quad m6 phéng, khi xay dung cong trinh va van hanh déng céng vao mua kiét thi
hau hét khu vuc phia thwgng lvu séng Cai sau cong khong bi anh hudng béi ché do thiy triéu
ngoai bién, do d6 ndng dd man cling khong tac dong tlr ngoai bién vao. So sanh két qua ndng
dd man tai vi tri Cau G6 (Vinh Ngoc) sau cong trinh thay rd dugc ndbng dd man tai vi tri nay
hau hét dwoc ngot héa va khong bi xam nhap man tir ngoai bién tac dong vao (Hinh 9b).

(a) (b)

Hinh 9. Dién bién d6 min séng Cai Nha Trang trudc va sau khi ¢ dap ngan man: (a) Do mén tai tram
Cau GO (Vinh Ngoc) hién trang va khi c6 dap ngdn man; (b) D6 man mo phéng sau dap theo hién
trang va khi c6 dap ngan man.

Sau khi xay dyng cong trinh va déng céng ngan man trong thi gian mua kiét, da mot
phan chan dong triéu ngoai bién mat khac cting ngan dong chay phia thvong lwvu vao mua kiét
dd ra bién. Qua d6 ndng do man phia sau cong trinh vé phia ha luu trong thoi doan nay cé kha
nang tang cao hon so v&i khi chua xay dwng cong trinh. Dién bién ndng do mén khi xay dwng
cong trinh phia sau cong trinh bi anh hudng bai ché do thay triéu, nhung bién d6 dao dong tai
thoi diém nay khong 16n nhu so véi hién trang, nhing vé gia tri thi ca chan va dinh triéu, néng
dd méan throng cao hon so véi hién trang khoang 0,5%o.

3.3. Hiéu chinh md6 hinh

3.3.1. Hiéu chinh mé hinh thay luc

Viéc hiéu chinh mé hinh thly lvc si dung tai liéu do dac vao thang 11 ndm 2017 véi s6
liéu tai 3 tram trén sdng Cai (Hinh 10a). K&t qua so sanh luu lvgng thyc do va mé phong tai
tram thay van T1 dwoc thé hién trén hinh 10b.

(@) ()

Hinh 10. (a) Vi tri hiéu chinh mé hinh thay lwc; (b) Luu lvgng thuc do va mé phéng tai tram thuy van T1.
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Két qua tinh toan mo phoéng vé ché do thay luc trén séng Cai cho thdy, két qua hiéu chinh

v@i tai liéu do dac kha twong dong va dat két qua cao (Hinh 12a-12b, Bang 3). Nhu vay c6 thé
dadm bao mo phong chat luong nwéc khu vuc nghién ctru.

(a) (b)

Hinh 12. (a) Muc nwéc thuc do va mé phong tai tram thuy van T2; (b) Muc nwéc 16n nhat tai tram
thuy van T3.

Bang 3. Bang tinh toan hé sb twong quan gilta so liéu thuc do va mé phéng.

STT Tram Yéu t6 Hé s6 twong quan Sai sd dinh (N;ijguNtflliEffe)
1 Tram T1 H 0,96 0,94 0,92
2 Tram T2 H 0,96 0,94 0,92
3 Tram T3 H 0,96 0,94 0,92
4 Tram T1 Q 0,89 0,91 0,90
5 Tram T2 Q 0,91 0,89 0,89
6 Tram T3 Q 0,92 0,88 0,92
7 Tram T1 \Y 0,89 0,90 0,89
8 Tram T2 \Y 0,87 0,90 0,90
9 Tram T3 V 0,86 0,85 0,86

3.3.2. Hiéu chinh m6 hinh chat lvgng nuéc

Cac tai liéu do dac chat lugng nuwéc trong qua trinh mé phoéng, hiéu chinh céc thdng s
ctia md hinh phu hgp véi két qua thie do trong thang 11 ndm 2017 (Hinh 13-14).

(@) (b)

Hinh 13. Thong s6 BOD thuc do va mé phdng tai tram N1 (Thugng lwu); Thong s6 TSS thuc do va
mo phong tai tram N1 (Thugng luu).
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(@ (b)

Hinh 14. (a) Thong s6 N thwc do va mé phéng tai tram N7 (Ha lwu); (b) Théng s6 P thuc do va md
phong tai tram N1 (Thugng luu).

3.3.3. Kiém dinh mé hinh chat lvgng nwéc

Sau khi hiéu chinh mé hinh dat két qua kha twong dong véi két qua thuc do, thuc hién
kiém dinh mé hinh két qua mo phdng vé mat so chi tiéu tai cac vi tri do dac trén sdng Cai dat
dugc twong dong so voi gia tri thuc do, chénh léch gitra cac gia tri mo phéng va thuc do la
khong nhiéu. Tuy nhién cling c6 mét so vi tri chi sé chat lwvgng nwéc md phdng c6 mic do
chénh léch Ién so véi gia tri thuc do nhung trén tong thé thi két qua md phéng la chap nhan
duoc va co thé sir dung dé md phdng cac kich ban tinh toan (Bang 4).

Bang 4. Gia tri TSS, téng P, tong N va BODs md phdng va thic do tai cac vi tri trén séng Cai.

TSS (mg/l) Tong P (mg/l) Tong N (mg/) BODs (mg/1)
TT Thue Mb Chén Thuc Mbd Chénh Thy Mbd Chénh Thuye Mbd Chénh
do phéng  hléch do phéng léch c do phéng léch do phéng léch

1 239 246 -065 0,042 0,06 -0018 151 1,62 -0,11 2,86 2,81 0,05
2 425 405 2,06 0,135 0,14 -0,005 228 2,37 -0,09 3,31 3,33 -0,02
3 352 382 -292 0125 0,13 -0,005 163 145 0,18 4,27 4,58 -0,31
4 26,9 27,6 -0,67 0,113 0,09 0,023 2,25 2,08 0,17 4,05 3,97 0,08
5 8,76 9,02 -0,26 0,061 0,056 0,005 1,28 1,32 -0,04 2,18 2,57 -0,39
6 28,7 29,3 -0,53 0,095 0,12 -0,025 5,93 5,22 0,71 4,13 5,35 -1,22

4. Két luan

Khi chwa xay dwng cong trinh cho thdy ndng do cac chi tiéu héa ly tai khu vuc nghién
clru v&i ché do dong chay hién trang déu tang Ién theo thoi gian do dan s6 tang Ién cung voi
viéc kinh té phat trién da lam cho lvong thai ra moi treong tang cao.

Khi xay dung cong trinh, tai vi tri thuong lvu cdng trinh khi déng cong thi hau hét cac
thong s6 nhi BODs, Tong N, Tong P trong tredng hop hién trang va tuong lai déu tang Ién
dang ké va mirc do tang clia cac thong so nay cling tang dan theo thoi gian trong ca mua kiét.
Vi thong s6 TSS khi déng cong lai lam cho ché dd dong chady khéng con lwvu théng nhw
truwdc niva, do d6 chi s6 TSS hau nhu nhé hon so véi khi chua xay dwng cong trinh. Théng s6
BOD:s gidm tlr 8,5 xudng con 4,5 mg/l. Vi tri ha lvu phia sau cong trinh khi déng cdng lai thi
hinh thanh phia sau cong trinh ra t¢i bién nhu mot kénh cut va chi chiu tac dong bai dong
triéu ngoai bién, do dé cac chi tiéu héa ly ngay tai vi tri phia sau cong trinh tang Ién so voi khi
chua xay dung.
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D06 man trung binh toan tuyén clia nam 2017 21,57%o. v&i do Iéch chuan la 3,89 cao hon
dd man trung binh toan tuyén clia ndm 2018 la 20,16 véi do léch chuan la 7,89. Khi xay dung
cbng trinh va van hanh déng céng vao mua kiét thi hau hét khu vuc phia thugng luu séng Cai
sau cong khong bi anh hwdng bai ché do thly triéu ngoai bién, ndng dd man < 4%.. Cong tac
cap nwéc xt ly nwéce sinh hoat cho Thanh phd Nha Trang, huyén Dién Khanh, Khanh Vinh...
va phuc vu san xuat ndng nghiép thuan loi.

Viéc ap dung md hinh MIKE11 da dung bd s6 liéu trong nhiéu nam dé lam co s& di liéu
cho md hinh tinh toan. Trong mé hinh tinh toan ciing da hiéu chinh véi cac mau phan tich
chat lugng nwéc mua 1i nam 2017 va kiém dinh mua kiét nam 2011 dat duoc két qua kha
twong dong so vai gia tri thic do ngoai hién treong. Qua do thdy dwoc két qua nghién ctu
cung cap day du, chinh xac vé hién trang mdi truong nwdc clta lvu viee song Cai Nha Trang
g6p phan vao su phat trién kinh té€ xa hoi, quan ly va bdo vé moi treong tinh Khanh Hoa.
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Abstract: Nha Trang Cai River is one of the three major rivers of Khanh Hoa province, this
river plays a very important role in providing fresh water for people's livelihood and
socio—economic development. Research, using MIKE model with MIKE NAM module to
calculate runoff due to rain, as input condition for MIKE 11 module, simulate saline
intrusion and water quality in main city Nha Trang, Ninh Hoa town, Dien Khanh town, etc.
When there is no dam, in upstream parameters such as BODs: 8.5 mg/l, Total N 1.62-5.22
mg/l, these parameters also increase over time in dry season. Salinity at high tide is up to
31.55%0. When the dam was built, BODs decreased from 8.5 mg/l to 4.13 mg/I, salinity <
4%o. This paper presents the results of applying the Mike 11 model set to simulate the water
quality of Cai Nha Trang River before and after the saline prevention dam.

Keywords: Cai Nha Trang River;, Dam to prevent salinity; Salinity intrusion; Water
quality.



