@ TAP CHI ‘
KHi TUQNG THUY VAN

Bai bao khoa hoc
Ung dung dnh vién tham khao sat nhiét d bé mit tai thanh pho
H6 Chi Minh giai doan 20162020

Nguyén Huy Anh", Nguyén Thity Poan Trang', Nguyén Thi Thao Nguyén', Trin Vin
Trong!, Tran Vin Son’

! Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi trudng, TP. H6 Chi Minh; anhnh@hcmunre.edu.vn;
doantrang16041998@gmail.com; nttnguyen@hcmunre.edu.vn; tvtrong@hcmunre.edu.vn

*Téc gia lién hé: anhnh@hcmunre.edu.vn; Tel.: +84-905210473

Ban Bién tap nhan bai: 14/6/2021; Ngay phan bién xong: 9/7/2021; Ngay dang bai:
25/9/2021

Tém tit: La d6 thi I6n va quan trong ciia dat nude, TP. Ho Chi Minh dang chiu stic ép 16n
tr qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa, do thi hoa. Dién tich dét do thi, bé tong hoa tang
nhanh, day 1a mot trong cac nguyén nhan lam cho nhiét d6 bé mat & thanh phd gia ting. Qua
trinh ddo nhiét d6 thi dién ra manh, nhiét do giam dan tir vung trung tam do thi ra vung ven
d6. Bai bao gidi thi¢u két quad st dung anh v¢ tinh Landsat 8 phan tich bién dong nhiét do
bé mit TP. H5 Chi Minh trong giai doan 2016-2020. Két qua nghién ctru cho thay ving c6
nhiét do bé mat tir 30-40°C trong ndm 2020 1a 354,90 ha tang 60,56 ha so v&i nam 2016,
ddng thoi ving c6 nhiét do tir 20-30°C trong nam 2020 giam 800ha so v&i nam 2016.

Tir khoa: Landsat 8; Nhiét 3o bé mat; Bién dong nhiét do.

1. Pit van dé

Khi héu 1a nhén t6 anh hudng truc tlep dén toan bo su song trén trai dat. Trong nhimng
nim gan day khi hau dang co su thay d6i theo chiéu hudng x4u di (101 v0i cac sinh vat song
trén trai dat, ké ca con nguoi, dac biét 1a su gia tang nhiét d6 toan cau. Co rét nhiéu nguyén
nhan dé giai thich cho van dé gia ting nhiét d6 cua moét khu vyce noi riéng va toan cau noi
chung. Tuy nhién, khi hiu néng 1én nguyén nhan chu yeu bat ngudn tir khi nha kinh 1a chu
yéu ma con nguoi 1a nhan t6 truc tiép tac dong den van dé nay. Ngoai ra, cing c6 mot so
nguyén nhan khac nhu hién tuong El Nino gian tiép thiic day qué trinh néng 1én toan cau
dién ra nhanh hon. Dén sd ngdy cang ting nhanh, d6 thi hoa, cong nghiép hda—hién dai hoa
tac dong dén 16p phu thuc vat lam cho bé mat Trai Dat thay d6i mot cach nhanh chong diéu
nay ciing dan dén nhiét do cua khi quyén khu vuc do ciing thay déi

Cong nghé vién tham ngdy nay da va dang tlep tuc phat trién mot cach nhanh chong.
Anh vé tinh 1a lya chon hang dau dé giai quyét cac van dé vé nghién ctru trong cac linh vyuc
quan 1y tai nguyén, danh gia bién dong 16p phi bé mat, trich xuat dir liéu mot cach nhanh
choéng va chinh xac. Nho do, viéc st dung anh v¢ tinh, dac biét la anh Landsat ngay cang
dugc mg dung rong rii trong nhiéu linh vyc nghién ctru trong d6 ¢6 nghién ciru thay doi
nhiét d6 bé mat dat. La d6 thi 1on va quan trong cua dat nudce, TP. HS Chi Minh dang chiu
strc ép 16n tir qué trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa, d6 thi hoa. Dién tich dat do thi, bé tong
hoa tang nhanh, day la mot trong cac nguyén nhan lam cho nhiét do bé mit ¢ thanh phé tang,
qua trinh ddo nhiét do thi dién ra manh. TP. H6 Chi Minh c6 lugng birc xa ddi dao, sé gio
néng trung binh dat 160-270 gid/thang. Nhiét do khong khi trung binh (nhiéu nam) la 27°C,
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nhi¢t do cao tuyét dbi 400C, thang c6 nhiét d¢ trung binh cao nhat la thang 4. Trong nhiing
nim gan ddy nhiét d6 trung binh nim & thanh phé H6 Chi Minh khé cao 1a 27,80, nim co
nhiét d6 cao nhat 1a 28,6°C (2010) nim c6 nhiét d6 thap nhét 1a 27,00 (1986) [1]. Chinh vi
vy viéc tmg dung vién tham trong nghién ctru danh gia bién dong nhiét do bé mat TP. H6
Chi Minh 1a nhiém vy can thiét. Do diéu kién dit liéu anh Landsat va toc do phat trién dién
tich khong thdm & khu vire trung tdm 16n nén khong gian nghién ctru duoc lira chon gidi han
& khu vyc trung tim cta thanh phd (khong bao gdm huyén Can Gid va Cu Chi), vé ndi dung
nghién ctru chi gidi han vi¢e sir dung anh vé tinh phan tich bién dong nhi¢t do bé mat trong
cac ndm 2016, 2018, 2020.

Trong nhimg nim gan day, vé nghién ctru tng dung vién tham trong nghién ctru nhiét
d6 bé mat va muc d6 kho han thyc vat (TVDI) da dat dugc nhitng két qua nbi bat. Nam 2012,
trong cong trinh “Ung dung anh MODIS theo gidi thay doi nhiét d6 bé mit va tinh trang kho
han dong bang song Ciru Long” [2] nhom téc gia di str dung dit liéu anh MODIS dé tinh toan
nhiét do bé mat déng thoi hoan thién quy trinh tinh toan chi s6 kho han thuc vat (TVDI). Vé
huéng tng dung vién tham trong nghién ciru d6 thi hoa co cac cong trinh nhu: Ung dung
vién tham va GIS theo ddi qua trinh d6 thi hoa tai thanh phé Hd Chi Minh giai doan 1989
2019 [3], nghién clru nay st dung phuong phap phén loai két hop cac kénh anh sin c6 cling
v6i anh ti s6 va phan loai dua vao cac mit khong thim dugc xem 1a dic trung cua 16p phu
khu vuc d6 thi. St dung anh Landsat tinh toan thay ddi nhiét do bé mat do thi dua vao viéc
chuyén ddi tir gia tri diém anh sang gia tri ning lugng birc xa phd két hop voi chi sé khac
biét thuc vat — NDVI (Normalized Difference vegetation Index) [4]. Trong cong trinh nghién
ctru “Phan tich cac yéu t6 anh huong dén hién twong dao nhiét do thi bé mat tai khu vuc do
thi Bangkok, Thai Lan”, nghién ctru dé st dung phuong phap phan tich anh vién thim trong
trich xuat nhiét do bé mit tur anh hdng ngoai nhiét trén vé tinh Landsat, xac dinh phan b
khong gian, d6 16n va cac yeu t6 chinh tac dong dén dao nhiét do thj bao gom mat do do thi,
ti I1¢ vung co6 nhiét do cao, ti I¢ di¢n tich thyuc vat phu, ti 1€ dién tich mat nudc, ti 1€ dién tich
bé mit mat [5], nghién ciru dién bién dao nhiét d6 thi bé mat khu vuc phia bic TP. H6 Chi
Minh tir cac kénh hong ngoai nhiét [6]. Stir dung kénh hong ngoai nhiét va chi s6 NDVI tir
Landsat dé wéc tinh nhiét ¢ bé mat va xay dung ban d6 nhiét d6 bé mat dat thanh phé [7—
8]. Ngoai ra, con nhiéu cong trinh nghién ctru lién quan dén nhiét d6 bé mat va hién tuong
dao nhiét do thi & Viét Nam [9-12].

2. Dir liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. Gidi han khong gian nghién cuu

Gio1 han kh()r}g gian nghién ‘c{ru dugc xac dinh 1a nhiing quén, huyén ¢ khu vuc trung
tam cua thanh phod, khong bao gom huyén Cu Chi va huyén Can Gio, gidi han khong gian
nghién ctru trén hinh 1.

2.2. Dir liéu

Dit lidu trong nghién ciru 1 anh Landsat 8 (LDCM) khu vyc thanh phd H6 Chi Minh
bao 22 quan huyén (ngoai trir huyén Can Gid, huyén Cu Chi) dugc thu thap tir hoi khao sat
dia chat Hoa Ky tai trang web earthexplorer.usgs.gov [13]. Dit liéu anh Landsat thu thap da
dugc xtr Iy & mac 1T (da cai chinh bién dang do chénh cao dia hinh), thu thap vao 3 thoi
diém (28/2/2016, 22/4/2018, 23/2/2020) trong mua kho (thang 12 dén thang 4 ndm sau), chat
lwong anh tt va it bi tic dong boi may (ty 16 may < 1%), toa 4 UTM-WGS—84 zone 48
North (Bang 1).
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Hinh 1. Khu vuc nghién ctru.

Bang 1. Bang dir liu anh v¢ tinh landsat 8 dugc st dung trong nghién ctru nay.

STT Loai d4nh Ngay thu dnh Do phan giai khong gian
1 Landsat 8 28 thang 2 nam 2016 30
2 Landsat 8 22 thang 4 nam 2018 30
3 Landsat 8 23 thang 2 nam 2020 30

Landsat 8 (LDCM) mang theo 2 bo cdm: bg thu nhan anh mat dat (OLI — Operational

Land Imager) va bd cam bién hong ngoai nhiét (TIRS — Thermal Infrared Sensor). Nhitng bo
cam nay dugc thiét ké dé cai thién hiéu suét va do tin cdy cao hon so v&i cac b cam Landsat
thé hé trudc. Landsat 8 thu nhan anh véi tong s 11 kénh pho, bao gdm 9 kénh song ngin va
2 kénh nhiét song dai xem chi tiét & Bang 1. Hai bd cam nay sé& cung cip chi tiét bé mit Trai
Dit theo mua ¢ d6 phan giai khong gian 30 mét (¢ cac kénh nhin thay, can hong ngoai, va
hdng ngoai song ngin); 100 mét & kénh nhiét va 15 mét ddi véi kénh toan sic [14].

Bang 2. Thong s anh vé tinh Landsat 8 [13].

V¢ tinh

Kénh/Band

Buéc séng

D§ phan giai

(micrometers) (meters)
5;?251 v—éccgztﬁ;?irlg);ol (xanh tim) — quan sat vung nudc 0.433-0,453 30
Kénh 2 — Blue (xanh lo) 0,450-0,515 30
Kénh 3 — Green (xanh luc) 0,525-0,600 30
LDCM  Kénh 4 - Red (D) 0,630-0,680 30
Lt?él‘cizﬁg Kénh 5 — Near Infrered (NIR) — (Cn hdng ngoai) 0,845-0,885 30
OLIva Kénh6-SWIRI (H(j)ng ngoai song nga“}n 1) 1,560-1,660 30
TIRS Kénh 7 — SWIR2 (Hong ngoai soéng ngan 2) 2,100-2,300 30
Kénh 8 — Panochromatic (Toan sic) 0,500-0,600 15
Kénh 9 — Cirrus (Phat hién mat d9, d day may ti) 1,360-1,390 30
Kénh 10 — Thermal Infrered (NIR) 1 (HOng ngoai nhiét 1) 10,3-11,3 100
Kénh 11 — Thermal Infrered (NIR) 2 (H(“)ng ngoai nhiét 2) 11,5-12,5 100




Tap chi Khi twong Thuy van 2021, 729, 29-39; doi:10.36335/VNJHM.2021(729).29-39 32

2.3. Phwong phap nghién curu

2.3.1. Qua trinh giai doan anh vién tham

Nghién ctru nay str dung phwong phép tinh toan d6 phat xa tir chi sb thuc vat, tir d6 tinh
nhiét d6 bé mat dua vao dir liéu khu vuc nghién ctu tr anh Landsat 8. Viéc st dung chi )
thuc vat (NDVI) dé xac dinh d6 phat xa cho toan bd khu vuc nghién ctru sé€ cho Kkét qua nhiét
d6 bé mit khu vuc nghién ctru sat véi gia tri nhiét dd bé mat thuc té. Viéc hiéu chinh khi
quyén s& gitp loai bo cac hiéu tng gy nhidu khi quyén 1am anh huong dén gia tri phan xa
cua kénh anh lam gid tri nhiét do bé mat khu vuc nghién ctru dang tin cdy hon. Quy trinh
nghién ctru dugc thuc hién trén hinh 2.

Kénh héng ngoai nhiét Ké‘nh nhin th§§= va kénh
(TIR) hong ngoai gan (NIR)
v Tinh gia tri NDVI (Kénh
Chu:fén dbdi gid tri sb sang héng ngoai gan va kénh do)
14 tri birc xa pho i
Tinh hop phan thuc vt
¥
Chuyén 461 gid tri bikc xa l
phd sang nhigt 46 do sang Tinh &6 phat xa
v
Tinh nhiét ¢ bé mat

Hinh 2. So dd tién trinh thyc hién.

2.3.2. Phuong phap tinh toan nhiét do bé mit tir anh Landsat 8

Chuyén d6i gia tri s6 (DN) sang gid tri nang lugng burc xa pho Dir li¢u anh v¢ tinh
Landsat sau khi dugc thu thap s¢ tién hanh hiéu chinh burc xa chuyén céc gia tri s6 sang gia
tri nang luong phan xa phd va cac cong thirc hiéu chinh nay tily thudc vao loai anh Landsat.
Viéc tinh todn gid tri phan xa phé dbi v6i Landsat 8 khong cé mbi lién hé vai gia tri burc xa
phd, nén c6 thé boé qua budc tinh gia tri birc xa phd cua timg kénh ma chuyén sang tinh truc
tiép theo cac cong thirc sau [5, 14-15]:

L, =M, xQ,, + (1)

Trong d6 L, 1a gia tri bic xa phd; ML: hé s6 doi v6i ting kénh anh cu thé (gia tri
RADIANCE MULT BAND x trong file metadata anh Landsat 8, trong d6 x 1a kénh anh);
d6i v6i band 10 cua dnh Landsat 8 thi ML = 0.0003342; Qcal: gi4 tri so cua kénh anh; AL:
hé s6 ddi véi timg kénh anh (gia tri RADIANCE_ADD BAND x trong file metadata anh
Landsat 8, trong d6 x 1a kénh anh) d6i voi band 10 ctia anh Landsat 8 thi AL = 0,1.

Tinh gia tri nhiét d6 d¢ sang: Chuyén d6i gia tri TOA (Top of Atmosphere) buc xa sang
gia tri TOA nhiét 4o do sang bang cong thirc (2) v6i hang s nhiét duge cung cip trong tép
metadata cia anh Landsat, ddi v&i band 10 cua anh Landsat 8 thi K; = 774.8853; K, =
1321.0789 [5, 9-10].

)

2 -273.15

i Trpng do Ts 12‘1 gia tri nhiét do do sang; L la gid tri ndng lugng buc xa phé; Ki, Kz la
hang so ctia anh hong ngoai nhiét dugc cung cap trong file metadata anh Landsat.
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Tinh dg phat xa: BJ phat xa cua bé mat tu nhién khac nhau do céac dic tinh cua 16p phu
mit dat khac nhau, nhu sy khac biét gitra déng rudng, do thi va dat tréng [5, 10, 16]. PO phat
xa bé mit (¢) duoc tinh dua vao cong thie (3) nhu sau [5, 17]:

e=mP,+n 3)

voi:m=c¢,— & — (1 —¢&)Fe,
n==¢&(1+¢)Fe,

Trong do ev, €s lan luot 1a do phat xa bé mit ctia mat phu dﬁy thuc vat va dat tréng. Cac
gi4 tri tham khao cho &, va & 1an luot 13 0,99 va 0,97 [5, 13]. Va F 1a chi sb hinh dang, gia
dinh phan b hinh hoc 14 khac nhau va F = 0,55 [5, 18, 19]. Vi vy cong thirc (4) duoc thé
hién cu thé bang cong thirc (4) nhu sau:

€=0.004*P,+0.986 4)

Trong d6 &: d6 phat xa; Pv: Gia tri hop phan thuc vat (Proportion of Vegetation).
Hop phan thyc vat dugc tinh theo cong thuec:
b _[ NDVI-NDVI,, J ,

min

NDVI__ —NDVI

max min

)

Trong d6 Pv 1a gia tri hop phan thuc vat; Gia tri NDVImin va NDVImax trong khoang
tir -1 dén 1.
Tinh gia tri NDVI: Gia tri hop phan thuc vat (Pv) dugc tinh bang cong thic (5) véi chi
sO thyc vat (NDVI) bang cong thire (6), va cac gia tri cu thé NDVImin va NDVImax 1a gia
trji nho nhit va 16n nhat ctia kénh NDVI duogc thong ké tir kénh anh [5. 17]. NDVI 1a mot
thuat toan tiéu chuan duoc thiét ké dé ude tinh chat lugng tham thyc vat mau xanh 14 cay trén
mit dat bang phép do phan xa & budc song mau do va can hong ngoai. Dé tinh duoc gia tri
NDVI é&p dung cong thuc sau:

NDVI = NIR —Red (6)
NIR +Red

Trong d6 NDVI 1a chi s6 thuc vat; NIR (Near Infrared) 1 kénh can hong ngoai ctia anh
vién tham Landsat 8; Kénh d¢: Kénh anh thudc ving anh sang nhin thiy mau dé ctia anh
Landsat 8.

Udc tinh nhiét 6 bé mat: Nhiét do bé mat dat LST (Ts) la nhiét do buc xa duoc tinh
béng cach st dung nhiét do do sang, budc song cua birc xa phat ra, d§ phat xa bé mat dat
theo cong thirc (7) nhu sau [3-5, 14]:

Ts = Ty (7

1+LxXT;J xLn ()

Trong do Tsla nhiét d6 bé mit; TB 1a nhiét do do sang; A 13 budc séng cua bilic xa phat
ra (d61i voi kénh can hong ngoai cua anh Landsat 8 thi A = 10.8); € 1a 6 phat xa; gia tri budc

song cua kénh nhiét phat xa p = h_'c(g - 1,438x10’2MK) voi p= héng s6 Bolzmann =
(e}

1,38x1023 J/K; hang s6 Planck (6,626 x 10* Js); va ¢ = van tc anh sang (2,998 x 108 m/s)
[5, 10, 20].

3. Két qua va thao luin

3.1. Xdc dinh cdc tham sé

Dé tinh x4c dinh dugc nhiét d6 bé mat LST (Ts) khu vue nghién ctru tir nim 2016 — 2020
da tinh 1an lugt cac gia tri nhu: chuyén di gia tri s6 (DN) sang gia tri birc xa pho (L); nhiét
d6 do sang (Tb); d6 phat xa bé mat (g); gia tri hop phan thue vat (P,); chi sé NDVI theo cac
cong thuc tir (1) — (7). Tat ca nhitng gia tri nay déu duoc sir dung anh Landsat 8, bang phan



Tap chi Khi twong Thuy van 2021, 729, 29-39; doi:10.36335/VNJHM.2021(729).29-39 34

mém ArcGIS 10.6 (phién ban dung thir) va sir dung cong cu Raster calculator, két qua xur ly
anh va tinh toan céac chi s6 dugc trinh bay ¢ hinh 3.

DS phén xs bé mat

(b)

Cao : 115123 Cao 0583589

Thip: 7.7592 Thip: 0 986606

Gia tri nhide 40 64 sang
Cao (396017

Chi 58 thye vit (NDVY)
Cao 10609139

Thip: 131821 Thip: 0221607

Hop phin thyc vt
Cao 06TV
Cao 39617
(e) | ®
Thip 0151474
Thip : 13.1827

Hinh 3. Két qua tinh toan cac chi sb: (a) Gia tri birc xa pho (ngay 28/2/2016); (b) Gia tri do phan xa
bé mit (ngay 28/2/2016); (c) Gia tri nhiét 46 do sang (ngay 28/2/2016); (d) Chi sb thuc vat — NDVI
(ngay 28/2/2016); (¢) Hop phan thuc vat (ngay 28/2/2016); (f) Nhiét d6 bé mat (ngay 28/2/2016).

3.2. Pdnh gid sai sé

Sai s6 1a sy sai khac gitra cac gid tri thyc nghiém thu dugc so véi gia tri mong mudn. Sai
s6 danh gia d6 chinh x4c ctia phuwong phap xac dinh nhiét 46 dugc xac dinh tir d6 1éch trung
binh Bias va sai s6 E (%) gitra céc gia tri udce tinh tir anh v¢ tinh véi gia tri do thuce té tir tram
khi twgng theo cong thirc sau [6]:
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. 1 ;
Bias = YL, (T§™ — T&) (8)
'éllnh_ Tdo|
E(%) = TT x100 (9)
Si

Trong nghién ctru nay do han ché vé sb liéu do dac nén sir dung gia tri nhi¢t do trung
binh tai tram khi twong Tan Son Hoa (quan Tan Binh) d¢ tinh toan sai s6. Nhiét do do dac
T(do) dugc 13y tir s6 liéu nhiét do trung binh thang [1] tvong mg vdi thang anh landsat duoc
chup (Bang 3).

Bang 3. Sai sb tinh nhiét do qua céac thoi diém chup anh.

P léch

Thoi diém chup T(do) T (tinh) (Bias) Sai s6 (%)
28/2/2016 28,3 (thang 2/2016) 29,4 2,1 7,69
22/4/2018 30,0 (thang 4/2018) 31,3 1,3 4,34
23/2/2020 28,6 (thang 2/2020) 29,4 2,1 7,69

Tir bang 3 cho thdy do 1éch giita nhiét do tinh toan véi nhiét d6 do (gia tri trung binh
thang tai tram Tan Son Hoa) dao dong tir 1,3-2,1°C, tuong Gng vdi sai s tir 4,34-7,69 %.

Céc nghién ctu trudce day [6, 9] da chung minh rﬁng sai s6 xac dinh nhiét do tir anh vé
tinh trong khoang ttr 0,5-2°C khi ¢6 hi¢u chinh khi quyén day du va tuy thudc vao cac phuong
phap tinh toan khac nhau [6, 9]. [9] véi su thiét 1ap 10 diém tu quan tric da danh gia sai s6
cho phuong phap xac dinh nhiét d6 tir anh vé tinh 1a £1,95°C. Vi vay, gia tri sai s6 duoc tinh
toan trong bang 3 1a c6 thé chap nhan dugc, phuong phap xac dinh nhiét bé mat tir vé tinh 1a
dang tin cdy, c6 thé dung hd trg cho cac bai todn méi trudng va bién ddi khi hau, trong didu
kién luéi tram do mat dat con thiéu.

3.3. Nhiét ¢ bé mat

Tur két qua phan tich anh vién tham d;~1 xac dinh dugc dién tich va phan b nhiét d6 bé
mdt tai TP. H6 Chi Minh vao cdc thoi diém 28/2/2016, 22/4/2018, 23/2/2020, thoi ky tinh
toan nhi¢t d§ bé mat tap trung vao cac thang mua kho (thang 2, 3, 4).

Bing 4. Dién tich cac cép nhiét tai TP. HO Chi Minh qua cac nam.

Nhiét do Dién tich (ha)
28/02/2016 22/04/2018 23/02/2020
<20 0,00 1769,4 7,47
20-25 18.091,71 18.044,95 6.025,14
25-30 70.955,55 59.238,46 54.102,06
30-35 6.580,08 16.557,93 35.319,78
35-40 31,95 48,55 170,28
>40 0,00 0,00 34,29

Tir bang 4 va hinh 5 trinh bay nhiét do cac thang mua kho tai TP. H6 Chi Minh qua cac
nam tir 2016, 2018, 2020. Két qua cho thay vao mua kho (thang 2, 3, 4) voi muc nhiét do
trén 40°C ¢6 chiéu huéng ting dan, cdc nim 2016, 2018 két qua phan tich anh chua xuét
hién, tuy nhién dén nam 2020 thi muc nhiét nay da xuét hién c6 dién tich 34,29 ha. Nguoc
lai ving ¢ nhiét d6 tir 20-25°C ¢6 chiéu hudéng giam, theo d6 ndm 2016 c¢6 dién tich 1a
18.091,71 ha, 2018 dién tich 1 18.044,95 ha va dén nam 2020 dién tich 1 6.025,14 ha. Nhu
vay, co thé thiy muc nhiét cao (tir 30—40°) c¢6 xu thé ting dan, nam 2016 dién tich 14 6.612,03
ha dén nim 2020 ting 1én 1a 35.524,35 ha. Khu vuc phan bé chu yéu & cac quan trung tim
nhu Pha Nhuan, Tan Binh, quan 10, 6, 3, 11. Mtc nhiét trung binh va thap 20-30°C c6 xu
thé giam dan, ndm 2016 13 89.047,26 ha dén nim 2020 giam con 60.172,20 ha phan b &
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nhitng quan vung ven c6 toc d6 do thi hoa cham hon vung trung tim nhu huyén Nha be, Binh
Chéanh, quan 12, TP. Thu Ptc (quén 9 va quan Thu buc cii).
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Hinh 4. Bién dong nhiét d6 theo cac nam.

Két qua tinh chi s6 thuc vat — NDVI ngay 28/02/2016 (hinh 5) va ngay 23/02/2020 (hinh
6) cho thay, chi s6 NDVI c6 gia tri thip nhat (ving mau do) tap trung chu yéu 1a cac dbi
tugng cac thuy hé. Theo d6 tai khu vuc c6 gia tri NDVI thap nhét 1a khu vuc mit nude nhu
song Sai Gon, h¢ théng kénh, rach trén dia ban thanh phé. Khu vuc dan cu, cac toa nha, cac
cong trinh x4y dung o trung tim thanh phd hodc dét trong, dat rudng kho thi gia tri NDVI &
vao murc thip dén trung binh thap. Cac khu vuc c6 ciy bui, cong vién cdy xanh, ring trong
1a noi c6 gia tri NDVI tir trung binh cao dén cao.

N P N

3 i +. o .‘
| | 3 ) S
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Hinh 5. Gié tri NDVI ngay 28/2/2016. Hinh 6. Gié tri NDVI ngay 23/2/2020.

Tir két qua tinh toan NDVI (hinh 5, 6) cho thdy tham thyc vét khu vuc nghién ctu suy
giam ro rét trong giai doan 20162020, nhét 1a cac khu vuc céac huyén Hoc Mon, Binh Chéanh,
Nha B¢ va TP. Thu Puc (quan 9 va quan Thu DPuc cii). Nguyén nhan la do tir nam 2016—
2020 qua trinh cong nghiép hoa, do6 thi hoa dién ra manh & céc huyén, quan vung ven, dién
tich tham thuc vat bi chuyén doi sang dat khu dan cu, dat cac cong trinh xay dung.

Tir két qua nghién ctru cho thdy nim 2016 ving nhiét do cao (30—40°C) co dién tich
6.612,03 ha vung c6 nhiét do tir 20-30°C c6 dién tich 89.047,26 ha, tuong ty nam 2018 ving
c6 nhiét do (30—40°C) c6 dién tich 16.606,48 ha viung cd nhiét d tir 20-30°C c¢6 dién tich
79.052,81 ha va nam 2020 vung c6 nhiét do (30—40°C) co6 dién tich 35.524,35 ha vung c6
nhiét do ttr 20-30°C c6 dién tich 60.134,67.052,81 ha.
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Hinh 7. Nhiét d bé mat TP. Hd Chi Minh giai doan 2016-2020: (a) Nhiét do ngay 28/2/2016; (b)
Nhiét do ngay 22/4/2018; (c) Nhiét do ngay 23/2/2020.

4. Két luin

Nghién ctru da thuc hién dugc quy trinh sir dung anh Landsat dé khao sat nhiét do bé
mit thong qua phuong phap xac dinh nhiét 46 bé mit bang cach tinh hé sé phat xa ap dung
chi s6 thuc vat NDVI. Phuong phép ndy c6 vu diém 14 tinh ra gia tri hé s6 phat xa chinh xac
trén timg diém anh, do d6 muc do chi tiét va chinh xac cua cac ban dd nhiét d6 bé mat khu
vuc nghién ctru ¢6 dd chinh xac cao.

Két qua nghién ctru cho thdy nhiét 46 do bé mit tai khu vuc trung tam TP. H6 Chi Minh
lién tuc bién dong qua cac nam. Déng thoi nhiét bé mat cta khu vue nghién ctru chiu sy tac
dong boi cac yéu té ning luong nhan duogc tir mat trdi, 16p phu thuc vat, hoat dong cta con
nguoi.

Pong gop cia tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: N.H.A., N.T.D.T.; Lua chon phuong
phap nghién cou: NNH.A.,, N.T.D.T.; Xt ly s6 lidu: N.T.D.T., N.T.T.N., T.V.T. Viét ban thao
bai bao: N.H.A., NT.D.T., T.V.T., T.V.S.; Chinh stra bai bao: N.H.A., N.T.T.N.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cta tip thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong sao chép tir nhitng nghién ctru trudc day; khong co
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Application of remote sensing of Ho Chi Minh city’s surface
temparature in period 2016-2020
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Abstract: As a large and important city of the country, Ho Chi Minh City is under great
pressure from the process of industrialization, modernization, and urbanization. The rapid
escalation of urban land area and concreting is one of the causes for the increase in surface
temperature in the city. This paper presents the results of using images of the Landsat 8
satellite to analyse the surface temperature fluctuations in Ho Chi Minh City from 2016 to
2020. Research results indicated that the area with a surface temperature of 30—40° Celsius
in 2020 was 354.90 ha, an increase of 60.56 ha compared to 2016, while the area with a
temperature of 20—30° Celsius in 2020 decreased by 800 ha compared to 2016.

Keywords: Landsat 8; Surface temperature; Temperature change.



