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Tém tit: Trén thé gidi va ¢ Viét Nam, cac nghién ciru dé xuat danh gia, lugng hoa murc d6
an ninh nudc da duoc nghién ciru nhung chwa cé nhidu nghién ciru danh gia an ninh nuée
trong bdi canh bién doi khi hau, dic biét 1a viéc ap dung cac bo chi s6/bo tiéu chi dé danh
gia. Nghién ctru sir dung phuong phap xay dung bo chi sé dé danh gia an ninh nudc trong
bdi canh bién doi khi hau ¢ tinh Quang Ngai. Nghién ctru da thu thap tai liu, di ligu thyc
tién tai dia phuong, két qua diéu tra khao sat thuc té tai Quang Ngéi. Thong qua phuong
phap xin y kién chuyén gia, 17 chi s6 thanh phan, 04 nhom chi sb chinh dugc xac dinh dé
tinh toan an ninh nuéc. Két qua tinh todn va so sadnh cho thay (1) Chi s6 an ninh nuéc & cac
thoi ky tuong lai déu thap hon so vai thoi ky hién tai; (ii) Chi s6 an ninh nuéc 6 twong lai co
xét dén bién d6i khi hau thap hon so véi chi s6 khong c6 bién ddi khi hau; (iii) Chi s6 an ninh
nuée & kich ban RCP8.5 thap hon kich ban RCP4.5 ¢ cung thoi ky 2046-2065. Két qua cua
bai bao la tién dé dé dé xuat cac giai phap nham cai thién an ninh nuéc ¢ tinh Quang Ngii.

Tir khéa: An ninh nudc; Bién d6i khi hau; Quang Ngai.

1. M& dau

Hién nay, trén thé gi6i c6 nhiéu khai niém vé an ninh nudc; tai Viét Nam, hién cac co
quan quan ly nha nudc, cac de tai nghién ctru chu yéu str dung cum tir “an ninh nguon nude”
va “an ninh tai nguyén nudc”, nhung veé ban chat thi ndi ham 1 trong tu nhau. Tong hop lai
thi dinh nghfa cua Uy ban Lién hop quéc vé nude [1] bao ham tuong. dbi day du cac nodi dung
vé an ninh nuéc, cu thé an ninh nugce dugc dam bao khi mot cong ddng nguoi dan dugc dap
mg du nude mot cach co ban ca vé s luong 14n chat luong dé duy tri cudc séng, phat trién
kinh té—x3 hoi, nhung khong bi anh hudng boi van dé 6 nhiém nudc va cac tham hoa lién
quan dén nudc; va quan trong 13 tit ca cac yéu td néu trén phai duoc duy tri trong diéu kién hé
sinh thai van dugc bao ton, cudc séng hoa binh, chinh tri 6n dinh. Nhu vay an ninh nudc duge
dam bao khi: (i) Cong dong nguoi dan c6 du nude dé sir dung cho doi sdng, sinh hoat, an
udng va phuc vu phat trién kinh té—xa hoi; (i) Chat lvong nudc duge dam bao, sir dung nudc
khong bi 6 nhlem (ii1) Khong bi anh huong boi cac tham hoa, thién tai lién quan dén nudc;
(iv) Tt ca cac yéu td néu trén phai dugc duy tri trong diéu kién hé sinh thai van duoc bao ton,
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cong dong sdng trong hoa binh, chinh trj 6n dinh. Nghién ctru nay sir dung cum tir “an ninh
nuoc” voi dinh nghia nhu trén.

V6i khai niém nhu vdy, viéc do ludng an ninh nudc khong don gian va nhiéu cong cu da
duoc thiét 1ap dé luong hoa ddi twong nay [2]. Trong mot danh gia cho Khu vire Chau A—Thai
Binh Duong [3], an ninh nudc cta 46 qudc gia c6 nhitng didu kién tai nguyén nude khac nhau
va phat trién khac nhau duoc danh gia thong qua 5 chi thi gdm: cac nhu cau cin ban, san xudt
lwong thyc, dong chay moi truong, quan ly rui ro va sy doc lap. Danh gia nay la tuong doi
toan dién, so sanh dugc nhiéu cac qudc gia v6i nhau nhung phai dam bao c6 du s licu, vi trén
thyuc té mdi quoc gia c6 h¢ co sur dir liéu, cach thure tinh toan, ngoai suy khac nhau. Trong
nghién ctru v€ chi s6 an ninh nuéc [4], dé tinh dugc an ninh nudce can 03 nhom chi sé phu
gom tai nguyén nudc, moi truong nude va kinh té—xa hoi, trong d6 sir dung 15 yéu t6 dugc
Iwra chon dé thlet 1ap mot danh gia tong hop vé an ninh nuée & luu vuce song Hoang Ha. Cac
chi tiéu cu thé bao gém: (i) Hop phan tai nguyén nudc; (ii) Hop phan méi truong nudc; (iii)
Hop phan kinh té—xa hoi.

Tai Vi€t Nam, cac nghién ctru lién quan dén an ninh nudc van chua nhidu va chua c6
nghién ctru nao thiét 1ap duoc bo chi s6 vé an ninh nude cho khu vuc nghién ctru lién quan
dén luan an. Dén nay co6 mot sb nghién ctru lién quan dén an ninh nude gom:

Niam 2015, Nghién ctru “Phat trién va tmg dung mot khung danh gia an ninh nguén nuéc
cho thanh ph Ha N6i” [5] d4 chi ra chi sb an ninh nu6c caa Ha Noi va chi sb tong hop an
ninh nudc (WSI) twong ing voi cac nam 2005, 2010 va 2015. Qua do, nghién ciru chira rang
cac chi s6 an ninh nu6e cua Thanh pho Ha Noi tang dan theo thoi gian. Duya trén phuong phap
tinh binh quan s6 hoc, coi trong sb ctia cac chi s6, nhdém chi sd, khu vuc, nghién ctru da chia
Ha Noi thanh 4 khu vyc (Trung tam, Bic, Tay va Nam) va 5 nhom chi s6 theo cac tiéu chi: HO
gia dinh; Kinh t&; M6i truong; Thién tai va quan tri, quan 1y.

Mot trong nhimng nghién ciru gan diy vé an ninh nude ¢ Viét Nam [6] nghién ctru vé an
ninh nudc cho phit trién bén ving luu vuc song Ma. Nghién ctru xay dung dugc bd chi sé an
ninh nuée luu vuc séng Viét Nam gom 18 chi s6 chia lam 6 nhén chi s6 an ninh nude: (i)
Nhoém chi s6 an ninh nudc lién quan dén nude dén luu vuc song; (i) Nhom chi sé an ninh
nudc lién quan dén cung cép nudc sach cho dén sinh; (iii) Nhém chi s6 an ninh nuéc dya vao
murc d6 kinh té str dung nudc cta luu vue séng; (iv) Nhom chi s6 an ninh nude lién quan dén
bao vé hé sinh thai va méi truong dong séng; (v) Nhom chi sé an ninh nude dua vao cac rii
ro, thiét hai do thién tai; (vi) Nhom chi s6 an ninh nudc lién quan d&én quan 1y tai nguyén
nuée, quan 1y luu vye séng, phan cip mirc d6 dam bao an ninh nuée luu vuc. Trén co so do,
nghién ctru da dé xuat mot s6 dinh hudng giai phap cong trinh, phi cong trinh nhim dam bao
an ninh nudc luu vuec.

Trén thé gidi, mic di c6 nhidu nghién ctru vé an ninh nude, ké ca cac nghién ctru dé xuét
viéc danh gid, luong hoa mirc do an ninh nuéc nhung chua c6 nhidu nghién ciru ddnh gia an
ninh nudc trong bdi canh bién d6i khi hau, dic biét 13 viéc ap dung cac bod chi s6/bo tiéu chi
dé danh gia van dé nay. Déi vai tinh hinh trong nuée, mic di da c6 nhidu van dé phat sinh vé
an ninh nudc trén ca nudc noi chung va & Quang Ngai noi riéng nhung Viét Nam chua cé
nhiéu nghién ctru vé an ninh nudc, ngay c trong cac van ban phap lut ciia Nha nudc ciing
chua dé cap dén van dé nay, dac biét viéc nghién ctru an ninh nudc trong diéu kién bién d6i
khi hau. Do d6 Nghién ciru nhim danh gia mirc d6 an ninh nudc trong diéu kién bién doi khi
hau tai Viét Nam thong qua b chi sb, ap dung thir nghiém cho mét tinh 1a Quang Ngii.

2. Phwrong phap va sb li¢u nghién ciru

2.1. Phwong phdp tinh todn, liwa chon chi s6 an ninh nuée

. Phuong phap xin y kién chuyén gia la phuong phéap duoc lya chon dé xac dinh bo chi sd
ve an ninh nude.
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Qua trinh Iya chon céac chi s6 an ninh nudc duoc thue hién cu thé qua 8 budc, 3 giai doan
trude, trong va sau khi tham van nhu sau:

- Giai doan trudc khi tham vén ¥ kién chuyén gia:

+ Budce 1: Lya chon nhém chuyén gia c¢6 lién quan téi qué trinh tham van, sé luong 10
ngudi (gdm cac chuyén gia 13 nhimg nha khoa hoc, nha quéan 1y lién quan dén ndi dung
nghién cuu dén tir Vién Khoa hoc Khi tuong Thuy van va Bién doi khi hau, Vién Khoa hoc
tai nguyén nudc, Truong Pai hoc Tai nguyén va Mai truong Ha Noi, Cuc Quan 1y tai nguyén
nuée, Cuc Bién doi khi hau, Tong cuc Khi twong Thuy vin, S¢ Tai nguyén va Moéi trudng
tinh Quang Ngai).

+ Budc 2: Xay dung céac chi sd vé an ninh nuée dua trén cac tong quan nghién cru va
danh gia sy phu hop.

+ Budc 3: Xay dung cac cau hoi nham xin ¥ kién tham vén ctia cac chuyén gia va cac nha
khoa hoc lién quan.

- Giai doan tham vén y kién chuyén gia:

+ Budc 4: Tién hanh tham vén 1an 1. Bubi hop tham van y kién chuyén gia duoc t6 chirc.
Cac chuyén gia dugc dé nghi danh gia muc do ddng thudn véi bo chi sd dua ra. Mirc dong
thudn duoc sip xép tir 1-5 nhu sau: (i) rit khong lién quan; (ii) khong lién quan; (iii) co it
nhiéu lién quan; (iv) lién quan; (v) rat lién quan.

+ Budc 5: Phén tich dir liéu vong 1. Sau khi thu thép dir liéu bang Phuong phap Delphi,
mdi nhom tac gia lwa chon quy tic khac nhau dé tong hop va phan tich két qua, hai quy tic
hay st dung la KAMET va Khung DPSIR (gia tri Kendal dugc dé danh gia sy phu hop cua
chi s6 can tham van. Mirc d6 dong thuan duoc cho diém theo cac ngudng 0,0-0,1;>0,1-0,3;
>0,3-0,5;> 0,5-0,7; > 0,7-1,0 twong dwong v6i murc do d6ng thuan rat yéu; yéu; trung binh;
manh; rit manh).

Dua vao két qua danh gia, cac gia tri Trung vi (Md); D9 1éch t&r phan vi (Q); Gia tri trung
binh (qi) va Phuong sai (%) theo quy tic KAMET duoc tinh toan.

+ Budc 6: Ap dung phuong phap xin y kién chuyén gia vong 2. Bang cau hoi dugc gui
cho cac chuyén gia trong vong 2 dé tham van y kién ddng thuan hodc mirc d6 6n dinh trong
cdu tra 101 ctia cac thanh vién. Chi s6 khong dugce str dung khi mot chuyén gia khong tra 10
chic chin cac cau hoi dwa ra [7].

- Giai doan sau khi tham van y kién chuyén gia:

+ Budc 7: Phan tich dir liéu vong 2. Sau khi dir liéu dugce thu thap tai vong 2, tién hanh
phan tich két qua. Viéc phén tich dya trén quy tic KAMET nhu trén. Cac chi s6 Trung vi
(Md); B9 léch tir phan vi (Q); Gia tri trung binh (qi) va Phuong sai (%) duoc tinh toéan lai ¢
budc nay.

Trong truong hop tat ca cac cau hoi duogc chép thuan hodc tir chdi; hodc Gia tri trung
binh cao hon 3,5 va Phuong sai thip hon 15%, phuong phép xin ¥ kién két thic [7].

+ Budc 8: Phan tich va tong hop két qua. Cin ctr két qua cua cac budc néu trén, chi s6
cudi cung duogc lua chon dé thuc hién tinh toan.

2.2. 86 liéu sir dung trong tinh todn

Kich ban bién d6i khi hau tinh Quang Ngai duoc chiét xuat tir kich ban bién dbi khi hau
va nudc bién dang cho Viét Nam cap nhat nim 2016 do Vién Khoa hoc Khi twong Thuy vin
va Bién d6i khi hau [8] xay dung nhu sau:

- S6 ligu khi hau thuc do dén 2014 dugc dung cho viéc hiéu chinh md hinh va so sanh két
qua tinh toan voi s6 liéu thuc do; s6 liéu nay tu cac tram: An Chi, Ba To, Ly Son, Quang
Ngai, Son Giang.

- Kich ban bién d6i khi hau dugc xay dung theo hai kich ban nong d6 khi nha kinh 1a kich
ban trung binh RCP4.5 va kich ban cao RCP8.5.

- Sy thay doi trong tuong lai cua céc bién khi hau va muc nudce bién 14 so véi gia tri thuc
do cua thoi ky co sé (1986-2005).
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- Két qua tinh toan tir cic md hinh ciia cac bién khi hau duoc chiét xuat theo gia tri trung
binh ngay trong giai doan tir nim 1986 dén nam 2100.

- Bién dbi khi hau trong twong lai dugc phan tich va trinh bay cho giai doan dau thé ky
(2016-2035), gitra thé ky 21 (2046-2065) va cuoi thé ky 21 (2080-2099).

- Céc sb liéu ty nhién, kinh té, x4 hoi dugc phan tich tir cac két qua diéu tra, khao sat, cac
tai liéu thu thap lién quan.

3. Két qua va thao luin

3.1. Bo chi s6 an ninh nuoc

B0 chi s0 cuoi cung sau khi xin ¥ kién chuyén gia gom 04 chi so chinh va 17 chi s6 thanh
phan. Céc chi s6 nay da bam sat dinh nghia cia UN—Water nhu néu tai phan mé dau. Cu the,
cac chi s0 dugc mo ta va dién giai theo cac cong thue tinh todn nhu Bang 1.

Bang 1. Chi s6 an ninh nude ca nam & thoi diém hién tai.

Chi so chinh Chi so cuoi cung sau khi xin y kién chuyén gia

Hién trang 6 nhiém
Strc ép nudce
Heé sinh thai Chi sb tai nguyén nuéc
Mat dém
Hé sb suy giam hé sinh thai
Tén suét i
Tan suét i
Thién tai va hiém hoa  S6 ngay han han
lién quan dén nuéc Ti 1¢ dién tich ngép lut
Lugng mua trung binh nam
Nhiét d trung binh ndm
T Chi phi cho nuéce, vé sinh
Kinh té-Xa hoi o ) o .
Chi tra cho dich vu nudc va nude thai
) Hé s6 khan hiém nuée
Tai nguyén nudc va Y R
) H¢ s6 bien d6i nude dén luu vuc song
con nguoi o L .
H¢ s6 khai thac nuéce
Dan s duge tiép can nudc sach

Ty 1& nguoi dan duoc tiép can hé thong thu gom nuée thai dat tidu chuan

3.2. Tinh todn an ninh nude ciia Qudang Ngdi ¢ thoi diém hién tai

3.2.1. Chi s0 an ninh nudc ca nam

Chi s6 an ninh nuéc ca nam tinh cho thoi diém hién tai cua ca tinh Quang Ngai dugc
danh gia ¢ mirc cao (0,61) (Bang 2). Trong do, chi s6 kinh té—x4a hoi & murc rat thap (0,1198),
tiép theo 1a chi so Tai nguyén nudc va con ngudi & mirc cao (0,71), chi sé Hé sinh thai & muc
cao (0,74), chi s6 Thién tai va hiém hoa lién quan dén nudc & mirc rat cao (0,86). So sanh giita
cac huyén vé chi s6 an ninh nudc ca nim & thoi diém hién tai, 08 huyén (Tra Bong, Son Ha,
Nghia Hanh, Minh Long, Ba To, Ly Son, Tay Tra, Son Tinh) va thanh phé Quang Ngii co
chi s6 an ninh nuc ¢ mirc cao, dao dong tir 0,61 dén 0,66, trong d6 huyén Son Ha 1a cao nhat
& muc 0,66 do c6 cac chi sé thanh phan déu ¢ muic cao. Cac huyén con lai ¢6 chi sé an ninh
nudce trung binh, dao dong tir 0,46 (huyén Tu Nghia) dén 0,60 (huyén M9 btic) (Hinh 1).
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Bang 2. Chi s0 an ninh nudc ca nam ¢ thoi diém hién tai.

Thién tai va

TT Huyén Hé¢ sth hiém hoa lién ’(Klflhm Tal‘nguyen n}1:0’c Chi ’so aﬁn nvmh
: thai quan d é.n nuée té—xa hoi va con nguoi nudc ca nam
1 Ba To 0,81 0,92 0,1304 0,74 0,65
2 Binh Son 0,66 0,91 0,0586 0,75 0,60
3 Dic Pho 0,65 0,77 0,1488 0,75 0,58
4 Ly Son 0,45 0,86 0,1222 0,41 0,46
Minh
1241 4
3 Long 0,78 0,91 0, 0,73 0.6
6 Mo buc 0,68 0,74 0,1709 0,75 0,59
Nghia
7 Hanh 0,83 0,84 01760 0,76 065
8 Son Ha 0,90 0,92 0,1122 0,71 0,66
9 Son Tay 0,83 0,92 0,0503 0,68 0,62
10 Son Tinh 0,78 0,82 0,1179 0,75 0,61
11 Tay Tra 0,76 0,92 0,1073 0,65 0,61
TP Quéng
12 Ngai 0,68 0,86 0.0657 0,76 0,59
13 Tra Bong 0,79 0,92 0,1363 0,72 0,64
14 Tu Nghia 0,75 0,79 0,1569 0,75 0,61
Ca tinh 0,74 0,86 0,1198 0,71 0,61
1,00
0,80
0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61 0,61 0,62 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66
0,60
0,46
0,40
0,20
0,00
2 o QN & & ) oS
& Q~<\ ) <& Q\°> > \2\ \’oo é% A %o ) <& P
<3 QQ Q)\é\ @60 @0 /\@% %O N é\\{\o \;b(\oo < O <8 %6(\

)
<= ) &

Hinh 1. Chi s6 an ninh nuéc ca ndm so sanh gitra cac huyén ¢ thoi diém hién tai.

3.2.2. Chi s0 an ninh nudc mua can

Chi sb an ninh nudc mua can tinh cho thdi diém hién tai cua ca tinh Quang Ngai dugc
danh gia & muc trung binh (0,59). Trong d0, chi s6 kinh té—xa hoi & muirc rat thap (0,1198), ca
ba chi sd Hé sinh thai, Thién tai va hiém hoa lién quan dén nudc, Tai nguyén nudc va con
ngudi déu & muc cao (lan luot 13 0,73, 0,80, 0,69) (Bang 3).

Bang 3. Chi s0 an ninh nudc mua can ¢ thoi diém hién tai.

Tai nguyén  Chiso an

Hésinh  Thién tai va hiém hoa Kinh
TT Huyén . ‘ nudc va ninh nuéc
thai lién quan dén nuéc te—xa hoi . L
con nguoi cd nim
1 Ba To 0,81 0,92 0,1304 0,74 0,65
2 Binh Son 0,66 0,91 0,0586 0,75 0,60
3 Dic Pho 0,65 0,77 0,1488 0,75 0,58
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. .z . Tai nguyén  Chisé an
Hé sinh  Thién tai va hiem hoa Kinh
TT Huyén . . B i o nudc va ninh nuéc
thai lién quan dén nudc té—xa hoi .. L.
con nguoi cd nam

4 Ly Son 0,45 0,86 0,1222 0,41 0,46

5 Minh Long 0,78 0,91 0,1241 0,73 0,64

6 Mo buc 0,68 0,74 0,1709 0,75 0,59

7 Nghia Hanh 0,83 0,84 0,1760 0,76 0,65

8 Son Ha 0,90 0,92 0,1122 0,71 0,66

9 Son Tay 0,83 0,92 0,0503 0,68 0,62

10 Son Tinh 0,78 0,82 0,1179 0,75 0,61

11 TayTra 0,76 0,92 0,1073 0,65 0,61
TP i

12 ~ Quang 0.0657 0.59
Ngai 0,68 0,86 0,76

13 Tra Bong 0,79 0,92 0,1363 0,72 0,64

14  Tu Nghia 0,75 0,79 0,1569 0,75 0,61
Ca tinh 0,73 0,80 0,1198 0,69 0,59

Vé so sanh giira chi s6 an ninh nuéc mua can véi chi s6 an ninh nudc ca nim: hau hét cac
huyén déu c6 chi s6 an ninh nudc mua can thap hon so vé6i an ninh nuéce ca nam; trong d6
chénh I¢nh nhiéu nhat 1a huyén Pirc Pho (mirc chénh 0,06), cac huyén con lai va thanh pho
Quang Ngai c6 murc chénh giao dong tir 0,01 dén 0,03; riéng huyén Ly Son thi nguoc lai, chi
s0 an ninh nu¢e mua can cao hon ca nam véi mirc chénh 0,01. Tinh trén toan tinh, chi s6 an
ninh nudc mua can thap hon chi sb an ninh nudc ca nam 1a 0,02 (so sanh gitra 0,59 - murc an
ninh nudce trung binh va 0,61 - mic an ninh nude cao) (Hinh 2).

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

BaTo Binh
Son

<
&D

>N
om
| ‘

Birc Ly Son Minh
Ph Long

58
0 61

a

nwo

olﬂ
o

Mo
birc

0,65
0,63

0,66
0,64

Nghia Son
Hanh Ha

0,62
0,60

Son
Tay

mCandm mmuacan

6
6
0,61
059

Son TayTra
Tinh

TP

Tra

HH

Tw Cétinh

0,61
0,59

Quang Bong Nghia

Ngai

Hinh 2. So sanh giita chi s6 an ninh nudc mua can véi chi s6 an ninh nudc ca nam.

3.2.3. Chi s0 an ninh nudc mua la

Chi sb an ninh nudc mua 1i tinh cho thoi diém hién tai cta ca tinh Quéang Ngai duoc
danh gia ¢ mirc trung binh (0,56). Trong do, chi s6 kinh té—xa hoi & mire rat thép (0,1198), ba
chi s6 Hé sinh thai, Tai nguyén nudc va con ngudi va chi sb Thién tai va hiém hoa lién quan
dén nude & muc cao (1an luot 13 0,70, 0,71, 0,71) (Bang 4).
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Bang 4. Chi s0 an ninh nudc mua 1 ¢ thoi diém hién tai.

Hésinh  Thién tai va hiém hga  Kinh téxa  Tai nguyén nwéc  Chi sb an ninh

TT Huyén .
thai lién quan den nuée héi va con ngudi nudc ca nam

1 Ba To 0,87 0,74 0,1304 0,74 0,62
2 Binh Son 0,68 0,73 0,0586 0,76 0,56
3 Puc Phd 0,74 0,70 0,1488 0,76 0,59
4 Ly Son 0,62 0,67 0,1222 0,41 0,45
5 Minh Long 0,88 0,72 0,1241 0,73 0,62
6 Mo Duc 0,62 0,66 0,1709 0,76 0,55
7 Nghia Hanh 0,63 0,70 0,1760 0,76 0,57
8 Son Ha 0,70 0,76 0,1122 0,71 0,57
9 Son Tay 0,80 0,74 0,0503 0,68 0,57
10 Son Tinh 0,58 0,69 0,1179 0,75 0,54
11 Tay Tra 0,79 0,75 0,1073 0,65 0,57
12 TP. Quang Ngai 0,48 0,74 0,0657 0,76 0,51
13 Tra Bong 0,88 0,74 0,1363 0,72 0,62
14  Tu Nghia 0,56 0,65 0,1569 0,76 0,53

Ca tinh 0,70 0,71 0,1198 0,71 0,56

V& so sanh gitra chi s6 an ninh nuwéc mua 1d véi chi sé an ninh nuéc ca nam: hau hét cac
huyén déu c6 chi sé an ninh nuéc mua 1 thap hon so v6i an ninh nude ca nam; trong do
chénh 1énh nhiéu nhat 1 02 huyén Nghia Hanh va Son Ha (déu c6 mirc chénh 0,09), tiép theo
14 02 huyén Son Tinh, Tu Nghia va thanh phd Quang Ngdi (déu c6 mirc chénh 0,08); riéng
huyén Dirc Pho thi nguoc lai, chi s6 an ninh nudc mua i cao hon ca nam v6i mirc chénh
0,01. Tinh trén toan tinh, chi s6 an ninh nuéc mua i thap hon chi sé an ninh nuéc ca nim 1a
0,05 (so sanh gitra 0,56 - mrc an ninh nudc trung binh va 0,61 - mirc an ninh nude cao) (Hinh
3).
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Hinh 3. So sanh giita chi s0 an ninh nudc mua It véi chi s6 an ninh nude ca nam.

3.3. Tinh todan an ninh cho thoi ky twong lai (6 giai doan 2046 — 2065) co xét dén va khéng xét
den bién doi khi hau
3.3.1. Két qua tinh toan an ninh nudc cho thoi ky twong lai khong xét dén bién doi khi hau

Chi s6 an ninh nudc ca ndm cua tinh & mtrc trung binh (0,6). Trong do: chi s6 kinh té—xa
hoi & mure rat thap (0,1189); cac chi so H¢ sinh thai va chi so Tai nguyén nudc va con nguoi
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¢ muc cao (lan lugt 1a 0,72 va 0,71); chi s6 Thién tai va hiém hoa lién quan dén nudc & muc

rat cao (0,86) (Bang 5).
Bang 5. Chi s6 an ninh nudc trong tuong lai khong xét dén bién d6i khi hau.
TT Huyén Hé¢sinh  Thién tai va hiém Kinht¢  Tai nguyén Chi s6 an
thai hoa lién quan dén —Xa hgi  nwédc va con ninh nuwéc
nuéc nguoi cid nam
1 Ba To 0,77 0,92 0,1277 0,74 0,64
2 Binh Son 0,64 0,91 0,0582 0,75 0,59
3 Duc Phd 0,63 0,77 0,1488 0,75 0,58
4 Ly Son 0,44 0,86 0,1195 0,41 0,46
5 Minh Long 0,75 0,91 0,1208 0,73 0,63
6 Mo Puc 0,67 0,74 0,1713 0,75 0,58
7 Nghia Hanh 0,81 0,84 0,1756 0,76 0,65
8 Son Ha 0,87 0,92 0,1121 0,71 0,65
9 Son Tay 0,80 0,92 0,0493 0,68 0,61
10 Son Tinh 0,76 0,82 0,1173 0,75 0,61
11 TayTra 0,74 0,92 0,1048 0,65 0,60
12 TP Quéang Ngii 0,67 0,86 0,0650 0,76 0,59
13 Tra Bong 0,76 0,92 0,1379 0,72 0,63
14 TuNghia 0,74 0,79 0,1561 0,75 0,61
Ci tinh 0,72 0,86 0,1189 0,71 0,60

So sanh chi sb an ninh nuéc giita thoi ky hién tai véi thoi ky 2046-2065 chua xét dén

bién doi khi hau: vé tong thé chi s6 an ninh nudc hau nhu khong bién dong nhieu gitra hai thoi

ky nay, xu hudng chung la an ninh nudce 6 thoi ky 2046-2065 co thap hon nhung khong déng
ké. Cu thé: c6 09 huyén (Ba To, Btic Phd, Ly Son, Minh Long, Nghia Hanh, Son Ha, Son

Tay, Tay Tra va Tra Bong) ¢ mirc an ninh nude ¢ thoi ky thoi ky 2046-2065 thap hon so voi

hién tai (muc chénh t6i thiéu 0,01); con 04 huyén (Binh Son, M6 Ptec, Son Tinh, Tu Ngia) va

thanh phé Quang Ngii c6 mirc an ninh nuéc khong thay doi gitra hai thoi ky. Xét ca tinh thi

chi s6 an ninh nudc ¢ thoi ky tuong lai chua xét dén bién d6i khi hau & murc trung binh, trong

khi d6 ¢ thoi ky hién tai an ninh nudc & mire cao, nhung mirc chénh chi 1a tbi thiéu 0,01 (0,61

so v6i 0,60) (Hinh 4).
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Hinh 4. So sanh chi s6 an ninh nudc gitra thoi ky hién tai véi thoi ky tuong lai chwa xét dén bién ddi

khi hau.

3.3.2. Két qua tinh toan an ninh nuéc cho thoi ky twong lai (giai doan 2046-2065) c6 xét dén

bién d6i khi hau (xét cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5)
a) Kich ban RCP 4.5 giai doan 20462065

Chi s an ninh nudc ca nam theo kich ban RCP4.5 thoi ky 20462065 cua ca tinh Quang

Ngii duoc dénh gia & muc trung binh (0,58). Trong d6, chi s6 kinh té—xa hoi & mirc rat thap
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(0,1189), ba chi s6 con lai 1a Hé sinh thai, Thién tai va hiém hoa lién quan dén nudc, Tai
nguyén nudc va con ngudi déu & mirc cao (lan luot 13 0,65, 077 va 0,79) (Bang 6).

So sanh chi sb an ninh nuéc gitta thoi ky hién tai véi kich ban RCP4.5 thoi ky
2046-2065: chi s6 an ninh nudc cua 12 huyén va thanh ph Quang Ngii ¢ thoi ky hién tai déu
t6t hon so vé6i kich ban RCP4.5 thdi ky 2046-2065 (muc chénh tir 0,05 dén 0,01); chi riéng
huyén Ly Son la nguoc lai. Cu thé: huyén Binh Son c6 mtrc chénh chi sb an ninh nude nhiéu
nhét véi 0,05, ba huyén Nghia Hanh, Son Ha, Son Tay c6 muc chénh 0,04, it nhét 13 thanh
phé Quang Ngii ¢ mirc 0,01. Riéng huyén Ly Son chi s an ninh nuéc & thoi ky hién tai kém
hon so v6i kich ban RCP4.5 thoi ky 2046-2065 voi mite chénh 0,01. Xét ca tinh thi chi sé an
ninh ¢ thoi ky hién tai cao hon so voi kich ban RCP4.5 thoi ky 20462065 véi muce chénh
0,03 (so sanh gitra 0,61 - muc cao va 0,58 - mirc trung binh) (Hinh 5).

Bang 6. Chi s6 an ninh nuéc ca ndm theo kich ban RCP4.5 thoi ky 2046-2065.

n Thién tai va hiém Kinh Tai nguyén Chi s6 an
A H¢ sinh A £ - Coos . .
TT Huyén ;h:’li hoa lién quan dén te—xa nuwéec va con ninh nudc
nwéc hoi nguoi cd nam

1 BaTo 0,72 0,79 0,1277 0,84 0,62
2 Binh Son 0,55 0,76 0,0582 0,81 0,54
3 Dirc Phd 0,58 0,71 0,1488 0,82 0,56
4 Ly Son 0,45 0,91 0,1195 0,41 0,47
5 Minh Long 0,71 0,80 0,1208 0,81 0,61
6 Mo buc 0,55 0,67 0,1713 0,84 0,56
7 Nghia Hanh 0,66 0,74 0,1756 0,87 0,61
8 Son Ha 0,74 0,82 0,1121 0,79 0,62
9 Son Tay 0,73 0,77 0,0493 0,76 0,58
10 Son Tinh 0,66 0,72 0,1173 0,82 0,58
11 Tay Tra 0,66 0,84 0,1048 0,76 0,59
12 TP Quéang Ngai 0,67 0,75 0,0650 0,85 0,58
13 Tra Bong 0,73 0,80 0,1379 0,78 0,61
14  Tu Nghia 0,68 0,69 0,1561 0,84 0,59

Ca tinh 0,65 0,77 0,1189 0,79 0,58
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Hinh 5. So sanh chi sé an ninh nude gitta thoi ky hién tai voi kich ban RCP4.5 thoi ky 2046-2065.

b) Kich ban RCP 8.5 giai doan 20462065
Chi s0 an ninh nu6c ca nam theo kich ban RCP8.5 thot ky 2046-2065 cua ca tinh Quang
Ngai dugc danh gia & muc trung binh (0,57). Trong do, chi so kinh té—xa hoi ¢ mirc rat thap
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(0,1189), ba chi s6 con lai 1a Hé sinh thai, Thién tai va hiém hoa lién quan dén nudc, Tai
nguyén nudc va con ngudi déu & mirc cao (lan luot 13 0,65, 076 va 0,77) (Bang 7).

So sanh chi sb an ninh nuéc gitta thoi ky hién tai véi kich ban RCP8.5 thoi ky
2046-2065: chi s6 an ninh nudc cua 12 huyén va thanh ph Quang Ngii ¢ thoi ky hién tai déu
cao hon so véi kich ban RCP8.5 thoi ky 2046-2065 (murc chénh tir 0,06 dén 0,02); chi riéng
huyén Ly Son la nguoc lai. Cu thé: huyén Binh Son c6 mtrc chénh chi sb an ninh nude nhiéu
nhét véi 0,06, bdn huyén Nghia Hanh, Son Ha, Son Tay, Son Tinh c6 muc chénh 0,05; 2
huyén Dtrc Pho, Ty Tra va thanh phé Quang Ngii c6 mirc chénh 1éch it nhat déu 1a 0,02.
Riéng huyén Ly Son chi s6 an ninh nudc ¢ thoi ky hién tai kém hon so véi kich ban RCP8.5
thoi ky 2046-2065 voi mue chénh 0,01. Xét ca tinh thi chi s6 an ninh & thoi ky hié¢n tai cao
hon so véi kich ban RCP8.5 thoi ky 20462065 véi mie chénh 0,04 (so sanh gitra 0,61 - mirc
cao va 0,57 - muc trung binh) (Hinh 6).

Bang 7. Chi s6 an ninh nuéc ¢ ndm theo kich ban RCP8.5 thoi ky 2046-2065.

Hosipp  Thién taiva hiégn Kinh Tai nguyén Chi s6 an
TT Huyén t.haii hoa lién quan dén  té—xa nwdc va con ninh nwéc
nuoéc héi nguoi ca nam
1 Ba To 0,72 0,78 0,1277 0,81 0,61
2 Binh Son 0,55 0,75 0,0582 0,80 0,54
3 Dirc Phod 0,58 0,71 0,1488 0,80 0,56
4 Ly Son 0,45 0,91 0,1195 0,41 0,47
5 Minh Long 0,71 0,78 0,1208 0,80 0,60
6 Mo buc 0,55 0,65 0,1713 0,82 0,55
7 Nghia Hanh 0,66 0,73 0,1756 0,84 0,60
8 Son Ha 0,74 0,81 0,1121 0,78 0,61
9 Son Tay 0,73 0,77 0,0493 0,75 0,57
10 Son Tinh 0,66 0,69 0,1173 0,81 0,57
11 Tay Tra 0,66 0,84 0,1048 0,75 0,59
12 TP Quang Ngai 0,67 0,72 0,0650 0,84 0,57
13 TraBong 0,73 0,81 0,1379 0,77 0,61
14  Tu Nghia 0,67 0,65 0,1561 0,83 0,58
Ca tinh 0,65 0,76 0,1189 0,77 0,57
1,00
0,80 < w8 N o <
SH% ERE=Z35FHIZFS
0,60 o =
oU

0,40

0,20

0,00

& s L DS @ &S
Q?QQ}\& v 0‘58 \3% S Qé‘\;\% o S 6(\/\ B @ ’\@QJ/\\) °

mThoikyhiéntai  m Thoi ky twong lai (RCP8.5)

Hinh 6. So sanh chi s6 an ninh nudc giita thoi ky hién tai v6i kich ban RCP8.5 thoi ky 2046-2065.

Hinh duéi déy thé hiép su khac nhau gitra an ninh nudc ¢ thoi ky hién tai va thoi ky
tuong lai c6 xét dén bién doi khi hau ¢ kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5.
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Hinh 7. So sanh chi sb an ninh nuéc gitta thoi ky hién tai va giai doan 20462065 & ca hai kich ban
RCP4.5 va kich ban RCP8.5.

4. Két luan

Thong qua cac két qua ap dung bo chi sb dé tinh toan tai tinh Quang Ngai, chi s6 an ninh
nudc cua ca tinh & cac thoi diém va cac kich ban nhu sau:

- O thdi diém hién tai, chi sb an ninh nudc ca nam tinh cho thoi diém hién tai cia ca tinh
Quang Ngii duoc danh gia & mirc cao. 08 huyén (Tra Bong, Son Ha, Nghia Hanh, Minh
Long, Ba To, Ly Son, Tay Tra, Son Tinh) va thanh phé Quang Ngi c6 chi s6 an ninh nuéc &
mitc cao, cac huyén con lai ¢ chi s6 an ninh nuée trung binh.

- O giai doan 2046-2065:

+ So sanh chi sb an ninh nudc gitra thoi ky hién tai véi thoi ky 2046-2065 chua xét dén
bién d6i khi hau thi vé tong thé chi s6 an ninh nudc hau nhu khong bién dong nhiéu gitta hai
thoi ky ndy, xu huéng chung 1a an ninh nuéc & thoi ky 2046-2065 c6 thap hon nhung khong
khong dang ké. Chi sb an ninh nudc ca nim cua tinh Quang Ngai duogc danh gia & mirc cao.

+ Trong khi d6, v&i kich ban RCP4.5 thoi ky 2046-2065 (tuc 1a ¢6 xét dén bién doi khi
hau) thi chi s6 an ninh nudc ca tinh chi & murc trung binh, thép hon so vé6i thoi diém hién tai
(so sanh giita 0,61 & thoi diém hién tai - muc cao voi 0,58 & thoi ky 2046-2065 kich ban
RCP4.5 - mtc trung binh).

+ Tiép theo, néu so sanh chi s6 an ninh nudc gitra thoi ky hién tai véi kich ban RCP8.5
thoi ky 2046-2065 (kich ban cuc doan hon) thi chi s an ninh nuéc ciing chénh 1éch nhiéu
hon so véi kich ban RCP4.5 voi mite chénh 0,04 (so sanh giita 0,61 & thoi diém hién tai - muc
cao voi 0,57 ¢ thoi ky 20462065 kich ban RCP4.5 - muc trung binh).

Nhitng han ché trong pham vi vé thoi gian va ndi dung, bai bao chua dé cap dén cac van
dé sau:

- Chua xdy dung dugc trong sé cta cac chi s6 cling nhu nhém chi s6 danh gia an ninh
nudc, diéu nay dan den viéc chua sip xép duoc thir tu chi s6 thanh phan nao tac dong dén chi
s6 an ninh nuge cudi cung nhiéu hay it.

- Chi sb thanh phan dau vao lién quan dén nhiéu nganh, linh vuc, s6 liéu tinh toan cho ca
giai doan hon 100 nam, phai chia ra cic thoi ky, nén mot s6 chi s6 ding mo hinh dé tinh toan
hodc ngoai suy.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ciru: B.D.H., H.T.L.H.; Lya chon phuong
phap nghién ctru: H.T.L.H., P.Q.T.; Xtr Iy s liéu: N.T.L., N.V.D.; Viét ban thao bai bao:
B.b.H., HT.LH., b.Q.T.,,N.T.L., N.V.D., N.A.T.; Chinh sua bai bdo: N.V.D., N.A.T.
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Loi cam on: Tap thé tac gia tran trong cam on sy giup d& ciia cac co quan truc thudc Bo Tai
nguyén va Mai trudng gém: Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién d6i khi hau, Cuc
Quan 1y tai nguyén nudc, Cuc Bién dbi khi hau, Van phong Bo; va So Tai nguyén va Moi
truong tinh Quang Ngai trong qua trinh khao sat va thyc hién nghién ctru nay.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bio nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé tac
gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhirng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: There are many researches on water security, including water securrity
assessments and quantifications, but there is few studies on applying indicators to assess
water security in the context of climate change. In this paper, a set of indicators were
developed to assess water security based on climate change projections of Quang Ngai
province. Indicator-based assessment results were calculated based on investigation data
and were thresholded from very low to very high. The results show that: (i) future water
security indices are lower than present; (ii) climate change related water security indices are
lower than non—climate change indices; (ii1) water security indices in RCP8.5 are lower than
in RCP4.5 in the period of 2046-2065. These results are key information to propose
measures for enhancing water security situations in Quang Ngai province.

Keywords: Water Security; Climate Change; Quang Ngai.



