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Tém tit: Panh gia hién trang tai nguyén dat va nudc la yéu cAu tién quyét ho trg cong tac
quan 1y va str dung hiéu qua, bén ving cac ngudn tai nguyén nay. Theo yéu cau do, nghién
ctru da tng dung mo6 hinh SWAT dé mo phong luu lugng dong chay va x61 mon dat phuc
vu cong tac xay dung ban do phén vung x6i mon dat va tai nguyén nudc mat. Nghién ciru
duoc tién hanh tai tinh Gia Lai. Két qua hi¢u chinh, kiém dinh luu luong dong chay va luong
bun cét lo ling theo thang trong giai doan 1990-2011 tai luu vuc séng Ba cho thay mo hinh
SWAT kha phut hop. Theo két qua udc tinh thi tai nguyén nudc mit twong d6i doi dao va
c6 khac biét nho trong phén | bé tai nguyén nudc mit giita cac ving trén dia ban tinh Gia Lai.
Nhung néu xem x¢ét phan b cua tai nguyén nudc mat theo cac mua trong nam thi lai co sy
khac biét rt 16 rét. Trong khi d6, két qua mo phong tir mo hinh SWAT chi ra rang hién
tuong x6i mon dat trén dia ban tinh Gia Lai 14 khong dang ké (nh6 hon 1 tin/ha.nim). Ban
d6 phan ving x6i mon dat cho thay x6i mon dat nhidu & cac khu vuc phia bac va phia tay
cua tinh Gia Lai.

Tir khéa: M6 hinh SWAT; Ban d6 phan vung; X61 mon dat; Tai nguyén nudc mat; Tinh
Gia Lai.

1. Mé dau

Tai nguyén nudc va dat dai khong chi 1a déi tuong cua lao dong ma con la tu li€u san
xuat quan trong bac nhat hién nay trong san Xuat nong nghiép, 1am nghiép, 1a thanh phan
quan trong hang dau ctia méi trudng song, 1a dia ban phan bd cac khu dan cu, xay dung cac
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co so kinh té, van hoa, xa hoi, an ninh va qudc phong [1-2]. Tuy nhién, trong nhiing thép
nién gan day, su tang nhanh vé dan s va khai thac qua murc tai nguyén nude, dat va rimg da
lam suy kiét cacnguon tai nguyén nay. Suy thoai tai nguyén nudc trén luu vuc song duoc
biéu hién & sy giam sat ca vé sé luong va chit luong. Viét Nam da duoc xép loai qudc gia
c6 tai nguyén nudce suy thoai [3]. Trong khi d6, nguon tai nguyén dat cta nudc ta ciing bi suy
thoai do tac dong cua tu nhién nhu song sudi thay dobi dong chay, thay ddi khi hau, x6i mon
dat ving d6i ni. Bén canh dé, nhiéu hoat dong san xuat ctia con ngudi dan dén 1am thoai
hoa va sa mac hoa dit nhu chit dét ring 1am nuwong ray, thiéu cac bién phap chéng x6i mon
d4t vao muia mwa va gitr 4m dat vao mua kho, khong chim soc dét canh tac. Cac nghién ctru
truge ciing da chi ra réng mot trong nhitng nguyén nhan chinh khién dét bi suy thoai 1a do
mét rimg va x6i mon dat [4]. Thém vao d6, viéc khai thac tai nguyén dat va nude khong hop
ly, dac biét dudi tac dong cua bién d6i khi hau, gop phan tac dong tiéu cuc dén moi trudng
ngdy cang tram trong [5—8].

Khu vyc Tay nguyén tung dugc bao cao la ving co ngudn tai nguyén dat va nudc phong
phu [9]. Nhung viéc khai thac qua mirc cac ngudn tai nguyén dac biét la tai nguyén rung va
xay dung nhleu nha may thuy dién, cung voi sy tic dong cua bién d6i khi hau, di dan dén
suy kiét ngudn nude phuc vu san xuit nong nghiép ¢ khu vuc nay [9-10]. Thém vao do, do
phuong thirc canh tac thiéu khoa hoc di 1am thay déi 16p tham phu bé mit nhanh chong kéo
theo tinh trang x6i mon dt ngay cang gia tang [11-12]. Dé giai quyét dugc bai toan quan ly
tai nguyén dat va nudc dua trén co sd bao vé mdi trudng va phat trién bén vimg, doi hoi phai
c6 su phdi hop chat ché giita cac co quan chirc ning va ngudi dan. Trong d6, trudc tién can
phai danh gia hién trang tai nguyén nudc va x6i mon dat tai ving Tay Nguyén. Tir d6, dé ra
cac giai phap khai thac va quan 1y tai nguyén dat va nudc mot cach hop 1y va bén viing.

Mot trong nhitng phuong phap phd bién cua cac nghién ciru gan day vé danh gia x6i
mon dét va tai nguyén nude cho cac luu vuc song ¢ Viét Nam 1a sir dung cach tiép can mé
hinh hoéa [13-14]. Cac mé hinh thuy vin dugc ap dung rong rii dé dua ra nhiing kich ban
bién dong khac nhau ciia tai nguyén dat va nudc trong tuong lai ¢ nhidu quy mo khac nhau
va phu hop voi tinh hinh nghién ctru trén thé gioi [15]. Trong cac nghién ctru vé danh gia xo6i
mon dat va tai nguyén nudc, mo hinh danh gia dat va nudc (Soil and Water Assessment Tool—
SWAT) la mét trong sd nhiing mo hinh thuy vén duge timg dung kha rong rai trén thé gioi.
O Viét Nam, trong nhimg nam gan day, cac nghién ciru tng dung SWAT co thé duoc phén
loai thanh céc chu dé sau: (1) danh gia tac dong cua bién ddi khi hau; (i) danh gia thay doi
sir dung dét; (iii) danh gia bdc hoi; (iv) phan tich dién bién cuc doan cua tai nguyén nuoc;
(v) tac dong cua hé thong tudi; (vi) x61 mon, boi lang va van chuyén bun cat; (vii) chat luong
nudce; (viii) phan tich tinh bat dinh ctia dau vao mé hinh; (ix) phat trién tham sé ving [ 16—
17]. Nam 2016, [18] da nghién ctru img dung mo6 hinh héa dong chay nudc mat va x41 mon
dét cho tinh Yén Bai. Mdi lién hé gitra luong mua, phu bé mit, dong chdy nudc mat va xo1
mon dét ciing duoc cac tac gia phén tich va trinh bay chi tiét [18]. Nghién ctru [19] danh gia
tac dong clia che phu rimg t6i dong chay va x6i mon dat tai cac luu vuc séng thudc ving Tay
Nguyén. Nghién ctru nay da sir dung moé hinh SWAT dé xéac dinh tac dong cta che phu ring
t6i dong chay va x6i mon dt trén toan luu vuc. Két qua cho thay, bién dong vé dong chay
va tinh trang x6i mon dit dugc xac dinh 1a chiu anh hudng cua cac yéu td dja hinh, dia chat,
lwong mua, che pht rimg va k¥ thuét canh tac. Nhiéu nghién ctru khac ciing da tmg dung mo
hinh SWAT trong dénh gia tac dong cua thay doi 16p phi bé mit dén luu luong dong chay
hodc tai lwong bun cat lo ling vao cac ving nude mat [20-21]. Bang viée st dung SWAT va
chi s sai chuan mua (SPI), Vii cing cong su di bude dau danh gia han han trén mot luu vuc
song & Tay Nguyén [22]. Két qua cho thay han han trong luu vuc thuong xuét hién sau cac
dot hoat dong manh cua El Nifio. Hai mé dun dong chdy va van chuyén bun cat trong SWAT
da dugc Béch va cong su st dung dé tinh toan luu luong dong chdy va bun cat trén luu vuc
song Cau. Két qua cho thiy luong bun cat tai song Cau co bién dong theo khong gian va thoi
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gian voi tong luong hang nim khoang 940.000 tan [23]. Ngoai ra, mot s6 nghién ciru ting
tuong tu ciing dugc tién hanh trén cac luu vuc song DakBla va Sé San [14, 24].

Trén co s6 cac yéu td di néu, cac muc tiéu ciia nghién ctru 1a xay dung ban d6 phan ving
va danh gia tai nguyén nudc mit va x6i mon dat. Trong nghién ctru nay do han ché vé& mat
s6 liéu thu thap duoc nén viée danh gia tai nguyén nudc mat va x6i mon dat duoc tién hanh
trén dia ban tinh Gia Lai thudc khu vuc Tay Nguyén.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1 Khu vyc nghién curu

Gia Lai 1a mot tinh bién gi¢i mién nti ndm & ving Tay Nguyén va c¢6 dién tich ty nhién
khoang 15.536,92 km? [25] (Hinh 1). Tinh nim d6 cao trung binh 800-900 m, véi dinh cao
nhit 13 Konkakinh thudc huyén Kbang (1.748 m) va noi thip nhit 13 ving ha luu séng Ba
thudc huyén Krong Pa (92 m) [26]. Gia Lai thudc vung khi hau cao nguyén nhi¢t ddi gi6 mua
v&1 hai mua 10 rét 1a mua mua va mua kho. Nhiét 6 trung binh ndm 1a 22-25°C. Vung Dong
Truong Son c6 lvgong mua trung binh nam 1.200—1.750 mm, Tay Truong Son c6 lugong mua
trung binh ndm 2.200-2.500 mm [27-28].
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Hinh 1. Vi tri dia ly, dia hinh tinh Gia Lai va cac tram khi tugng va thuy van st dung trong nghién
ctru.

Tinh Gia Lai ¢ cic nhom dét chinh gdm dét cat; dat phu sa; dat gley; dat méi bién doi;
dét den; dit nau vung ban kho han; dat co tﬁng da ong; dat xam; dat do; dat x6i mon tro séi
da; dat nau tham; dét sét chit va than bun theo phén loai cia FAO—UNESCO [26]. Trong do,
nhém dat do6 vang 1a nhom dat chiém dién tich 1on nhat véi 756.842 ha, chiém 48,71% tong
dién tich ty nhién. Theo ban dd hién trang su dung dat nam 2020 tinh Gia Lai c6 thé phan
thanh 6 nhom st dung dat chinh gém dét san xuat ndng nghiép; dat 1am nghiép; dat ¢; dat
chuyén dung; dat séng sudi, mit nudc va dat chua sir dung. Trong d6 dat 1am nghiép chiém
46,87% tong dién tich dat tu nhién toan tinh [28]. Tinh Gia Lai c6 hai hé théng song chinh 1a
hé théng song Ba va song S€ San, ngoai ra con ¢6 cac phu luu cua séng Srépok. Bén canh hé
thong séng sudi kha phong phu, trén dia ban tinh hién nay con c6 rat nhiéu hd nudce ty nhién
va nhan tao nhu: ho thay lgi Ayun Ha, Bién Ho, Ia Hrung, Ia Nang; ho thuy dién: Ya Ly, Ry
Ninh [27].
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2.2. M6 hinh SWAT

Cong cu danh gia dat va nudc (Soil and Water Assessment Tool-SWAT) 1a md hinh thay
van ban phan b dugc phét trién dé dy bao nhitng anh hudng ciia thuc hanh quan 1y sir dung
dat dén nude, su boi lang va lugng hoa chat sinh ra tir hoat dong nong nghiép trén nhimg luu
vuce rong 16n va phuec tap trong khoang thoi gian dai [29-30]. M6 hinh dugc xay dung dua
trén ban chét vat Iy cua hién tuong tu nhién va st dung cac phuong trinh twong quan, hdi quy
dé mo ta moi quan h¢ gilra thong s6 du vao (vi du sir dung dat/tham thuc vat, dat, dja hinh
va khi hau) va bién sé dau ra (vi du luu lugng dong chay, bdi lang, chit lugng nudc). Tién
trinh m6 phong ciia mé hinh tai mgt luu vuc dugce phan chia thanh hai pha chinh [31]: (1)
Pha dat cta chu trinh thuy van: kiém soét lwong nude, bun cat, dinh dudng va thudc trir sdu
duogc dua tir trong mdi tiéu luu virc ra song chinh; (2) Pha nuéc cua chu trinh thuy van: kiém
soat qua trinh di chuyén ctia dong nuéc, qua trinh bdi lang, chat dinh dudng, thudc bao vé
thuc vat dién ra thong qua hé thong séng ngoi cua luu vue dén cira ra luu vuc.

Trong nghién ctru nay mé hinh SWAT dugc dung dé mo phong luu lugng dong chay va
x6i mon dat cho cac lwu vyc trén dia ban tinh Gia Lai. Dong chay mit c6 thé dugc mo phong
trong SWAT theo hai phuong phap 13 wdc lugng dong chay mit 13 duong cong s6 SCS (Soil
Conservation Service) [31] hodc Green—Ampt [31]. Phuong phap SCS (1) duoc chon trong
nghién ctru nay vi tinh phd bién va do tin cdy cao [31].

Raay- Ia
Qsurf = Rd:yi) Io+S (1)

Trong d6 Qsur 12 dong chdy mat (mm); Raay la lugng mua trong ngay (mm); I, la luu
luong dong chay mat di ban dau bao gom luu trir bé mit, thim trude khi hinh thanh dong
chay (mm); S 1a lugng thim cho phép t6i da c6 thé trit trong dat (mm).

Déi v6i mo phong x6i mon dat trong luu vue, md hinh SWAT tinh toan dua theo cong
thirc mat dat pho dung hiéu chinh (Modified Universal Soil Loss Equation—-MUSLE). Theo
phuong phéap nay, lugng x6i mon dugc tinh theo cong thirc [31]:

sed = 11,8 X (Qsurf X qpeak X Areapry)®>° X Kys e X Cysie X Pysie X LSysLe X CFRG (2)

Trong d6 sed 1 luong dét bi x6i mon trong ngdy (tin); Qsur 13 tong lwong dong chay mat
(mm/ha); qpeak 12 luu lugng dinh 1o (m?%/s); Areanr, 12 dién tich cia mot don vi thuy van (ha);
Kusce 1a h¢ s6 x61 mon dat dac trung cho tung loai dat; Cusie 1a hé sb anh huong cua cay
trong dén xo6i mon dat; Pusie 13 hé s6 anh hudng ciia bién phap canh tac dén x6i mon dat;
LSuste la hé s6 x6i mon do anh huong cua chiéu dai suon dbc va dd ddc; CFRG 1a hé sb hat
dat tho.

Céc loai dit liéu dau vao va ngué)n thu thap dir liéu duoc thé hién tai Bang 1. Hinh 2 va
3 thé hién ban d6 str dung dét va tho nhudng theo yéu ciu ciia mo hinh SWAT. Thoi gian
chay mo hinh 1a giai doan 1990-2011 tuwong g v&i cac dit li€éu mua va nhiét do thu thap tai
cac tram khi tugng va thiy vén trén dia ban tinh va céc tinh 1an can (Hinh 1). Thoi gian chay
mo hinh dugc chia ra 1am 2 giai doan gdm (i) giai doan hiéu chinh mé hinh (1990-2000) va
(ii) giai doan kiém dinh mé hinh (2001-2011). Do han ché vé mat s6 liéu quan trac ma nghién
ctru c6 thé thu thap duogc nén viéc hi€u chinh va kiém dinh m6 hinh cho luu lugng dong chay
va bun cét lo ling chi dugc tién hanh cho luu vuc song Ba tai tram thily vin An Khé (Hinh
1). Céc luu vuc con lai trén dia ban tinh ap dung bo thong s6 d3 duoc hiéu chinh va kiém
dinh tir lvu vyc song Ba. Dé hd trg cho qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mo hinh phan mém
SWAT-CUP dé duoc ap dung [32]. D tin cay cua m6 hinh SWAT dugc danh gia thong qua
ba chi s6 gom (1) Nash—Sutcliffe Efficiency (NSE), (ii) Ti sO gilta can bac hai sai s0 quan
phuong cua sb liéu thuc do va s liéu mé phong véi do 1éch chuan cua sb lidu thuc do (Ratio
of standard deviation of the observation to the root mean square error—-RSR) va (iii) Phan
tram do 1éch (Percent Bias—PBIAS) [33-34]. PO chinh xac cia m6 hinh ctia m6 hinh s& duogc
danh gia qua gia tri tinh toan cta cac chi s6 ndy va bang phan loai cia Moriasi va cs [33-34].
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Bang 1. Cac dit liéu yéu cau thu thap cho mé hinh SWAT.

TT Loai dit liéu Nguon dir liéu

Co quan khao sat dia chat Hoa Ky (United States Geological
Survey—USGS) (https://earthexplorer.usgs.gov/). Dir liéu mo
hinh d6 cao s (Digital Elevation model-DEM) véi d6 phan giai
30m x 30m

S& Tai nguyén va Moi truong tinh Gia Lai. Dir liéu ban d6 hién
trang sir dung dat ty 1¢ 1:100.000

S& Tai nguyén va Mbi trudng tinh Gia Lai. Dit liéu ban dd thd
nhudng ty 1¢ 1:100.000

4 Mua, Nhiét do (1988-2011) bai Khi tugng Thuy van tinh Gia Lai va Tay Nguyén.

1 Pia hinh

2 St dung dat (2020)

3 Thé nhudng

Luu lugng dong chay, bun cat lo ling

Pai Khi tugng Thuy van tinh Gia Lai.
(1990-2011)

Ma str dung dat (2020)
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Hinh 3. Ban d6 phan loai th nhudng theo mé hinh SWAT cho tinh Gia Lai.
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2.3. Phdn vung tiém nang tai nguyén nwoc mdt va xoi mon dat

Viéc phan ving tiém ning tai nguyén nude mit c6 thé thyuc hién dua trén mot sb phuong
phap nhu (i) phén ving theo gia tri m6 dun dong chay; (ii) phan vung theo binh quan dau
nguot; (iii) phan vung theo hé s6 C [35]. M6 dun dong chay (3) dugc chon ap dung. dé phan
ving tiém ning tai nguyén nudc boi tinh dai dién cao va c6 thé tan dung hiéu qua két qua tir
mo hinh SWAT. Bang 2 thé hién gia tri phan cép tiém nang tai nguyén nudc [35]. Trong khi
d6, x61 mon dat dugce phan ving dua theo tiéu chuin Quoc Gia (TCVN 5299:2009) vé chét
lwong dit — phuwong phéap xac dinh mirc do x6i mon dat do mua [36] (Bang 3).

Q
M=k Z 3)

Trong d6 M 1a mé—dun luu luong (1I/s—km?); k 1a hé sé d6i don vi, khong thir nguyén (k
=1000); Q 1a luu lvong (m3/s); F 1a dién tich luu vuc (km?).

Bang 2. Phan cép tiém nang tai nguyén nudc mat tai Vit Nam [35].

Cép dd Gi4 tri phan cip cia M (I/s—km?) Mikc danh gia tai nguyén nwoc
1 <10 Hiém nuée
2 10-20 Ngheo nude
3 2040 bu nuéde
4 40-60 Twong ddi giau nudce
5 60-80 Giau nude

Bang 3. Phan cép x6i mon dat do mua tai Viét Nam [36].

Cép dd Lugng dét bi x6i mon trung binh nam (t/ha.nam) Mirc danh gia x6i mon dat
<1 Khoéng bi x6i mon dét
1l 1-5 X6i mon dat nhe
11 5-10 X6i mon dét trung binh
v 10-50 X6i mon dat manh
\% >50 X6i mon dat rat manh

3. Két qua va thao luin

3.1. Xay dung mé hinh SWAT cho cac luu vuc song tai tinh Gia Lai

Dir 1iéu DEM dugc dung dé xac dinh mang ludi cac song, vi tri cac cua ra luu vuc va
ranh gi61 cua cac luu vuc trén dia ban tinh Gia Lai (Hinh 4). Cac luu vuc nay dugc chon véi
nguong dién tich 16n hon 10.000 ha. C6 khoang 13 luu vuc ddc 1ap duogc xac dinh trén dia
ban tinh Gia Lai va chiém khoang 89,22% dién tich tinh. Trong s6 cac luu vuc nay thi luu
vuc song Ba la luu vyce ¢6 dién tich lon nhét va luu vuc song Con c6 dién tich nho nhét trén
dia ban tinh Gia Lai (Bang 4). Do luu vyuc song Ba c6 dién kha 16n so v6i cac luu vue con lai
nén qua trinh mé phong va két qua déu dua trén cac tiéu luu vuc ctia luu vuc song nay. Nhu
vay két qua phan vung tai nguyén nude va x6i mon s€ duoc thé hién theo ranh gidi cua tiéu
Iwu vyc. Tiép theo, md hinh s& tinh toan théng s6 cho mdi luu vuce nhu s6 lugng tiéu luu vuce
va d06 cao luu vuc. M6 hinh sé& tlep tuc xac dinh sy phan bd cua cac don vi thuy van trong luu
vuc sau khi dir li¢u stir dung dét va thd nhuong dugc dua vao md hinh. Cudi cung, dir licu vé
thoi tiét duge dua vao mo hinh.



Tap chi Khi twong Thiy van 2021, 732, 13-27; doi:10.36335/VNJHM.2021(732).13-27

Cht Thich
1 Ranh gioi hanh chinh Gia Lai
L Ranh gioi lvu vue
Ranh gidi tidu Iuu virc

~~w~- Thiy hé
0 10 20 40

A& Claralwu vye Km
N EEa—

& Tramthly van

Dinh danh lvu vuc
7: Phy lu X& Xan 10: Phuy Iwu hd Ya Ly

8. Phu lwvu Dak Pa Ne 1

1: Séng Ba 4: 86ng Ya Lop 1

2: 86ng la Drang 5: 86ng la lehom 11: Phu luu Dak Po Ne 2
12: 8éng La Hieng

13: 86ng Cén

3 Séng la Krom 6: Sdng Ya Lop 2 9: Phy Iwu la Krong Bo Lan

Hinh 4. Phan chia cac luu vuc trén dia ban tinh Gia Lai.

Bang 4. Sé luong va dién tich cta cac luu vuc trén dia ban tinh Gia Lai.

TT Dinh danh luu vue Dién tich (km?)
1 Song Ba 8.341,37
2 Song Ia Drang 968,39
3 Song Ia Krom 900,56
4 Song YaLop 1 894,85
5 Song la lehom 825,45
6 Song Ya Lop 2 564,53
7 Phu luu Xé Xan 291,86
8 Phu luu Dak Po Ne 1 243,33
9 Phuy luu Ia Krong Bo Lan 235,22
10 Phuluuhd YaLy 185,97
11 Phu luu Dak Po Ne 2 159,74
12 Song La Hieng 126,87
13 Séng Con 124,66

19
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3.2. Panh gia hiéu qua cua mé hinh SWAT

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh tip trung vao viéc cai thién két qua mo6 phong
ctia md hinh SWAT. S liéu quan tric luu lwong dong chay va bun cat lo ling theo thang
giai doan 1990-2000 va 2001-2011 tai tram An Khé dugc st dung lan luot cho qua trinh
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh SWAT (Hinh 5 va 6). Déi véi bién luu lugng dong chay,
phan tich d6 nhay dua trén dong chay mit cho thiy cac théng s6 nhay nhét trong qué trinh
mo phong thuy vin trén luu vuc song Ba d6 13 hé s6 dudng cong SCS cho diéu kién d6 4m
II (CN2), hé sé phan dinh dong chay co s& (ALPHA BF), do tré dong chay ngim
(GW_DELAY) va d6 cao myc nudc ngdm (GWQMN) (Bang 5). Trong khi d6, phan tich d6
nhay dua trén luong bun cét lo limg cho thiy cac thong s6 nhay nhat trong qua trinh mé
phong thuy van trén luu vyce song Ba d6 la tham 5O tuyen tinh dé tinh lugng bun cat lo ling
t6i da trong dong chay (SPCON), h¢ s6 x6i mon cua dat (USLE_K), h¢ s6 phuong phap canh
tac (USLE_P), d6 che phu ban dau (RSDIN) va hiéu suat hdn hop sinh khbi (BIOMIX) (Bang
5). Két qua danh gia do tin cdyy cua mo hinh trong mo6 phong dong chay va bun cat lo ling
dugc danh gia bang cac chi s NSE, PBIAS, va hé s RSR (Bang 6). Thong qua gia tri cua
cac chi s6 danh gia, mé hinh cho ra két qua mé phong kha tét cho ca luu luong dong chay va
bun cat lo Iing [34].

——Thycdo ++++ Mo phong
350

300 :Hngu chinh | Kiem dinh
2 20
5 200
£ 150
£ 100
A
50
0
Hinh 5. Luu lugng dong chay trung binh thang thuc do va mé phdng tai tram An Khé thudc Iuu vuc
song Ba trong giai doan hiéu chinh (1990-2000) va kiém dinh (2001-2011).
~—Thycdo ++++ Mo phong
250000 :
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Hinh 6. Tai lugng bun cat lo 1tng trung binh thang thyc do va mo6 phdng tai tram An Khé thudc luu
vuc song Ba trong giai doan hi¢u chinh (1990-2000) va kiém dinh (2001-2011).
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Bang 5. Bo thong s6 hiéu chinh luu lugng dong chay va bun cat lo ling cho mé hinh SWAT tai tram

An Khé thudc luru vye song Ba.

TT Théng sb Pon vi Ngudng gia tri Ghi chi
1 CN2 - -0,2 --0,1
2 ALPHA BF - 0-0,1 ,
Thong so hi¢u chinh
3 GW_DELAY ngay 0-100 .
- Iuu luvgng dong chay
4 GWQMN mm 2500-3500
5 LAT TTIME ngay 0-30
6 SPCON - 0,0001-0,01
7 USLE K - 0-0,65 ,
Thong so hi¢u chinh
8 RSDIN - 0-10000 _
lugng bun cat lo lung
9 BIOMIX - 0-1
10 USLE P - 0-1

Bang 6. Két qua danh gia hiéu qua mo phong luu lugng dong chay va bun cat lo limg cia mo hinh

SWAT.
Bién diu ra mé hinh Hiéu chinh Kiém dinh
SWAT NSE RSR PBIAS NSE RSR PBIAS
Luu lugng dong chay 0,88 0,35 -34 0,81 0,44 -16,1
Bun cat lo limg 0,67 0,57 33,1 0,54 0,68 26,0

3.3. Phan vung tai nguyén nuwoc mat

Duya vao két qua tinh toan mo dun dong chay, cac luu vuc song trén dja ban tinh Gia Lai
c6 nguon tai nguyén nudc kha doi diao (Hinh 7). Tuy nhién, trén dia ban tinh c6 mot tiéu luu
vue nho (351 km?) thude luu vye song Ba nam trén dia ban huyén Ia pa c6 ngudn tai nguyén
nudce han ché. Nguyén nhan 1a do han ché vé luong mua & khu vic nay (~1280 mm/nam) thap
hon 43,8% so v&i cac khu vuc khac. Dua trén két qua mo phong luong dong chay, mé dun
dong chay trung binh hang nam trén cac luu vuc ciing duge tinh toan va thé hién & bang 7.
Trong do, dang chu y 1a luu vuc song la Drang, Ya Lop 1 va phu luu Xé Xan 1a céc luu vuc
v6i mirc md dun dong chay trung binh hang nam cao nhat twong tmg 13 63,4 va 60,0 va 58,8
1/s—km?. Nhin chung, khong c6 su khac biét 16n (< 5%) trong phén b tai nguyén nudc gilta
cac luu vuc trén dia ban tinh, khoang 48% ngudn nudc tp trung ¢ luu vuc séng Ba (chiém
8,58 ty m3) toan bd cac luu vuce con lai chiém c6 52% luong nude. Theo d6, khu vuc phia tay
c6 nguon tai nguyen nuoce nhiéu hon 4% so voi khu vyuc phia dong cua tinh Gia Lai. Nhu vay,
tong quy nude mat hang nam cua cac song sudi trén dia ban tinh Gia Lai khoang 17,74 ty m?,
chu yéu la tir luong nude mat sinh ra tir mua.

Nguon tai nguyén nudc trén dia ban tinh c¢6 sy phan hoa rd rét theo mua. Lugng mua la
yéu t6 quan trong chi phdi tai nguyén nude ciing nhu sy phin bd cua tai nguyén nude. Do su
anh hudng clia mua, tinh Gia Lai chia ra hai mua kho va mua mua rd rét [28]. Mua mua bat
dau tir thang V cho dén hét thang XI va mua khé tir thang XII cho dén thang IV nim sau. Dong
chay tai cac luu vuce trong giai doan md phong dat dinh mua mua (thang V dén thang XI), cac
thang con lai trong ndm (nhét 13 trong mua khé) dong chay rat nho. Trong giai doan mua mura,
gia tri m6 dun dong chay trén cac luu vuc song dao dong tir khoang 73,5 1/s—km? (luu vuc Song
phu luu Dak Po Ne 2) dén 146,6 1/s—km? (song Ia Drang). Nhirng thang mua mua nay co thé
dong gop 1én dén khoang 90% lugng tai nguyén nudc hang nam. Nhing thang tir XII dén thang
IV nim sau (nhing thang mua kho) thi gia trj luu lvong dong chay rat nho, nhé nhat vao thang
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IL, III. Trong giai doan nay, gia tri mo dun dong chay trén cac luu vuc song & muc khoang 0,5
I/s—km? (luu vuc phy luu song Dak Po Ne 2) dén 8,1 l/s—km2 (luu vye song Con). Do sy phan
phéi khong déu giita cac mua, tai nguyén nudc co thé bi ton that 16n hodc gay ra thién tai nhu
1 lut trong mua mua va thiéu hut, khan hiém trong mua kho can. Trén co s& d0, cac bién phap
cong trinh c6 thé 1a mot giai phap giup diéu hoa phan bd cua tai nguyén nude theo mua nhim
giam that thoat nudc trong mua mua va ting cudng luong nude trong mua kho can. Bén canh
d0, can co su diéu tiét sir dung hop 1y ngudn tai nguyén nudc ciing nhu diéu chinh lich san xuét
theo muia mot cach hop 1y phuc vu cho muc ti€u phat trién kinh ké xa héi cua tinh.

Phan viing tai nguyén nwéc (Is.knf) ™y N

B nuoc
- Tuwong @i giau nudc
- Gidu nuéc
LI

Cha Thich

7;__;: Ranh giéi hanh chinh Gia Lai

Nghéo nudc /'fr

0510 20
- Km

Hinh 7. Ban d6 phan ving tai nguyén nudc mit cho cac luu vure song trén dia ban tinh Gia Lai.

Biang 7. M6 dun dong chay va lugng dat x6i mon trung binh hang nam ctia cac luu vuc trén dia ban

tinh Gia Lai.
Mo dun dong chay trung Luwong dét x6i mon trung
TT Dinh danh luu vue . . . . . oz .

binh hang nim (I/s-km?)  binh hang nim (tan/ha.nim)

1 Song Ba 32,6* 0,250*

2 Song Ia Drang 63,4 0,358

3 Song Ia Krom 52,9 0,510

4 Soéng Ya Lop 1 60,0 0,256

5 Song Ia Iehom 55,2 0,286

6 Soéng Ya Lop 2 45,3 0,286

7 Phu luu Xé Xan 58,8 0,216

8 Phu luu Dak Po Ne 1 29,7 0,352

9 Phu luu Ia Krong Bo Lan 50,5 0,366

10 Phuluuhd YaLy 32,9 0,381

11 Phu luu Dak Po Ne 2 28,4 0,003

12 Soéng La Hieng 31,4 0,00003

13 Song Con 45,7 0,411

* (3ia tri trung binh cua cac tiéu luu vuc thudc luu vuc song Ba
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3.4. Phdn ving x6i mon ddt

Theo bang phan loai cap d6 x6i mon dat trong tiéu chuan Qudc Gia (TCVN 5299:2009)
va két qua mo phong thi x6i mon dét trén dia ban tinh Gia Lai khong dang ké vi tit ca cac
luu vuc trén dia ban tinh déu ¢6 luong x61 mon dudi 1 tan/ha.nam. Céc luu vuc song trén dia
ban tinh c6 gia tri x6i mon trong khoang tir 0 d&én 0,75 tdn/ha.nam (Hinh 8). Cac luu vuc ¢o
gia tri x61 mon tu 0,3 dén 0,75 tin/ha.nam tap trung & khu vuc phia béc va tay cua tinh. Diéu
nay co thé dugc giai thich 1a do dia hinh kha déc (trung binh d6 doc khoang 11,2°) ciia khu
vuce ndy cung voi lugng mua 16n va dg che phu cua ring ¢ muc trung binh. Trong khi do,
luu ve song phu luu Dak Po Ne 2 va phan phia déng nam cua tinh Gia Lai (mdt s6 tleu luu
vuc gan ctra ra cua luu vyce song Ba va luu vuc séng La Hieng) 14 noi c6 x6i mon dét rat thap
(0 d&én 0,15 tAn/ha.nam). Nguyén nhan c6 thé 1a do dién tich ring che phu 16n tir 90% dén
100 dién tich cua cac khu vyc nay. Thém vao d6, riéng ddi véi ving phia dong nam cua tinh
Gia Lai thi day 1a khu vuc c6 luong mua thip (~1280 mm/nidm) va diéu nay co thé da lam
giam luong x6i mon dét so véi cac khu vuc khac.

Phan viing x6i mon dét (tdn/ha.nam) ¢

0-0.15 P
0.15-0.3 i
0.3-0.45 X

045-06

B o5 075/ ~ 1

N/A

Chu Thich ¥

Ranh gi¢i hanh chinh Gia Lai 0-5:1:0}(”1

Hinh 8. Ban d6 phéan ving murc d6 x6i mon dét cho céac luu vuc song tai tinh Gia Lai.

Dat sau khi bi x6i mon c6 thé di vao dong chay séng sudi va duoc biéu thi qua luu lugng
bun cat lo ling. Ngoai ra, theo két qua mé phong thi luong bun cat lo ling tir 0,00001 kg/s
cho luu vyc song La Hieng dén 6,77 kg/s cho luu vuc song Ba. Luu luong bun cat lo ling
trong cac luu vuc song trén dia ban tinh Gia Lai thudc vao loai nho, so véi cac luu vuc song
sudi khac & cac khu vuc khac trén ca nude thi nhé hon nhiéu. Vi du luu lugng bun cét lo ling
ctia song Pa ¢ Hoa Binh 1a 2.260 kg/s [37]. Nguyén nhén chinh c6 thé 1a do cac luu vuc song
trén dia ban tinh Gia lai c¢6 dién tich nhé va dugc che phu boi dién tich ring 16n cling nhu
lwong mua trung binh hiang nim nam & mirc trung binh. Trong cac loai hinh sir dung dét thi
dat nong nghiép trong khu vuc nghién ctru 1 loai hinh dé bi x6i mon nhét véi lugng x6i mon
0,514 tAn/ha.ndm. Néu chi xem xét dén mdi yéu t6 tham phii bé mat, cac nhom dat khac nhu
1am nghiép hodc phi ndng nghiép c6 luong x61 mon khéng dang ké.

Nhin chung qua trinh bién d6i luu luong bun cat lo limg trong niam chiu sy tac dong cta
ché do dong chay, cu thé luu lugng nudc tdng, luu lugng bun cat lo ltng 16n, luu lugng nude
giam, luu lugng bun cat lo lrng nho. Theo do, luu luong bun cat lo Irng tai cac luu vuc song
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kha 6n dinh trong cac thang mua kho nhung bién d6i rat manh trong cac thing mua mwa. Vao
mua mua, luong bun cat lo limg trong dong chay cé gia tri trung binh khoang 28.311,71 tin
cho toan tinh Gia Lai, véi dién tich 16n nhét thi lugong bun cat that thoat ra khoi luu vuc song
Ba 1én dén 192.801,58 tin. Luwong bun cat lo limg trong nam tap trung nhiéu vao muia mua
(tir thang V dén giita thang XI), chiém khoang 96% luu lwong bun cat ca nam. Bon thang ¢
luong bun cat lo limg 16n nhét 1a thang VIIL IX, X, XI so v6i ca nam chung chiém tir 63—
85% trén dja ban toan tinh va dic biét 84% ddi v6i luu vuc song Ba va 85% ddi voi luu vuc
song Con. Vao mua kho, luong bun cat lo ling rat thap, co thé chi dat gia tri trung binh
khoang 1.480,01 tan cho toan tinh Gia Lai. Ba thang c6 lugng bun cat nho nhét 1a thang I, 11,
11T tong lwong bun cat lo ling cta 3 thang nay dat khong t6i 1% trén ca nam.

4. Két ludn

Nghién ctru nay sir dung cach tiép can mé hinh SWAT dé mé phong luu lwong dong
chay va x6i mon dat phuc vu phan ving va danh gia ngudn tai nguyén nudc mat va x6i mon
dét cho céc luu vuce trén dia ban tinh Gia Lai. M6 hinh SWAT cua 13 luu vuc song cho tinh
Gia lai dugc xay dung. Cac chi s6 NSE, RSR va PBIAS cho thiy mé hinh SWAT c6 d6 tin
cdy tot trong mo phong luu lugng dong chay va trung binh trong mé phong luu luong bun
cat lo ling. Hai ban d6 phéan b tai nguyén nudc mat va mirc 6 x6i mon dat theo timg luu
vue sdng trén dja ban tinh Gia Lai dugc thanh 14p dua trén cac két qua mé phong. Nhin chung
cac luu vyc song tai tinh Gia Lai c6 ngudn tai nguyén nude mat tuong doi doi dao. Ving bi
x61 mon tap trung & khu vuc phia bic va ty cua tinh noi c6 dia hinh déc va nai cao. Cac két
qua tr nghién ctru nay da chimg minh kha nang ng dung hiéu qua cia mé6 hinh SWAT trong
danh gia nguon tai nguyén nudc va x6i mon dat cho cac luu vuc séng & khu vuc ¢6 dia hinh
dbc. Cudi cung, do han ché vé& mat dir liéu dau vao va qua trinh hi¢u chinh, kiém dinh mo
hinh SWAT chi duoc thue hién & mot tiéu luu vuce (vitrictrara tiéu luu vuec tai tram An Khé)
cua luu vuc song Ba co thé tao nén su bt dinh cao va thiéu chinh céc trong udc lugng, phan
ving va danh gia tai nguyén nude mit va x6i mon dat cho tinh Gia Lai. Do d6, hudng nghién
ctru tiép theo 14 nén ting cuong viée thu thap dir liéu ddu vao dic biét 1 dit liéu mua va thiy
vin, cling nhu théng tin vé cac thong s6 da hiéu chinh va kiém dinh ctia mé hinh SWAT cho
cac luu vuc lan can. Déng thoi, chi tiét hoa hon su phan chia luu vuc song trén dia ban tinh
Gia Lai va mé rong pham vi hiéu chinh va kiém dinh cho toan bo luu vuc séng Ba ciing nhu
cac luu vye song Sé San va song Srepok.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tuéng nghién ctru: N.D.L., LH.T., NNK.L., N.T.H.; Lva
chon phuong phap nghién ciru: N.D.L., LH.T., NK.L.; Xir Iy s6 liéu: D.N.D.P, P.T.H.,
N.T.N,, LM.H,, P.G.D.; Chay m6 hinh: L.H.T., DN.D.P., P.T.H., N.T.N,, LM.H., P.G.D;
Phan tich va danh gia két qua: L.H.T., N.K.L., N.T.H., H.H.A ; Viét ban thao bai bao: L.H.T.,
N.K.L., N.-T.H., HH.A.; Chinh sta bai bao: L.H.T., N.D.L., D.N.D.P., P.T.H., N.-T.N,,
L.MH., HH.A,, NK.L.,, N.T.H.
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Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo niy 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
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khong c6 sy tranh chip lgi ich trong nhom tac gia.
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Application of SWAT model for zoning soil erosion and surface
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Abstract: Assessment status of the existing status of land and surface water resources is a
prerequisite to support effective and sustainable management of these resources. Thus, the
study applied SWAT model to simulate streamflow and sediment which used for building
zoning maps of soil erosion and surface water resource. The case study was Gia Lai province
which is located in the Central Highlands of Vietnam. After calibrating and validating, the
model performances in monthly timestep during period of 1990-201 1were satisfactory. The
estimated results showed that the surface water resource has been relatively abundant and
there were slightly differences in spatial distribution of surface water resources between the
zones in Gia Lai province. However, temporal distribution of surface water resources had
huge difference between seasons in a year. Meanwhile, simulated results from the SWAT
model indicated that the soil erosion was negligible (less than 1 tons/ha.year) in the
province. The soil erosion zoning map showed that soil erosion was occurred in the northern
and western areas of Gia Lai province.

Keywords: SWAT model; Zoning map; Soil erosion; Surface water resource; Gia Lai
province.



