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Tém tit: Xam nhap min (XNM) thudng xuyén c6 thé gay ra nhiing tac dong dén cac hoat
dong phat trién kinh t&—xa hoi cho mot vung, khu vuec. Dé lam 15 nhitng tac dong do XNM
dén vung ven bién tinh Nam Dinh va Thai Binh, nghién ctru nay da tién hanh xay dung bo
chi s6 phan tich tinh dé bi t6n thuong (TDBTT) tir d6 danh gia rui ro (RR) va phén cap tac
dong. Bo chi s6 danh gia TDBTT gdm 27 bién co trong sd, dugc lya chon nham phan tich vé
tinh nhay, do phoi bay va kha nang tiing pho cho 243 xa trong vung nghién ctru. Cac phuong
phap diéu tra, phong van, thong ké duoc ap dung dé xac dinh gia tri cac bién va chuan hoa.
Két qua cho thdy s6 xa bi anh huong trong nhom kich ban (KB) tan suét tridu tir 125-149,
nhém KB nudc bién dang (NBD) tir 99111, trong d6 hon 80% s6 xa ctia tinh Nam Dinh bi
tac dong. Nghién ciru di tinh toan cho 5 cap ton thuong va RR, tuy nhién da phan cac xa déu
chiu ton thuong va RR & cép do 1-2. Két qua nghién ctru da cho théy, mic du tai mot sb xa
mirc d6 hiém hoa kha cao, tuy nhién v&i kha nang tmg pho t6t, thi mic do ton thuong va rai
ro ciing c6 thé rat thap hodc c6 thé khong xay ra.

Tir khoéa: Xam nhap min; Bo chi s6; Tinh d& bi ton thuong; Rui ro; Nudc bién dang.

1. Mé dau

Céc khu vuc c6 ving cira song giap bién nhu dong bang song Hong—Thai Binh ¢ nudce
ta luén phai ddi mat véi hién tuong XNM, d6 la quy luat hoan toan tu nhién khong thé tranh
khoi. Khong gidng nhu cac hiém hoa khac (bdo, 1ii, ngap lut v.v..), XNM c6 thé gay ra cac
thiét hai nho nhung trong thoi gian dai, néu khong co cac giai phap tng pho kip thoi thi tong
thiét hai c6 thé 16n hon so véi cac loai hinh thién tai khac [1-4]. Panh gié rui ro (DGRR) ¢6 thé
duoc xé4c dinh dua trén TDBTT va mirc d6 hiém hoa. TDBTT duge x4c dinh dwa trén muc d6 phoi
bay, tinh nhay va phuc hoi, va kha ning tmg phé. Chinh vi vay, PGRR thién tai c6 thé gitp xac dinh
duge mot khu vuce cu thé c6 kha ning chiu RR cao hay thip. Tir d6, cac giai phap cu thé s& duoc dua
ra nham khéc phuc nhing diém con han ché trong cong tic phong chdng thién tai va tap trung hd tro
cho cac vung chiu RR cao, tranh dugc viéc dua ra cac giai phap khong phu hgp hodc & cac vung
khong phai 1a “dlem néng” [5-8].

Trong sb cac nghién ctru da dugc cong bd trén céac tap chi ctia nudc ngoai vé lap ban dd
cac ving bi ton thuong noéi chung, chi ¢ 9% cong trinh nghién ctru xac dinh TDBTT thong
qua cac phiéu diéu tra, s6 con lai thi dwa vao cac bao cdo thong ké tong hop [6]. O Viét Nam
hién nay ciing c6 mot sd nghién ciru danh gia anh huong ctiia d6 man dua trén cac phuong
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phap thi nghiém cho mot s d6i tuong cdy trong nhu ltia, hoa mau [10—11,13]. Bén canh d6
cac hoat dong nudi trong thity san nude ciing bi anh hudong do sdc dd man [12, 14-17]. Tuy
nhién, cac nghién ctru d6 moi chi dung lai & mic danh gia su tang giam d¢ man anh huong
dén cac giong loai riéng 1¢ ma chua c6 danh gia tong hop tac dong ciia XNM dén hoat dong
phat trién kinh té—x3 hoi ¢ dia phuwong. D¢ khic phuc han ché nay, mét sé nghién ciru ciing
da dua trén céc sb lidu théng ké va cac bd chi sd dé danh gia TDBTT ctia XNM dén mot sb
huyén ven bién tinh Nam Dinh va Thai Binh [18-19]. Tuy nhién, cac bé chi sb ndy con chua
xét toi tAm quan trong cua cac chi sd (trong sd) va méi danh gia TDBTT cho KB cu thé va
trong pham vi di¢n tich kha 16n (cap huyén), trong khi do dién bién XNM c6 thé rat khac
nhau giita cac xa. Thém vao d6 diéu kién kinh te—xa hoi cung nhu nang lyc va sy thich ing
v6i XNM cua cac xi ciing khac nhau, dan t6i cdp d6 dé bi ton thuong va RR ciing c6 thé
khac nhau. Vi vay, viéc xac dinh TDBTT va DGRR trén pham vi dién tich cang nho thi cang
dem lai hi€u qua cao trong cong tac quan ly RR trén toan ving ndi chung. Ké thira két qua
phan tich hiém hoa do XNM theo cac KB tan suét triéu va NBD trong bdi canh bién d6i khi
héu da thye hién cho 243 xa thu¢e 8 huyén ven bién tinh Nam Dinh va Thai Binh [20]. Nghién
clru nay tiép tuc xay dung bo chi s6 nhiam phan tich TDBTT va PGRR do XNM cho cac xa
thudc ving ven bién Nam Dinh va Thai Binh tuong tmg véi cac KB hiém hoa do XNM dién
ra trén khu vuec.

Pé xac dinh TDBTT va PGRR do XNM, nghién clru tiép can theo cac trinh ty nhu sau:
(1) Thu thap, phan tich danh gia hién trang XNM, nhiing ddi tuong chiu anh huéng va mirc
do thiét hai trong nhirng ndm gan ddy; (2) B¢ xuét cac chi sé nham danh gia TDBTT bao
gbm cac chi s0 v& d¢ nhay, murc d6 phoi bay va kha nang tng pho, c6 x¢ét toi tam quan trong
ctia cac chi s6 (trong so) (3) Phén cap tinh dé bi ton thuong theo céc cap tir thap dén cao theo
cac KB XNM do triéu cuong va NBD dudi tac dong cia bién doi khi hau; (4) PGRR do
XNM duya trén két qua phan tich TDBTT va hiém hoa. Cac phuong phap duoc ap dung bao
gbém: phuong phap diéu tra, phong van, phuong phap phan tich thong ké, phuong phap phan
tich hé thong phan cAp AHP (Analysis Hierarchy Process), phuong phap phan tich ban d6 va
ky thuat GIS.

2. Phuwong phap nghién ciru va thu thap s6 liéu

2.1. Tinh hinh XNM va cong tac phong chong thién tai khu viee nghién ciru
2.1.1. Tinh hinh XNM

Ving dong bang chau thd song Hong—Thai Binh ¢6 dién tich udc tinh khoang 17.000
km?. V&i 58,4 % dién tich dong bang séng Hong ¢ cao trinh thip hon 2 m, néu khong c6 hé
thong dé bién va dé ving cira séng thi ving dién tich nay hoan toan bi anh huong boi thuy
triéu do cao trinh viing mat dat bai song ngoai dé thuong cao hon cao trinh mit dat trong
dong chinh tir 3-5 m. Hé thong song Hong—Thai Binh d6 ra bién bang 9 cira song, gom: Cira
Pay, Ninh Co, Ba Lat, Tra Ly, Thai Binh, Vin Uc, Lach Tray, CAm va Bach Déng. O vinh
Biéc B c6 ché do nht tridu, ¢6 do 16n thuy triéu trong mot ngay thudc loai 1on nhit ¢ Viét Nam.
Mbt ngay c6 mot dinh tridu va mot chéan tridu (AH max dat t6i 3,5-4,0 m). Thoi gian triéu 1én
khoang 11 gior va tridu xudng khoang 13 gio. Do véy, song dinh triéu c6 thé tién vao siu trong
luc dia 1€n t61 hon 100 km, tiy thudc vao mua va & cac song khac nhau.

Qua sd liéu thyc do, su dién bién ctia d6 min trong song bién ddi theo cac mua, nho vé
mua 1 (VI-IX), 1én vé mua can (X-IV), tuy theo luong nude ngot tir thuong luu d6 vé va
d6 16n cuia thiy triéu, cua ludi song. Nhin chung, d6 man 16n nhat thuong xut hién vao thang
I va II. B6 man c¢6 xu hudng ting & dong chinh séng Hong va giam phia song Thai Binh.
Tinh trung binh nhiéu nam tir chudi s6 liéu do dac, chiéu dai xam nhap man 1%o xa nhét trén
song Thai Binh 13-49 km (tuy tung phan luu), Ninh Co 36 km, Tra Ly 51 km, Pay 41 km
va song Hong 1433 km.
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Hinh 1. Luu vuc séng Hf‘)ng—Théi Binh thudc 1inh thd Viét Nam [20].

2.1.2. Cong tac phong chéng thién tai

Nham chi dong phong chdng va tng pho kip thoi dat hiéu qua, giam thiéu thiét hai do
thién tai gay ra, Uy ban nhan dan tinh Nam Pinh va Théi Binh hang nam da thyc hién cac
hoi nghi tong két cong tac phong chdng thién tai va tim kiém ciru nan nham danh gia nhiing
diém da dat duoc, nhiing ton tai va nén ké hoach cho nim sau. Cung véi do la ké hoach
phong, chdng thién tai va tim kiém ctru nan cho céc giai doan 5 ndm, va cé ra soat theo timg
nam dé phu hop véi bdi canh méi & timg dia phuwong. Nhin chung céc ké hoach nay déu duoc
xdy dung véi cac myc tiéu: (1) Pam bao an toan tuyét ddi vé ngudi, giam thiéu thiét hai vé
tai san cua nha nudce va nhan dan; (2) Bao v¢€ an toan cho cac tuyén dé, ke, cbng, cac cong
trinh, vat kién trac, dic biét 1a cac tuyén dé trong diém da duoc xéac dinh qua cong tac kiém
tra, danh gia chat lugng trudc mua li bao; (3) Bao vé san Xuat va moi truong sinh thai; (4)
Néng cao nang lyc xtr 1y tinh hudng, su ¢d, chi huy, diéu hanh tai chd dé tmg pho thién tai
dat hiéu qua cua cac cap, cac nganh; (5) Nang cao nhan thic cua ngudi dén vé quan ly RR
thién tai dwa vao cong ddng dé phat huy ¥ thirc tu giac, chi dong phong, tranh thién tai cua
toan dan trén dia ban tinh [21-22].

Tuy nhién, trong cong tac thuc hién hang nadm, cling c6 mdt sb6 diém con han ché nhu:
(1) Sy phéi hop ctia cac dia phuong trong viée trién khai cong tac chua chat ché, din dén cac
van ban con cham tré; (2) Viéc ung dung cac mo hinh, ph?m mém phuc vu cho cong tac du
bao con rat han ché do co s& vat chit chua dam bao, mang ludi tram con thua chua dap Gng
vé dy bao diém trong toan tinh; (3) Cong tac quan 1y khai thac cong trinh thiy loi gdp nhidu
kho khin do con nhiéu cong trinh xay dung tir 1au, di xudng cap dic biét cic cong trinh dau
mdi; (4) Cong tac chudn bi vat tu du trit theo phuong cham “4 tai chd” ciia mot sd dia phuong
chua du s6 luong, chung loai theo chi tiéu giao; (5) Cong tac thong ké, bao cdo vé tinh hinh
thiét hai cta cac dia phuong con cham va thiéu chinh xac, chua kip thoi nhét 12 thiét hai vé
san xuat gay kho khan cho viéc tong hop thiét hai; (6) Cong tac tuyén truyén, cap nhat thong
tin vé thién tai c¢6 noi, c6 lic con hinh thirc, chdm va chua dat yéu cau. Nhén thirc vé phong
tranh, giam nhe thién tai, kha nang ty phong tranh, ty ing ctru cia nhan dan mot s6 dia
phuong con han ché.
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2.2. Xay dung b chi s6 TDBTT va danh gic RR do xdam nhdp man

2.2.1. Lua chon cac chi sb danh gia

Viéc lya chon céc chi s6 danh gid TDBTT do XNM phai dua trén: (1) Cac bao céo thong
ké vé thiét hai do XNM giy ra dé 1am rd cac d6i tuong chiu tac dong; (2) Kha nang thu thap
sO liéu tir cac ngudn thong tin co do tin cdy cao; (3) Chuyén gia cho vén dé can duoc quan
tam. Boi vy, thong qua phan tich cac két qua thu duoc tir khao sat thuc dia, phong van
chuyén gia, cac chi s danh gia TDBTT do XNM da dugc lya chon va phan tich xac dinh
trong s6 theo AHP thé hién trong Bang 1, bao gdm cac thanh phan:

b0 nhay: biéu thi cac tinh chat vé x4 hdi va kinh té ctia khu vuc. Trong do cac bién lién
quan dén dic diém nhan khau va sinh ké duoc st dung dé phan anh tinh chét kinh té xi hoi
cta vung nghién clru.

Do phoi bay: biéu thi cho dbi tuong trong khu vuc khi tiép xtic truc tiép véi hiém hoa
néu xay ra. Pdi voi loai hinh XNM, cac dbi twong chiu anh huong tryc tiép hodc gian tiép co
thé xét ti d6 1a cac hoat dong san xuat nong nghiép va nguoi lao dong trong linh vuc nong
nghiép. XNM c6 nhiing tac dong truc tiép dén cac hoat dong nong nghiép bao gdm: anh
huong dén san luong lua, hoa mau, ciy an qua, thuy san va cac hoat dong chan nu6i gia stc,
gia cam. Do sy giam san luong, tham chi 1a mat tring khi cdy trong/vat nudi bi anh hudng
cua XNM, nguoi lao dong trong linh vuc nong nghi€¢p cling bi anh hudng tdi thu nhap ca
nhan, gia dinh noi riéng va phat trién kinh té—xa hoi ctia dia phuong néi chung.

Kha ning tmg pho: biéu thi cho kha nang chdng chiu, img pho va phuc hdi trudc va sau
nhiing tic dong cua hiém hoa.

2.2.2. Co sé dinh lugng cac bién trong bd chi sé danh gia TDBTT

Trong nhom cac bién da thé hién trong Bang 1, cic chi s6 vé& nhan khau va sinh ké (S1—
S7), s6 nguoi lao dong trong linh vye néng nghiép (EZ) cac thu nhdp binh quan (A1-A2), ty
1& cap nudc hop vé sinh (A3) ¢ thé xac dinh dugce tir tai liéu Nién giam thong ké cia cac
huyén trong pham vi nghién ctru. Nhom cac chi s6 vé san lwong néng nghiép bi anh hudng
boi XNM (E3-ES) c6 thé duya trén co so tai lidu Nién giam thdng ké va ké thura cac nghién
ctru vé tac dong cuia o man ti sy sinh trudng va phat trién clia cac loai cay trong va vat nuoi
dugc phén tich & cac phan sau day.

D6i voi cdy lta: nhin chung cac nghién ciru déu nhan dinh rang sau thoi gian dai tiép
xuc v&i man, sy phat trién cta cy lta bi giam. Min giam sirc truong ctia mo té bao, han ché
tryc tiép sinh trudng va phat trién ciia cdy va dan dén giam ning suit hat. Cac két qua nghién
ctru ciing cho thdy khi d6 man cang ting thi ning suét cang giam [23-26]. Trén co s¢ cac
nghién ctru danh gia anh huong ctua d6 man téi mot sb giong lua ¢ Viét Nam da dugc thyc
hién [9, 25-27], nghién ctru ndy udc tinh mirc giam ning suat cho cac gidng laa dugc trong
tai tinh Nam Dinh va Thai Binh thé hién trong Bang 2.

Bang 1. Bo chi s6 danh gia TDBTT do XNM.

Thanh phén Chi s Bién Ky hiéu Don vi Trong sb
Dan s6 trung binh S1 Nguoi 0,05
Mat d¢ dan so6 S2 Ngudi/km? 0,16

Sb nguoi du6i 15 tudi va trén 60

Tinhnhgy  Nhinkhiu i 53 Newol 012
: vasinhké Ty l¢ Nam S4 % 0,27

Trinh d6 vin hoa (cao nhét) S5 0,16

Ty 1€ hd ngheéo va can nghéo S6 % 0,07

S6 lao dong phi nong nghiép S7 Nguoi 0,16

Domin DY man I6n nhat El PSU 0,26

Do phoi bay Ngusi SO ngwdi lao dong trong linh — p, Ngudi 0,28

vuc Nong nghiép bi anh huong
Lua bi anh hudng E3 San lugng 0,08
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Thanh phén Chi s Bién Ky hiéu Don vi Trong sb
Hoa mau bj anh hudng E4 0,05
Cay an qua bi anh huong E5 0,06
Nong Thiy san nudc ngot bi anh
o . E6 0,1
nghiép hudng
Thily san nu(')’g: lo bi anh hudng E7 ) 0,08
Gia suc, gia cém‘bi anh huong E8 SO lugng 0,08
TPu nhapAtAlI nguon lao dong phi Al Triéu déng 0,03
ndng nghiép
Thu nhép binh quan déu ngudi A2 Triéu dong 0,04
Ty 1¢ cép nu6c hop vé sinh A3 % 0,13
Ty !(; co SO Aha tang duogc tu stra A4 0.15
thuong xuyén
' ”l:y 1é h,c thong tudi/ tiéu dugc bé A5 0.12

Kha ning Ung pho, ~ tong hoa i

chéng chiu khic phuc  Cap nudc tudi va day man A6 0,11
Te,lvp huan Gng ph6é xam nhép A7 0.07
mén
Du bao, canh bao A8 0,09
Nhéan ghl'rc vé XNM va NBD A9 0,05
Ban d6 phan vung XNM Al0 0,05
Giai phap, Phuong an ung pho
dbi voi XNM All 0.1
Nguon nhén lye, vat lyc Al2 0,05

Bang 2. Mirc giam ning suét u6ce tinh ddi voi cac gidng lua trong tai ving nghién ciru.

P min Py méin Mikc gidm ning suit
(dS/m) (psu) (%)

3 1,9 0

4 2,6 5,58

5 32 9,73

6 3,8 15,15

8 5,1 26,16

10 6,4 36,20

Hoa mau va cdy in qua: ciing nhu lta, cc loai ciy trong khac ciing chiu anh huéng 16n
clia man trong cac giai doan sinh trudng nhu tri hodn viée nay mam, thay doi hinh thai, ciu
tric cdy, sy can bang dinh dudng va han ché ning suét. Theo cac nghién ciru [13, 28-31] néi
chung murc chiu mén cia cac hoa mau dao dong trong khoang tir 1-3%o, & trén murc 3%,
ning suit cay trong giam khoang 40—-50% va & muc trén 6%o thi mirc giam dén hon 90% va
c6 thé chét cdy. Pdi v6i nhom cdy dn qua mirc chiu min ciing & muic dudi 1%o.

Anh huéng cua do man dén van dé tiéu hoa va ho hap cua cac loai thuy san ciing da duoc
nhiéu tic gia nghién ctru va cho thdy mirc d6 thay ddi cac phan tng khac nhau tiy thudc vao
loai, giai doan phat trién [7-8]. Dbi voi thiy san nudc lg, thi diéu kién phat trién tot nhat
trong khoang tir 10—15%o. Trong diéu kién bi séc d6 min theo hudng ngot hoa, tirc 1a d6 man
& murc 5%o, thi ty 16 séng chi chiém khoang 45%. Néu d6 mdn 16n hon & muc 20%. thi ty 1¢
song khoang trén 92% (d6i voi tom) va néu & mirc trén 25%o thi ty 1& séng chi con khoang
57%, trong khi d6 c6 mot s6 loai ca ciing chét hang loat [14-17, 32-37]. Dbi v6i ca nudc
ngot, mdi truong 1y twong 1a & mic dudi 4%o, mot s6 c6 thé chiu dén mirc 10%o. Ty 1& song
giam khoang 22%, 32% va 49% tuong tmg vo1 cac ngudng man 6%o, 9%o va 12%o [38].

Vé kha nang chiu mén cua gia stc gia cam, theo Trung tam Khuyén nong qudc gia, cac
loai gia suc gia cam nhu: ga vit chiu dung man tir 1-2%o, heo dudi 4%, trau, bo va dé dudi
7%, vit bién tir 11—15%o. Gia stic non, dang mang thai va cho sita chiu man kém hon & gia
suc truong thanh va gia stic nudi thit [39].
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Céc chi s6 vé kha nang tng phova khic phuc (A4—A12) c6 thé thuc hién thong qua cong
tac diéu tra thyc dia va phong van ciing nhu cac bao céo cong tac phong chong thién tai va
tim kiém ctru nan hang nam tai dia phuong. Ngoai cau hoi dinh luong truc tiép gia tri cac
bién A4-A6, cac bién A7-A12 duoc xac dinh thong qua céac céu hoi chi tiét hon. Cu thé vé
cong tac tap huan, nang cao ning luc tmg phd XNM céc cau hoi bao gdm sb ngudi duge tap
huén, s6 dot tap huin trong nadm, ndi dung tap huan. Vé cong tac du bao, canh bao cac cau
hoi bao gém thoi gian dy bao, canh bao, d6 tin cdy, co sé ha t?mg phuc vu cong tac du bao.
Danh gi4 nhan thirc ciia dia phuong vé XNM céac cau hoi bao gom cong tac tuyén truyén,
hoat dong tong két hang nam, thdng ké thiét hai, cong tac ung pho; V& sir dung cac ban dd
phan ving XNM phuc vu cho céc ké hoach tng phé c6 ké thira hodc ty xdy dung cac ban dd
phan ving va phd bién cho cac don vi hay khong. Vé giai phap, phuong an tmg pho cdc céu
hoi bao gobm c6 xay dung cac KB XNM khong, giai phap cu thé trong tinh huong xdy ra, muc
dau tu cho cac giai phap. V& ngudn nhan liuc va vat luc cac cdu hoi bao gdm sb nhan lyc, vat
tu, trang thiét bi, phuong tién va quy phong chdng thién tai.

Trong c4c bién va tiéu chi lwa chon, c6 nhitng bién co thé xac dinh duoc bang cach dinh
luong rd rang, nhung mot s6 bién chi c6 thé xac dinh bang phuong phéap dinh tinh. Véi cac
bién duoc xac dinh theo phuong phap dinh tinh (A6-A12) khoang gia tri dugc xac dinh nam
trong khoang tur 0 (rat thap) dén 5 (rat tot). Cing v6i do, cac bién co don vi tinh khac nhau,
dé c6 thé thuc hién tinh toan xac dinh céc thanh phan trong cong thiic xac dinh TDBTT duéi
day, can phai thuc hién chuan hoéa dix liéu.

Tir cac dit liéu dau vao phan tich, viéc chuan hoa s& chuyén cac gia tri nay thanh cac
gia tri nam trong khoang 0—1, theo cong thirc (1).

Xi—Xmi 4 cro s - A \ .= A 2
X; = — ™~ néu gia tri clia bién cang cao kha nang gay ton thuong cao;
Xmax—Xmin
1)
X, -Xi A .7 © 9 < A \ 5 - A A A
x; = = n¢u gia tri cua bién cang cao kha nang gay ton thuong thap

Xmax—Xmin

Trong d6 x; 1a gia tri dugc chuén héa; X; la gia tri thuc; Xmax 1a gia tri 16n nhat; Xmin
1a gia tri nho nhat.

Tham khao cac nghién ctru [40-42], TDBTT tai mdi xa trong khu vic nghién ctru dugc
xac dinh theo cong thire (2).

Vi = Zi=1Ski * Wii + Xzt Eni * Wni — X1 Api * W, (2)

Trong d6 Sk, 1a cac bieén thudc tinh nhay; En,; 1a cac bién thudc d6 phoi bay; A, la cac
bién thudc kha niang Gmg pho; wici, Wi, Wi 13 cc gid tri trong s ing v6i cac thanh phan tinh
nhay, dd phoi bay va kha nang ung pho tai xa thi (i) theo tirng KB XNM.

Theo dinh nghia RR duoc xac dinh tai tig xa trong khu vuc nghién ctru theo cong thuc:

Ri=Hi xV;j 3)

Trong d6 H; 1a kha nang xuat hién hiém hoa, Vi 1a tinh d& bi ton thwong tuong tmg véi
KB XNM xéc dinh tir cong thuc (2).

Tham khao nghién ctru [43], khi d6 t6 hop RR tai timg xd dugc x4c dinh theo cong thirc
(4).
2;11£fi,£<wj] (4)

j=1"]

Trong d6 Ri; 12 RR tai xa thir (i) tmg v&i KB (j); wj 1a trong s6 ctia KB (j) twong ting véi
kha nang xuét hién XNM; m 12 s KB tinh toan.

Céc KB tinh toén cu thé bao gébm: Ddi vdi nhom KB tan suat triéu, qua trinh luu luong
tai cac tram bién trén dugc gia thiét 1a dong nhat giita cac KB tinh toan. Qua trinh triéu va
man tai cac tram bién dudi la thay dbi theo 6 KB ung vdi cac tan sut xuét hién: P = 1%, 3%,
5%, 10%, 20% va 25%. Nhom KB NBD: (1) thoi ky nén; (2) RCP4.5 nam 2030; (3) RCP4.5
nam 2040; (4) RCP4.5 nam 2050; va (5) RCP8.5 nam 2050 [20].

Ri=
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Gi4 tri rii ro R nam trong khoang tur 0 (khong c6 RR) dén 1 (RR rat cao), Qé phan cip
do RR’ tai cac xa, phan chia thanh 5 cap: 0-0,01: khong RR, 0,01—032: RR rat thap; 0,2-0,4:
RR thap; 0,4-0,6: RR trung binh; 0,6—0,8: RR cao va 0,8—1,0: RR rat cao.

3. Két qua va thao luan

3.1. Két qua tinh todn cac KB tan sudt triéu

Theo két qua tinh todan TDBTT tng véi cac KB tan suét tridu dugc tong hop trong Bang
3 va Bang 4 nhan thay d6i véi tinh Nam Dinh, tong s6 xi chiu ton thuong do XNM dao dong
trong khoang 92—108 xa trén tong s 123 xi clia vung nghién ciru, Trong khi do, véi 120 xa
thudc pham vi nghién ctru tai tinh Théi Binh, s6 xa bi ton thuong chi dao dong trong khoang
33—41 x4. Sy khéc biét 1on vé sb xa bi ton thuong giita hai tinh xuat phat tir két qua tinh toan
vé cap d6 hiém hoa do XNM trong khu vuc nghién ctru [20] véi khoang 87% sb xa thude
tinh Nam Dinh chiu 4anh hudéng ctia d0 méan trén 4%, trong khi d6 trén pham vi tinh Thai
Binh chi ¢6 khoang 26%. Thém vao d6, trén co so danh gia vé cac diéu kién kinh té xa hoi
ving nghién ctru bao gdm nhan khau va sinh ké, san luong nong nghiép c6 thé bi anh hudng
do XNM va kha nang tmg phé, khic phuc ctia dia phuong ciing dan téi sé xa bi ton thuong
va cép do bi ton thuong do XNM trén dia ban tinh Thai Binh thép hon so v4i tinh Nam Dinh.

Cép do ton thuong ciing nhu RR dugc phan theo 5 cip, tuy nhién cé thé nhan thiy da
phan cac xa trén dia ban 2 tinh déu chiu ton thuong & cip 1-2, trong d6 75-85% cac xa chiu
t6n thwong & cép 1. Trong sb cac xa trén chi c¢6 xi Nghia Hai, huyén Nghia Hung, tinh Nam
Dinh chiu ton thwong va RR & cép 3.

Bing 3. S6 xa chiu ton thuong theo cac KB tan suét triéu va cdp RR trén pham vi tinh Nam Binh.

) Khoing gif S6 xé chiu ton thwong (V) g véi cic tin suat S6 xa
Cap do tri P= P= P= P= P= P= P= chiu
i 1% 3% 5% 10% 15% 20% 25% RR
0 <0,01 15 17 20 21 27 30 31 23
1 0,01-0,2 83 87 86 86 80 77 76 84
2 0,2-0,4 24 18 16 15 15 15 15 15
3 0,4-0,6 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0,6-0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
5 >0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Tdng s6 bi anh hudng 108 106 103 102 96 93 92 100
Tdng sb xi 123

Bang 4. S6 x3 chiu tén thwong theo cac KB tan sudt triéu va cip RR trén pham vi tinh Thai Binh.

) Khoding gid S xi bi ton thwong (V) {ing véi cic tin suit S6 xa
Cap do tri P= P= P= P= P= P= P= chiu
’ 1% 3% 5% 10% 15% 20% 25% RR
0 <0,01 79 80 80 85 87 87 87 87
1 0,01-0,2 31 30 30 27 26 28 28 27
2 0,2-0,4 10 10 10 8 7 5 5 6
3 0,4-0,6 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0,6-0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
5 >0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Tong xa bj anh huéng 41 40 40 35 33 33 33 33
Tdng s6 xi nghién ctru 120

Hinh 2 thé hién rd cap d6 RR ciia cac xa trong pham vi nghién cru. Ban d6 RR ciing da
chi ra trong pham vi nghién ctru, mot s6 x4 c6 RR & cap 0 (khong chiu RR). Mic du theo két
quéa danh gia hiém hoa cac xd nay déu co kha nang chiu anh huong cua XNM véi d6 mén
trén 4%o. Tuy nhién theo két qua dénh gia vé tinh nhay (S) va d6 phoi bay (E), thi kha nang
tac dong (S+E) ctia XNM dén cac xa d6 nam trong khoang gia tri 0,42-0,76 (v61 thang diém
tir 0 12 khong bi anh huong, dén 1 1a anh hudng rat 16n). Mt khac, xét vé kha ning tng pho
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va khic phuc (A) khi XNM xdy ra, gia tri A tai cac xd nam trong khoang 0,6-0,75 (v6i 0 1a
kha ning tng ph6 va phuc hdi kém va 1 1a kha ning Gmg pho va phuc hi rét tbt). Chinh boi
vay, theo dinh nghia cia TDBTT, thi mirc do chiu ton thuong tai cac xa nay s€ gﬁn nhu béng
0. Khi 6, trén co so phan tich cac KB XNM, cac xa trén sé& c6 cap do RR do XNM xép xi
bang 0 twong Gmg.
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Hinh 2. Ban dd RR do xdm nhap man trén khu vuc nghién ctru.
3.2. Két qua tinh toan theo ciac KB NBD

So v6i KB nén, trong cac KB NBD tong s cac x4 bi ton thuong trén dia ban tinh Nam
Dinh ¢ xu hudng ting theo cic cip, cap 1: tir 61 1én 67 x4, cap 2: tir 7 1én 12 xa. Tong sd
cac x4 bi ton thuong tang tir 69 1én 80 xa. Trong khi d0, trén dia ban tinh Thai Binh, gan nhu
khong o bién dong vé cap do ton thuong, sd cac xa chiu tac dong chi dao dong khoang 31
xa. Ciing trong nhém cac KB nay, sb xa chju tac dong & c?ip d6 1 van chiém ty 1€ cao, tu 77—
88%. Cac két qua thé hién trong Bang 5 va Béang 6.

Céc ban d6 ¢ Hinh 3a-3e thé hién su phan bd cap do6 chiu ton thuong tai cac xi theo KB
nén va cac KB NBD nim 2030, 2040, 2050a va 2050b. Trén cac ban dd cho thiy, trong pham
vi tinh Nam Pinh céc xd Xuan Trung, Xuin Hong (huyén Xudn Trudng), Trung Dong,
Phuong Dinh, Liém Hai (huyén Tryc Ninh), Hai Xuén, Hai Phong (huyén Hai Hau) la cac
xa khong bi ton thuong do XNM trong KB nén. Tuy nhién, dudi tac dong cua NBD cac xa
nay s€ chiu ton thuong & cAp d6 1 trong hau hét cac KB, riéng xa Xuan Hong murc ton thuong
s¢€ tang 1én cap 2 trong cac KB 2040, 2050a va 2050b. Cung véi do, cac xa Giao Lac, Giao
Tién (huyén Giao Thuy), Nam Dién, Nghia Hung (huyén Nghia Hung) ting tir cip do 1 &
KB nén 1én cp do 2 trong cac KB NBD.
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Bang 5. S6 x4 chiu tdn thuong theo cac KB NBD trén pham vi tinh Nam Binh.

S$6 xa bi tén thwong (V) theo cic KB NBD

Capde  Khoidng gid trl e ™ NBD 2030 NBD 2040 NBD 2050a NBD 2050b
0 <0,01 54 47 45 43 43
| 0,01-0,2 61 64 66 67 67
2 0,2-0,4 7 1 1 12 12
3 0,4-0,6 | | 1 | 1
4 0,6-0,8 0 0 0 0 0
5 >0,8 0 0 0 0 0
Tbng s6 bi anh huéng 69 76 78 80 80
Tbng sb xi 123

Bang 6. S6 xa chiu tén thwong theo cac KB NBD trén pham vi tinh Thai Binh.

Chp do Khoing gid ‘ S6 xi bi ton thwong (V) theo cic KB NBD
: tri KB Nén NBD 2030 NBD 2040 NBD 2050a NBD 2050b

0 <0,01 90 90 89 89 89

1 0,01-0,2 24 24 24 24 24

2 0,2-0,4 6 6 7 7 7

3 0,4-0,6 0 0 0 0 0

4 0,6-0,8 0 0 0 0 0

5 >0,8 0 0 0 0 0
Tbng xa bi anh huong 30 30 31 31 31
Tdng s6 xi nghién ctru 120

D6i vai tinh Thai Binh, sy bién dong vé sb xi chiu ton thuong ciing nhu ting cap do anh
huong ciia NBD 1a rt nho. Duy chi gia ting thém 1 xi (xd Thai D6, huyén Thai Thuy) chiu
t6n thuong & cdp 1 va 1 xa (x4 Nam Thinh, huyén Tién Hai) tang tir cdp 1 1én cip 2 6 KB
NBD 2040, 2050a va 2050b. Xét vé pham vi toan tinh thi sb lwong khong déng ké, nhung xét
riéng v6i cac xa Thai D6 va Nam Thinh thi d6 1a diém can luu y dé ting cudng kha ning tmg
pho va khic phuc, giam nhe tac dong cia XNM trong bdi canh NBD.

4. Két luan

XNM xdy ra thudng xuyén & cac tinh thudc déng bang ven bién song Hong—Thai Binh,
dic biét 1a vao mua kiét ddi véi khu vuc vuc nghién ctru 1a cac huyén ven bién tinh Nam
Pinh va Thai Binh. Két qua da ching minh mirc d¢ tac dong cia XNM dén cap do khong
gian 13 cac x thudc khu vye nghién ciru. Da xdy dung bo chi sé gdm 27 bién nham xac dinh
TDBTT cho 243 x3a va tir d6 phan tich PGRR cho cac xa. Viéc xay dung b chi s6 va céac
bién dya trén co sO phan tich diéu kién thu thap tai liéu, dam bao mdi quan chit ch@ giira
hiém hoa XNM véi cac ddi tugng c6 kha nang bi t6n thuong va cac hoat dong nham tmg pho,
khic phuc hiém hoa. Thong qua qua trinh diéu tra, phong van va xin y kién chuyén gia, bo
chi s6 dd duoc ap dung dé danh gia TDBTT va phan tich RR cho cac KB tn suit triéu va
KB NBD.

Ket qua cho thay, trong nhom KB tan suét triéu (25%, 20%, 15%, 10%, 5%, 3% va 1%),
tong so xd chiu ton thuong dao dong trong khoang tir 125-149 xa. Pbi voi nhém KB NBD
(KB nén, NBD 2030, 2040, 2050a va 2050b) so cac xa chiu ton thuong tang tir 99—111. Trong
ca hai nhém KB thi téng s6 x3 chiu tén thuong thude tinh Nam Dinh cao hon tur 2 dén 3 lan
so v6i tinh Thai Binh, xudt phat tur cép d6 hiém hoa do XNM tai tinh Nam Dinh cling cao
hon. Vi 5 cip ton thuong va RR, tuy nhién da phan cic xa trong khu vuc nghién ciru déu
chiu ton thuong va RR & cdp 1-2. Cuing v&i d6, ciing c6 thé nhan thdy mot sé xa trong pham
vi nghién ctru mic du c6 hiém hoa XNM véi d6 min trén 4%o, nhung do cac hoat dong vé
g phé va khic phuc kip thoi nén cip d6 tén thwong & cip do rat thip hodc gan nhu khong
chiu tac dong do XNM gay ra.
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C6 thé nhan thiy viéc danh gia TDBTT va RR khi thyc hién & pham vi cang nh, cang
chi tiét thi cang 1am rd dwoc nhiing tac dong do XNM gay ra cho timg khu vuc cu thé, dong
thoi ciing chi ra duoc nhitng wu diém va han ché cua khu vyc trong cong tac ung pho, khic
phuc thién tai. Diéu d6 s& hd trg cho nha quan 1y, ra quyét dinh xdy dung cac ké hoach,
phuong an nang cao ning luc tmg pho, khic phuc dé giam thiéu nhiing tic dong do thién tai
no6i chung va XNM noi riéng.
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Hinh 3. Ban db dé bj tdn thuong do XNM theo cac KB NBD trén khu vyc nghién ciru: a) KB nén,
b) KB 2030, ¢c) KB 2040, d) KB 2050a va e) KB 2050b.

Poéng gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ctru: NM.D., T.H.T., N.V.D.; Lua chon
phuong phép nghién ctru: NNM.D., V.T.T.; Xt Iy s6 liéu: N.V.D., V.T.T.; Xy dung bo chi
s6 tinh d& bj ton thuvong: N.V.D., V.T.T.; Phan tich két qua: V.T.T., N.V.D., NM.D.; Viét
ban thao bai bao: N.V.D., V.T.T., T M.D.; Chinh stra bai bao: NM.D., V.T.T., T H.T.
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Loi cam on: Tép thé tac gia xin tran trong cdm on S& NN va PTNT, Chi cuc Thuy loi, Pai
KTTV céc tinh Nam Dinh va Thai Binh; Phong NN va PTNT, Phong Tai nguyén & Moi
truong va UBND cac xa thudc huyén Nghia Hung, Hai Hau, Giao Thiy, Xuan Truong, Truc
Ninh, Tién Hai, Kién Xwong, va Thai Thuy; cac Cong ty TNHH MTV Khai thac cong trinh
thity lgi Nam Théi Binh, Bac Thai Binh, Nghia Hung, Hai Hau, Xuan Thuy da cung cap tai
lidu, tham gia phong vén, va dong gop v dé hoan thanh nghién ciru nay.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bio nay 1a cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bo, khong duge sao chép tir nhiing nghién ctu trude day; khong cod
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: Saltwater intrusion occurs frequently causing impacts on socio-economic
development activities. In order to clarify the impacts of saltwater intrusion on coastal areas
of Nam Dinh and Thai Binh province, a set of indicators for vulnerability assessment is
developed to assess the risks and losses due to salinity. The set of vulnerability assessment
indicators involves 27 variables with weighting factors applied for sensitivity analysis,
exposure, and adaptive capacity for 243 communes in the study. Methods such as
investigation, local people and experts’ interview, and statistical analyses are applied to
determine the values of the variables and standardized for analyzing vulnerability and risk.
The results show that the number of communes affected is from 125 to 149 in the scenario
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group of tidal frequency, and from 99 to 111 in the scenario group of sea level rise. It is
noted that more than 80% of the communes in the study area of Nam Dinh were affected.
Five levels of vulnerability and risk are analyzed, most of the communes are at levels 1 and
2. The results have shown that, although in some communes the level of hazard is quite
high, with good coping capacity, the level of risk may be very low or may not occur.

Keywords: Salinity; Index; Vulnerability; Risk; Sea level rise.



