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Tém tit: Muc tiéu cla nghién ctru nay nham st dung chi s6 chuén hoa strc khoe thuc vat
(Standardized Vegetation Health Index—SVHI) dé danh gia bién dong han néng nghiép nam tai
khu vuc Tay Nguyén. Dir liéu MODIS da thoi gian giai doan 2001-2020 dé dwoc st dung dé
tinh toan nhiét d6 bé mat va chi sé chuan hoa khac biét thuc vat, hai thong s6 dau vao cia chi
s6 kho han da ap dung. Bén canh d6, chi s6 chuan héa luong mua (SPI) tai 5 tram khi twong
cling duoc tinh toan dé danh gia do tin cdy cta chi s6 SVHI. Pong thoi, tiép can hdi quy
khong gian da duoc ap dung dé danh gia bién dong kh6 han ndm tai lanh thd nghién ctru theo
khong gian va thoi gian. Két qua nghién ctru chi ra rang hé s6 twong quan gitra SVHI va SPI
tai 5 tram quan trac déu trén muc trung binh tai d¢ tin cdy 95% (r > 0,5, p < 0,05). Ngoai ra,
cap d6 kho han cuc doan da xay ra tai lanh thd nghién ctu vao nam 2005 va 2016, dong nhat
v6i nam dién ra El Nifio. Hon nita, dién bién cua kho han ¢6 xu thé tang tai dat ndng nghiép,
trong khi, xu thé giam dugc phat hién tai dat rimg tai tt ca cac tinh. Két qua tir nghién ciru
nay gdp phan cung cap tai liu tham khao hiru ich cho nha quan ly trong viéc dé xuat cac
chién lugc giam thiéu rii ro han han va bao vé rimg.

Tir khoa: SVHI; VHI; VCI; TCI; MODIS; Binh phuong t6i thiéu.

1. it véan dé

Trong nhirng thép ky gan day, han han da gay nhleu thiét hai vé kinh té, anh huong dén
doi song con nguoi va moi trudng sinh thai cia 130 quoc gia trén thé gigi [1-2]. Tac dong
ctia han han da gy thiét hai it nhat 124 ty USD vé kinh té va anh huong téi hon 1,5 ty
ngudi trén toan thé gidi tir nam 1998 dén nam 2017 [3]. Theo bao céo cua Lién hop qubc
nam 2021, nan khan hiém nudc va han han du bao s& gay thiét hai vi quy mé twong duong
voi dai dich COVID-19 véi cac rui ro dang tang nhanh do sy 4m 1én toan cau [4 t]. Trong
linh vyc nong nghiép, tréng trot va chan nudi 1a nhiing nganh bi anh huong néng né nhat do
thién tai lién quan dén bén d6i khi hau va trong s d6, gan 86% hau qua lién quan dén vén
dé kho han [3]. Tai Viét Nam, han han 1a mot loai thién tai pho bién, dung thtr 3 sau bdo va
1ii [5]. Han han anh hudng dén doi séng xa hoi va gdy nhiéu thiét hai vé dan sinh, kinh té va
moi truong. Nhimng nim qua, Nha nude da wu tién thyc hién nhidu giai phap tmg pho han
han nho d6 da giam thiéu dugc thiét hai do han han gay ra [0]. Tuy nhién, tinh trang han
han dién bién ngay cang phuc tap, dac biét, boi tac dong bién d6i khi hau, tinh trang han
han sé& dién ra ngay cang gay git hon [7]. Do do, nghién ctru kh6 han khong chi la van dé
dugc quan tdm ¢ timg qudc gia, khu vuc, va ving lanh tho, ma con & cap do toan cau.
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Chi s6 kho han nhu 12 mot cong cu hiéu qua dé phan anh thyc trang han tai mét lanh
thd cu thé [8]. Trong qua trinh nhén dinh cac loai han, viéc tinh toan chi s6 kho han duoc
vu tién hang dau vi nhitng anh hudng cia loai han nay 1én loai han khac di gay khé khin
cho viéc nhan dinh chinh xac cac loai han theo cach thong thudng [9-10]. Trong nhiéu nim
qua, hang loat cac chi sb kho han di duogc thiét lap dé danh gia bién dong han trén quy md
toan cau va cap do dia phuong [11]. Nam 2016, T6 chire khi tuong thé gidi cong b s tay
chi s6 kho han v6i 42 chi s0 dya trén mot s6 thong sb dau vao cua mo hinh nhu: khi tugng
(23 chi s6); d6 am dat (4 chi s6); vién tham (10 chi s6); tong hop (5 chi s0) [12]. Tuy nhién,
kinh nghiém trén thé gidi cho thay hau nhu khéng c6 mot chi sb nao co wu dlem vuot troi
s0 v6i cac chi sé khac tai mot ving dia Iy ndo d6 [12-13] do su khac biét vé diéu kién tu
nhién cua timg dia phuong. Chang han, chi s6 Palmer (PDSI) di va dang dugc B nong
nghiép My str dung rong rii dé xac dinh sy can thiét va mirc hd trg khan cap cho céc ving
chiu tac dong ciia han han, tuy nhién chi sé nay ciing chi phii hop tét vdi cac ving c6 dién
tich rong 16n voi diéu kién dia hinh, dia mao déng nhat [14]. O céc bang mién Tay nudc
My, v6i dia hinh nuai non va dac diém tiéu khi hau cuc bd phuc tap, phai sir dung thém mot
s6 chi s6 kho han khéc, vi du nhu chi sé cap nudc bé mat (SWSI) dé hd tro [12, 14]. Do dé,
viéc lya chon chi s6 thich hop déong vai trd quan trong trong viéc déanh gid nguy co han &
cap do dia phuong.

Nhiéu nghién ctru vé kho han trén thé gidi di sir dung da dang ngudn anh vé tinh duoc
thu nhan tir cac bd cam bién khac nhau nhu Advanced Very High Resolution Radiometer
(AVHRR) [15], Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) [14, 16],
Landsat [17-18], hodc Sentinel [19]. Trong sb d6, anh vé tinh MODIS phéng niam 1999
(Terra) va 2002 (Aqua) di dugc sir dung rat pho bién cho cac nghién ctru vé kho han vi ¢
d6 phan giai thoi gian 16n (2 anh/ngay), 46 phéan giai bt xa cao (12bit), s6 luong kénh phd
16n (36 kénh) [20-21], va do phan giai khong gian da dang tir 250m dén 1km. Bén canh do,
¢ nhitng vung nhiét doi, d§ che phu tir cdc ddm may da tao nén mat thach thirc 16n cho céac
cam bién quang pho trong qua trinh thu nhan anh nhung véi chu ki lap cao (1 ngay), cac gia
trj trung binh caia MODIS da giam thiéu duoc tac dong nay [18, 22]. Trong hai thap ki qua,
hang loat cac chi s6 kho han phé bién duge phat trién tir dit liéu vé tinh MODIS [10] bao
gdm chi sb bdc thoat hoi (ET/PET) [23], chi s6 chudn héa thyc vat (SVI) [24-25], hodc chi
s6 chuan hoa khéc biét nhiét d6 (NDTT) [26]. Hau hét cac chi sé nay déu sir dung cac thong
s6 don dé danh gia kho han ma bo qua viéc két hop giita cac thong sd khac dé phan anh
toan dién cac dic diém 16p phu bé mat cua mot dia phuong. Trong khi, nhiéu nghién curu da
ching minh r?mg viéc dé xuét hodc danh gia bién dong han han nén dugc dua trén cac chi
s6 tong hop va ¢ nhiéu thong s6 dau vao, dé phan anh toan dién cac dic trung vé kho han
[13]. Do d6, mot chi sé tong hop tir anh vé tinh MODIS, tir viéc ké thira nhimng uu diém va
nham cai thién nhitng khuyét diém cua cac chi s trudc, da duoc ap dung dé danh gia bién
dong han nong nghiép tai khu vuc nghién cuu.

Tay Nguyén duoc nhan dinh 13 ving trong diém cay ca phé cua Viét Nam (chiém 85%
dién tich va 90% san lugng) va dugc danh gia nhu “la phoi xanh” cta qudc gia vdi tong
dién tich c6 rimg gan 2,6 triéu ha, chiém 17,5% dién tich c6 rimg ca nuéc nam 2019 [27].
Tuy nhién, d6 che phu ring da giam dang ké (hon 20%) giai doan 1990-2019, tir 60%
xudng dudi 40% [28— 29]. Su giam thiéu 16p phu thue vat da dan dén sy gia ting dong chay
tran trén bé mit, han ché qué trinh tham thau nu6c mua, lam giam thiéu lwong nuéc ngam
dugc tich trir ¢é cung tng nude tudi cho cay tréng [28]. Do do, vao mua kho, han han dién
ra nghiém trong, gy anh hudng ning né 1én cay lau nam (chu yéu 1a cdy ca phé) va mot
phan nho dién tich lta va hoa mau. Vi vdy, tim quan trong cta viéc theo ddi kho han & khu
vuc Tay Nguyén di duoc khing dinh tai mot vai nghién ciru [5, 30, 31]. Cac nghién ctru
true day da sir dung cac chi s don bién dé danh gia han khi tugng va phan ving kho han
[31-33]. Nhitng nghién ctru gn day nhat [11, 33] da thiét 1ap chi sé chuin hoa khac biét
kho han (Normal Different Drought Index—NDDI) tir viéc két hop giita chi sé chuan hoa
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khac biét thuc vat (NDVI) va chi sb chudn hoa khac biét nude (NDWI), thu nhan tir anh vé
tinh Landsat, dé danh gia han thang 3, giai doan 1989-2017. Trén thuc té, kho han duoc wu
tién danh gia theo mua (vi du: 3,6,12,24 thang) hon la st dung dt li€u 1 thang duy nhat
nham giam thiéu kha nang anh huong ciia cac yéu té tic dong [34-35]. Bén canh do, chu ki
lap cua anh vé tinh Landsat 1a 16 ngiy, ngudi ding chi thu nhan duoc nhidu nhit 2
canh/thang, nén dung luong miu nay khong phan anh mét cach day du thuc trang kho han
cho toan ving. Thém vao d6, viéc ap dung thanh cong hay khong thanh cong mét chi sb
han nao d6 con phy thudc vao co s& dit liéu quan tric san c6 [36]. Vi vdy, viéc phat trién va
ap dung mot chi sb kho han téng hop phu hop s& c6 y nghia thyc tién ddi voi viée danh gia,
xac dinh kha ning han han va dé ra giai phap ing pho thién tai cho khu vuc Tay Nguyén.

2. Dir liéu va Phuong phap nghién ciru

2.1. Tong quan lanh tho nghién ciru

Tay Nguyén (107°12 - 108°59°37” kinh d6 Pong 11°12°00” - 15°27'15” vi d¢ Bic) véi
dién tich 54.641 km?, chiém 1/6 dién tich ctia ca nudc, 1a mot trong bay ving néng nghiép
cua Vi¢t Nam (Hinh 1). Tay Nguyén la vung cao nguyén c6 tinh phan bac do cao rd rét
(500—1.000—1.500 m), dugc bao boc vé phia Pong boi nhing diy nai va khdi ndi cao
(chinh 1a Truong Son Nam). Pac diém khi hau Tay Nguyén thudc vung khi hau nhiét déi,
gi6 mua, am, mang tinh chét can xich dao v6i hai mua rd rét. Mua kho bit dau tir thang XI
va két thiic vao thang IV nam sau, v6i dac tinh nong, thiéu nuéc tram trong; mua mua bét
dau tir thang V va két thiic vao tuan cudi thang X, 90% lugng mua nim tap trung vao mua
mua. Nhiét do trung binh nim khoang 20°C, diéu hoa quanh nam, bién do nhiét ngay va
dém chénh 1&ch cao (> 5,5°C).
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Hinh 1. Vi tri ldnh thd nghién ciru.

2.2. Dir liéu nghién ciru

Trong nghién ciru nay, dit liéu quan sat Trai DAt tir cac san pham cua anh v¢ tinh
MODIS, chu ki lap 1 ngay, giai doan 2001-2020 da dugc sir dung (Bang 1). Nguén anh
duoc lay tor Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) cho ca hai cam
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bién Terra (budi sang) va Aqua (budi chiéu). Thoi gian thu nhan anh cta hai cam bién tai
khu vyc nghién ctru dao dong tir 10 gid 30 phut dén 11 gi0 30 phut sang cho dau thu Terra
va tir 13 gio 30 phat dén 14 gi0 30 phut chiéu cho cam bién Aqua [37]. T4t ca cac canh anh
déu duoc x Iy trén nén tang dién toan dam médy Google Earth Engine
(https://earthengine.google.com/). Sau do, cac gia tri trung binh nam, gia tri 16n nhét, va gia
tri nho nhat cho cac chi s quang phd (LST va NDVI) tuong tng cho giai doan 2001 —
2020 da dugc thu nhan tai d phan giai khong gian 1 km.

Bang 1. Dit liéu MODIS duogc sir dung trong nghién ctru.

Dit liéu M ta Sén phim D¢ phan gidi Do phan gidi
khong gian thoi gian
LST Nhiét d6 bé mit MODI1A1 1000 m | ngly
MYDI1Al
NDVI Chi sé chuén khoa khéc biét MODO09GA 1000 m | ngdy
thuc vt MYDO09GA (resampling)

Céc gia tri LST MOD11A1 va MYDI1A1 duoc truy xuat bang thuat toan cira so phan
tach trong diéu kién bau troi quang ding (v6i do tin cdy trén 95% tai do cao dia hinh <
2000m hoic > 66 % tai d6 cao dia hinh > 2000m va trén hd) [38]. Chi tiét tham khao tai:
https://Ipdaac.usgs.gov/products/mod11alv006/. Dong thoi, gia tri birc xa ctia kénh do (R)
va can do (NIR) tir cac san pham MODO09GA va MYDO09GA di duoc sir dung dé tinh toan
chi s6 NDVI [39], theo cong thirc (1):

NIR+ R M

Bén canh do, dir li¢u khi tugng tai 5 tram khi tuong cua khu vuc Tay Nguyén ciing

dugc st dung dé tinh toan cac chi s6 chuan héa lwong mua (SPI) nham danh gia do tin cay

ctia chi s6 kho han tir vé tinh. Dit liéu nay dugc tong hop tir Nién giam thong ké giai doan

2001-2020 cuta cac tinh thudc khu vuc Tay Nguyén tai cac tram Pleiku, Kon Tum, Buén
Mé Thuét, bak Nong, va ba Lat (Hinh 1).

2.3. Chi 6 khé han

Trong nghién ctru ndy, chi sé chuan hoéa sirc khoe thuc vat da dugc phat trién ¢ dang
bién ngau nhién c6 phan phdi chuan Z~N (0,1) duoc bién ddi tir xac suat tich lity, dwa theo
chi s6 chuan hoa lugng mua (SPI) cia McKee (1993) [40], theo cong thirc (2):

VHI .— VHI
SVHI = ————— ()
) O var o .

Trong d6 VHI 1a chi s6 strc khoe thuc vat (Vegetation Health Index); VHI va © var lan
luot 14 gia tri trung binh va do léch chuan ciia VHI trong giai doan nghién ctru.

Chi s6 stc khoe thuc vat (VHI) 1an dau tién duoc dé xuat boi Kogan (1995) [7] dé
nhan dinh han néng nghiép tai lanh thd Hoa Ky, trén co s& téng hop chi sb diéu kién nhiét
dd (Temperature Condition Index) va chi s6 diéu kién thuc vat (Vegetation Condition
Index) tir anh v¢ tinh AVHRR véi dd phan giai khong gian 4km, theo cong thuc (3). Tuy
nhién, trong nghién ctru nay, véi do phan giai khong gian 1km cua anh vé tinh MODIS, két
qua nghién ctru ¢6 thé phan anh tot hon thyc trang kho han & cap do ving.

VHI =a* VCI + (1-a) * TCI, 3)

Trong d6, VCI 14 chi s6 diéu kién thuc vat; TCI 1a chi s6 diéu kién nhiét d6 bé mat; i 1a
niam twong ng; a 1a trong sd khac biét giita V'CI va TCI, gia tri nay phu thudc vao mdi
quan hé gitta nhiét do va do am va dugc xac dinh dua trén sy tuong quan gitta NDVI va
LST.
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Chi s6 VCI va chi s6 TCI lan lugt dugce tinh toan theo cong thirc (4) va (5):

VC][,Z Vi,mean_ Vmin (4)
max " min
TCI = Tma.\‘_ Ti.mcun (5)
l
-T .
max min

Trong 46, Viax, Vmin, V& Tmax, Tmin lan luot 1a cac gia tri 16n nhét va gia tri nho nhat
tuong ng ctia chi sé thuc vat va nhiét do bé mat (LST) giai doan 2001-2020; Viean, Trean
la gia tri trung binh timg ndm cua NDVI va LST trong giai doan nghién ctru; i 1a ndm tuong
ung.

Mic du chi s VHI ¢6 nhiéu vu diém trong viéc danh gia thuc trang han nong nghiép,
nhung céc gid tri trung binh theo thoi gian duoc tinh toan voi ngudng gid tri tir 0 dén 100 s&
c6 sai s6 va khong co phan bd chuan xéc suat [42-43]. Do do, su chuyén doi tir gia tri
thudng sang gia tri chuan hoa ciia cac thong sé dau vao nham ting cudng phan phdi chuan
va giam thiéu d6 léch chuan cua dit liéu [44]. Pong thoi, qua trinh chuan hoa dir liéu cua
mot chudi sd liéu (bién doc 1ap) theo phan ph01 gamma (do la tong ciia mot sb bién doc lap
theo phan phéi mii) s& gop phan giam sai s6 tuyét d6i theo thoi gian va tuan theo phan bo
chuan trong qua trinh danh gia cac bién dong moi trudng [44], cling nhu tao thuén loi trong
viéc danh gia do tin cay cta dit liéu vi chi s6 chuan hoa lugng mua SPI, cong thire (5):

P-P

SPI= (6)

Op

Trong d6, P; 1a lwong mwa nam tht i; P 1a lugng mua trung binh trong giai doan nghién
clru; va o, la d6 1éch chuan ctia mwa nam.

Su phan chia cac cip d6 han ciia SPI va SVHI duoc trinh bay trong Bang 2, tham khao
tai [40-41]. Gia trj cua chi s6 SVHI thudc tap hop sb thuc va dao dong tir (—oo, +0) cho
cac gia tri tr 4m wdt dén kho han. Gia tri SVHI dudi 0 dwoc xem 13 ngudng giéi han cua
kho han, trong khi cac khu vuce ¢6 gia tri SVHI 16n hon 0 dugc coi 1a am udt. Trong nghién
clru ndy, cac ngudng gia tri cho phan cip do 4m cua hai chi s SPI va SVHI da dugc gop lai
nham giam bot sy gdy nhiu thong tin cho viéc nhan dinh cic cip d6 han tai khu vuc
nghién ctlru.

Bang 2. Ngudng chi tiéu cac cp do han theo SPI va SVHI tai Ty Nguyén.

Ciap do SPI SVHI Mo ta
DO SP1> -1 SVHI > 0 Am uét
D1 -1,5 <SPI< -1 -1 <SVHI<0 Han nhe
D2 -2 <SPI<-1,5 —2<SVHI<-1 Han vira
D3 SPI<-2 SVHI <-2 Han ndng va cuc doan

2.4. Phan tich bién dong

Trong nghién ciru nay, hé sé goc a phuong trinh xu thé (y = ax + b), dya trén phuwong
phap binh phuong tdi thiéu (OLS), di dugc sir dung dé danh gia bién dong cua cac chi sO
kho han theo khong gian va thoi gian. Phuong phdp binh phuong t6i thiéu (OLS) 1a mot
thuat toan duoc st dung dé ude luong mbi turong quan gilra cac bién khac nhau. Phuong
phap nay da dugc sir dung rong rii trong nhiéu nghién ctru vé thong ké khong gian—thoi
gian cho cac van dé lién quan dén han, man [36, 45]. Chudi dit liéu cta chi s6 SVHI tir anh
MODIS giai doan 2001-2020 da dugc dua vao st dung nhu bién phu thudc va thoi gian
cho c gian doan tinh dugc xem 1a bién doc 1ap [45]. Cong thic tinh hé sé goc cta phuong
trinh xu thé dugc thé hién tai phuong trinh (7):
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n n 1
niEISIix = ;S]ixgyi 7
n n 2
niz::l SI2— [IZI 51,.]

Trong d6, a thé hién su thay ddi cua gia tri cua cac chi s6; n 13 thoi doan tinh tir 2001—
2020 (20 nam); S7 thé hién gia tri ciia cac chi s6 khé han SVHI nhu bién phu thudc, Yi 1a s6
luong nam twong tng nhu bién doc 1ap, i—th 1a gia tri nim twong Ung cla ca hai bién. Gia
tri SVHI cang dan vé —oo thi murc do kho han s& cang tré nén nghiém trong. Vi vay, SVHI
va hé s6 goc a 1a hai dai luong ti 1& nghich. Tirc 13 gid tri a tién dan vé 0 co nghia rang
khong c6 bién dong theo thoi gian ciia bién; gia tri @ 16n hon 0 phan anh xu thé giam muc
d6 han theo dya vao chi s6 SVHI, va gia tri @ nho hon 0 thé hién xu thé gia ting cia kho
han. Do do, dé cung cap cai nhin truc quan cho qua trinh thé hién xu thé kho han trén hinh
ve, gia tri (1) da dugc nhan thém vao két qua cudi cung cua hé sb gbc. Bén canh do, gia tri
a trong phuong trinh xu thé dugc kiém dinh y nghia thong ké bang t—test voi gia tri p <
0,05.

3. Két qua va Thao luin

3.1. B¢ tin cdy cua chi 56 chudn héa sikc khée thuc vt (SVHI)

Phuong trinh (2)~(5) d4 dugc st dung dé tinh chi s6 SVHI va danh gia dién bién kho
han thong qua chi s nay tai TAy Nguyén cho giai doan 2001-2020. Trong nghién ctru nay,
hé sé o = 0,7 ciia phuong trinh (2) da duoc xac dinh dua trén qua trinh phan tich tuong
quan gifta chi s6 chuan héa khéc biét thuc vat (NDVI) va nhiét d6 bé mit (LST). H¢ sO nay
tuong tu v6i hé sd trong cong thirc nguyén thuy [41] dé tim ra dya trén moi lién hé gitra
NDVI va LST. Pong thoi, d6 tin cdy cia chi s6 SVHI tai Tay Nguyén dugc kiém dinh
thong qua viéc danh gia twong quan véi chi s6 chuan hoa luong mua (SPI) — dugc tinh toan
tir s6 liéu cta tram khi tuong mat dat, theo cong thue (6), duoc thé hién tai Hinh 2. Chi s6
SPI da duogc ap dung rong rii trong rat nhiéu nghién ciru vé han khi tuong trén thé gisi va
dugc ap dung tai 1anh thd nghién ciru vao ndam 2019 [31] nham tim hiéu dac diém va danh
gid han khi tuong tai Ty Nguyén. Tuy nhién, nhiéu nghién ctru dé chira rang su phu thudc
hoan toan vao s liéu mua ciia chi s SPI ¢6 thé din dén sy sai léch vé két qua wdc luong
khi dy bao kho han trong thoi gian dai (trén 24 thang) [46-48]. Bén canh do, khi ap dung
chi s6 SPI & cac chudi thoi gian ngin (1, 2, hodc 3 thang) cho cic ving ¢ luong mua theo
mua thap, c6 thé dan su sai 1éch vé két qua do su chénh 16n giita gia tri am (SPI > 0) va han
(SPI<0)[14, 49].

Trong cong thirc nguyén thiy, [41] dd sir dung NDVI dé phan anh nhiét d6 khong khi
va lugng mua tai mot khu vuc nhat dinh, con LST phéan anh sy thiéu hut nudc qua qua trinh
bbc hoi boi nhiét d6 cao ciing nhu thé hién cac thong tin vé d6 4m cua dat. Bén canh do,
mot s6 nghién ctru [36. 50] dé chimg minh rang sw phan anh nhiét d¢ khong khi, lugng mua
va bdc hoi dugc thé hién qua mbi quan hé rat chét ché gilia chi s6 thyuc vat va nhiét do be
mat. Dong thoi, mot vai nghién ctru chi ra rang nhiét d6 bé mat 13 mot trong nhirng nhan td
chinh tham gia vao cac qua trinh vat Iy cia bé mat dat nhu can bang nudc, ning luong va
COz [5]. Bén canh do, trong nghién ctru ndy, qua trinh chudn hoéa dir liéu di khong lam mét
di ban chit vat 1y ctia cac théng sé dau vao cho md hinh [51-52]. Vi vay, SVHI ¢6 thé cung
cap nhitng thong tin hitu ich cho qua trinh gidm sat han nong nghiép tai mot dia phuong boi
su phan anh dugc kha ning thiéu hut hay du thira nudc cia nd trong qua trinh san xuat
néng nghiép.

Két qua da thé hién mbi trong quan tir mirc trung binh dén rat chat giita 2 chi s6 kho
han (SPI va SVHI) (r > 0,5) tai 5 tram khi tuwong v61 mirc ¥ nghia thong ké 95% (p < 0,05)
(Hinh 2). Trén thyc té, mic du nhiéu chi s6 kho han da dugc phat trién trén thé gidi, nhung
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khong phai chi s6 nao ciing ¢ thé ap dung cho tat cac cac vung [12]. Pic biét, do lanh thd
Viét Nam trai dai trén nhiéu vi do nén c6 su khac biét vé diéu kién khi hau (phan hoa Bic
Nam), dia hinh va cac yéu té ciing c¢6 su phan hoa theo ving, mién. Hau hét cac chi s kho
han ndng nghiép da phat trién déu dugc xay dung tir cac thong sé don 1¢ hodc so sanh sy
khac biét gitra lugng mua va sy thoat hoi nude trong thoi gian dai, vé co ban khong thé dai
dién cho cac su thiéu nuéc trong mot thoi gian nhét dinh [53-54]. Bén canh d6, sy han ché
vé sb lugng cac tram quan tric cling tao nén mot thach thirc cho viéc danh gia kho han theo
khéng gian & cdp do pixel. Hon nita, vi dia hinh cao nguyén tuong dbi bang phang va co
tinh phan bac nén khi hiu s& co su phan hoa theo do cao. Diéu nay din dén bién dong han
khong chi phu thudc vao diéu kién 16p phu sir dung dat, ma con phu thude vao cac yéu td
khi hau [36]. Do dé, viéc xac dinh chi s6 kho han phu hop cho khu vuc can duge dua trén
cac tiép can da bién va thong qua tmg dung dit liéu vién tham va ky thuat dia khong gian
[44].
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Hinh 2. Méi quan hé gitta SVHI va SPI tai cic tram khi twong khu vic Tay Nguyén giai doan
2001-2020 (p < 0,05).

3.2. Dién bién khé han tai Tay Nguyén giai doan 2001-2020

Bién dong cac cép d6 han theo chi s6 chuin hoa sttc khoe thuc vat dugc thé hién tai
Hinh 3 va dién tich bi tdc dong phén theo cac cép d6 han duoc thé hién tai Hinh 4. Trén co
so dién bién theo khong gian va thoi gian cua chi s6 SVHI, han ning va cuc ning anh
hudng nghiém trong nhat dén khu vuc Tay Nguyén vao nim 2005 va 2016. Bén canh do,
cuc dai cua han nang va cuc doan da cach nhau 10 hodc 11 ndm (Hinh 4). Nhitng nam kho
han anh huéng nghiém trong va chu ki ldp cua noé déu trung voi chu ki hoat dong cua EI
Nifio. Diéu nay ciing dugc phat hién trong cac nghién ctru tuong ty vé kho han cia [11, 31]
tai khu vyc nay. Hon nita, nhiéu nim qua, do nhiéu dién tich rimg da bi tan pha nén viée
giit nuwéc tu nhién bi anh huong nghiém trong. Ké ca rimg dau ngudn, hay 1a ving 15i cia
mot sé canh rimg ciing da bi cac d6i twong khai thac trai phép, nén trén thuc té do che phu
clia rimg suy giam dang ké. Bén canh d6, nudc cac dong song va dung tich trir ciia cac hd
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chtra nudc tai khu vyc Tay Nguyén nhitng nam qua déu ¢ murc thip, ké ca trong mua mua.
Do @6, tinh hinh kho han dién ra & khu vuc nay c6 xu hudng nghi€m trong hon, dac biét
trong mua kho [55-56].

Hinh 3. Bién dong céc cép d6 han theo chi s6 SVHI giai doan 2000-2020.
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Hinh 4. Dién tich bi anh huong bdi han nang va cuc doan tai Tay Nguyén giai doan 2001-2020.



Tap chi Khi tuwong Thity van 2022, 733, 1-14; doi:10.36335/VNJHM.2022(733).1-14 9

Lam Dén . 5
¢ Bat néng nghiép va dat khac
Kon Tum
Rirng tréng
Gia Lai
. Rirng thir sinh
Dak Néng
Pak Lak Rirng nguyén sinh

1 T T T T
-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 06 -6,000 -1,000 4,000 9,000

(a) M Gam M Ting —— Biéndéng (®)

Hinh 5. Xu thé bién dong kho6 han phan theo tinh, thanh phé (a) va theo 16p thyc phii (b).

Xu thé bién dong ctia kho han dwa vao chi sé SVHI phan theo tinh, thanh phé va 16p
phu bé miat dugc trinh bay tai Hinh 5. Kho han c6 xu hudng tang tai tat ca céac tinh thudc
Tay Nguyén, dién hinh tao Pak Lak. Bén canh d6, nhiing thay ddi ctia SVHI con duoc danh
gia theo cac loai 16p phu sir dung dat. Xu thé han gia ting rd rét nhat xung quanh loai hinh
dat nong nghiép va dat khac va co xu thé giam tai cac 16p phu ring. Dac biét, 16p phi rimg
nguyén sinh déng vai tro rét quan trong trong viéc diéu tiét tinh hinh han va lam giam nguy
co xay ra kho han. Vi véy, bién dong cac mirc d6 kho han ¢ Tay Nguyén chi yéu xay ra
trén dt nong nghiép. Pong thoi, bién dong nay co lién quan chit ché dén ti 1& che phu
rung.

4. Két luan

Nghién ciru da tinh toan va lap ban do bién d6i khong gian cua kho han dua trén chi sb
chuan hoa strc khoe thuc vat (SVHI) sir dung cac san pham cta anh vé tinh MODIS ngay.
Tiép can nay danh gia cac cap d6 kho han trong khu vie nghién ctru, rong hon la st dung
nhiéu hon mot tham sb dau vao. Hiéu qua cua chi sé da duoc kiém ching thong qua danh
gia tuong quan voi chi sO chuan hoa luong mua SPI (r > 0,5). Diéu nay gop phan xem xét
rang SVHI dong vai tro quan trong trong vi¢c theo doi cac su kién kho han, so véi céac chi
s6 kho han dd dugc ap dung khac trong khu vuc nghién ctru. Két qua phén tich ciing cho
thdy han han c6 xu thé gia ting tai tat ca cac tinh, tip trung chi yéu & 16p phu dat nong
nghiép va cac loai dat khac dt rimg.

Trong nghién ctru ndy, phan tich chi tiét vé cac xu thé khong gian ciia chi s6 kho han ¢
d6 phén giai khong gian 1km da ching minh lgi thé cta viéc st dung SVHI trong dénh gia
han han. Viéc sir dung anh MODIS trong danh gia xu thé han c6 ¥ nghia khoa hoc va ap
dung thuc tién, khi phéan bd tram quan tric mua chua du day (5 tram trén khu vuc Tay
Nguyén) va d¢ chinh xac cta sb liéu mua cling la van dé con nhiéu tranh luan. Hon nita,
viéc thur nghiém chi s6 SVHI dé danh gia cac diéu kién khé han, dua trén viéc xac thuc tai
mdi tram khi tuong va céc loai st dung dét, 1a kha dung. Vi vy, nghién ctru ndy gop phan
cung cap tai liéu cho chinh quyén dia phuong trong cong tac chuan bi cic ké hoach nhim
giam thiéu tac dong tiéu cuc ctia kho han cho Tay Nguyén.

Mic du nghién ciru di chi ra nhimg loi thé cua chi s6 SVHI trong danh gia bién dong
khong gian—thoi gian cta han nong nghiép theo nim tai Tdy Nguyén. Tuy nhién, xu thé
bién dong han theo mua (1,3, va 6 thang) s& cung cap t6t hon cac thong tin cho viéc thanh
lap hé thong canh bao han. Bén canh d6, viéc danh gia twong quan khong gian giita bién
dong han mua, co cAu mua vy, va sy thay ddi sir dung dét can duogc thuc hién dé dé xuét
cac giai phap tmg phé véi khd han. Do d6, nhitng han ché ciia nghién ctru nay sé la bé
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phong cho cac nghién ctru trong tuwong laik hi ap dung chi s6 SVHI dé danh gia kho han
cho céac khu vuc c6 diéu kién dia ly tuong tu.
bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: T.V.T.; Lya chon phuong phap

nghién ctru: T.V.T., N.T.H.; Thu thap, phan tich, xir Iy s6 liéu: C T.X., P.V.T,, D.M,; Viét
ban thao bai bao: T. V T,; Chmh sua bai bao: N.T.H.

Loi cam on: Nghiér} ctru nay duoc té:li trg kinh phi bai truong qu hoc Thu Dau Mdt, trong
khuon kho dé tai cap Truong “Thiét 1ap cong thic tinh chi so kh@ han tr anh vé tinh
MODIS phyc vu danh gid nguy co han han tai Tdy Nguyén”, ma s6 DT.21.02-063, theo
quyét dinh s6 787/QD-DHTDM, ban hanh 13/05/2021.
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Abstract: The purpose of this study was to examine the pattern of annual drought
variation using the standardized vegetation health index (SVHI) in the central highlands,
Vietnam. The time—series imagery of daily MODIS products during the 2001-2020 period
were used to compute land surface temperature and normalized difference vegetation
index that are two primary parameters of the applied drought index. Besides, the
standardized precipitation index (SPI), derived from 5 meteorological stations, was
applied to validate the SVHI. Furthermore, the spatial regression approach was used to
analyze the spatiotemporal variation of annual drought intensity in the study area. The
results showed that the correlation coefficient between SVHI and SPI upon 5 stations was
found out at average level above with the significance of 95% (r > 0,5, p < 0,05).
Additionally, the severe drought category seriously influenced in 2005 and 2006 and these
years were concurrent with El Nifio event. Moreover, an increasing trend in drought
patterns focused on agricultural land, while a decreasing trend was explored at forest land
upon whole provinces. The results from this study enables providing a useful reference to
local governments for proposing strategies of reducing drought risk and forest protection.
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