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T·m tԂt: Di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn l¨ ngu֟n dֻ li֓u quan tr֙ng ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ x·i l֫ 

v¨ b֟i tֱ cֳa b«i biԜn. Trong c§c phҼҺng ph§p khӶo s§t di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn, ph©n t²ch 

Ӷnh vi֑n th§m l¨ m֥t phҼҺng ph§p gi¼p thu thԀp s֝ li֓u v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩ biԜn m֥t c§ch nhanh 

ch·ng v¨ hӺu nhҼ mi֑n ph². Nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng phҼҺng ph§p ph©n t²ch Ӷnh vi֑n th§m 

ĽԜ Ľ§nh giá biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ biԜn th֗ x« Vǫnh Ch©u t֕nh S·c TrŁng giai ĽoӴn 2006ï2020 

ĽԜ t³m ra vԀn t֝c x·i l֫, b֟i tֱ ĽҼ֩ng b֩ tӴi c§c mԊt cԂt d֙c theo ĽҼ֩ng b֩ biԜn cȈng nhҼ 

t²nh to§n thay Ľ֡i thԜ t²ch b«i biԜn (DV). KԒt quӶ ph©n t²ch cho thӸy m֥t phӺn ĽҼ֩ng b֩ 

biԜn khu vֽc th֗ x« Vǫnh Ch©u t֕nh S·c TrŁng (tַ c֝ng s֝ 2 ĽԒn c֝ng s֝ 3) b֗ x·i l֫ nghi°m 

tr֙ng trong giai ĽoӴn 2006ï2020 v֧i bԚ r֥ng rַng ngԀp mԊn suy giӶm khoӶng 70ï140 m 

giai ĽoӴn 2006ï2014 và 10ï50 m giai ĽoӴn 2014ï2020. VԀn t֝c x·i l֫ ĽҼ֩ng b֩ biԜn l֧n 

nhӸt bԄng 11,68 m/nŁm v¨ vԀn t֝c suy giӶm thԜ t²ch b«i biԜn tӴi c§c mԊt cԂt d֙c theo ĽҼ֩ng 

b֩ biԜn khu vֽc nghi°n cֵu dao Ľ֥ng trong khoӶng 3.000ï7.000 m3/nŁm. C§c kԒt quӶ cֳa 

nghi°n cֵu c· thԜ l¨m cҺ s֫ ĽԜ c§c cӸp quӶn lĨ c· giӶi ph§p bӶo v֓ v¨ phֱc h֟i b«i biԜn 

m֥t c§ch h֯p lĨ. 

Tַ kh·a: Vǫnh Ch©u S·c TrŁng; ӵnh vi֑n th§m; vԀn t֝c thay Ľ֡i ĽҼ֩ng b֩; thay Ľ֡i thԜ 

t²ch b«i biԜn; m¹ h³nh m֥t ĽҼ֩ng. 

 

 

1. M֫ ĽӺu 

Quan s§t biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ biԜn c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng vԚ mԊt kinh tԒ x« h֥i trong 

c¹ng t§c quӶn lĨ ĽҼ֩ng b֩ biԜn nhҼ ĽԚ ra c§c giӶi ph§p ch֝ng sӴt l֫ b֩ biԜn hay thiԒt lԀp 

h¨nh lang an to¨n cho c§c c¹ng tr³nh x©y dֽng d֙c theo b֩ biԜn [1ï2]. MԊc d½ kh§i ni֓m 

ñĽҼ֩ng b֩ò ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa ĽҺn giӶn l¨ ranh gi֧i giֻa v½ng ĽӸt v¨ v½ng nҼ֧c, vi֓c x§c Ľ֗nh 

v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩ biԜn trong thֽc tԒ lӴi rӸt phֵc tӴp [3] v³ v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩ biԜn lu¹n thay Ľ֡i v¨ 

tӴo th¨nh m֥t v½ng chuyԜn tiԒp giֻa v½ng ĽӸt v¨ nҼ֧c biԜn [4]. C§c phҼҺng ph§p thu thԀp 

dֻ li֓u v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩ bao g֟m ph©n t²ch c§c bӶn Ľ֟ [5], Ľo ĽӴc, khӶo s§t hi֓n trҼ֩ng [6], 

sֹ dֱng thiԒt b֗ bay kh¹ng ngҼ֩i l§i [7] hoԊc lԂp ĽԊt h֓ th֝ng camera quan s§t biԒn Ľ֥ng 
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ĽҼ֩ng b֩ biԜn m֥t c§ch li°n tֱc [8]. C§c phҼҺng ph§p n¨y c· chung hӴn chԒ vԚ kh¹ng gian 

v¨ th֩i gian. HҺn nֻa, chi ph² ĽԜ thֽc hi֓n c§c phҼҺng ph§p khӶo s§t Ľo ĽӴc hi֓n trҼ֩ng ĽԜ 

thu thԀp dֻ li֓u trong m֥t th֩i ĽoӴn d¨i rӸt t֝n k®m. ņ֝i v֧i c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn, ngu֟n 

v֝n cho vi֓c khӶo s§t thҼ֩ng rӸt hӴn chԒ [9], v³ vԀy, kh¹ng thԜ tiԒn h¨nh khӶo s§t ĽҼ֩ng b֩ 

biԜn trong m֥t khoӶng th֩i gian d¨i v¨ tr°n m֥t phӴm vi r֥ng l֧n [10]. Vì vԀy, cӺn c· m֥t 

phҼҺng ph§p hi֓u quӶ vԚ mԊt kinh tԒ trong nghi°n cֵu b֩ biԜn ֫ Vi֓t Nam. M֥t trong c§c 

phҼҺng ph§p gi¼p quan s§t di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn m֥t c§ch nhanh ch·ng v¨ tiԒt ki֓m chi 

ph² l¨ phҼҺng ph§p ph©n t²ch Ӷnh vi֑n th§m v֧i ngu֟n dֻ li֓u Ӷnh c· thԜ tӶi vԚ mi֑n ph² 

[11]. Do Ľ·, mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu n¨y là nhԄm ֵng dֱng c¹ng ngh֓ ph©n t²ch Ӷnh vi֑n 

th§m trong nghi°n cֵu biԒn Ľ֥ng v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩ biԜn v¨ t²nh to§n vԀn t֝c x·i b֟i cֳa b֩ 

biԜn. Sau Ľ·, thay Ľ֡i thԜ t²ch b«i biԜn tӴi c§c mԊt cԂt d֙c theo ĽҼ֩ng b֩ biԜn sԐ ĽҼ֯c t²nh 

to§n dֽa tr°n t֝c Ľ֥ x·i b֟i cֳa b֩ biԜn tӴi c§c mԊt cԂt.  

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ m t֥ phӺn ĽҼ֩ng b֩ biԜn thu֥c th֗ x« Vǫnh Ch©u t֕nh S·c TrŁng. 

T֕nh S·c TrŁng c· phӺn ĽӸt liԚn nԄm tַ 9Á14ôNï9°56ôN vǫ Ľ֥ BԂc và 105°34ôEï106°18ôE 

kinh Ľ֥ ņ¹ng v֧i ĽҼ֩ng b֩ biԜn trӶi d¨i 72 km. V½ng ven biԜn t֕nh S·c TrŁng ch֗u Ӷnh 

hҼ֫ng cֳa d¸ng chӶy tַ s¹ng HԀu, chԒ Ľ֥ triԚu biԜn ņ¹ng v¨ d¸ng chӶy ven b֩ [12]. Trong 

nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, hi֓n tҼ֯ng x·i l֫ b֩ biԜn trҼ֧c c§c tuyԒn Ľ° ven biԜn S·c TrŁng ng¨y 

c¨ng tr֫ n°n nghi°m tr֙ng. X·i l֫ kh¹ng ch֕ xuӸt hi֓n d֙c theo c§c tuyԒn Ľ° biԜn m¨ c¸n 

xuӸt hi֓n ֫ cӶ c§c ĽoӴn ĽҼ֩ng b֩ biԜn c· rַng ngԀp mԊn [13]. Cֱ thԜ, tӴi th֗ x« Vǫnh Ch©u 

t֕nh S·c TrŁng, x·i l֫ b֩ biԜn v¨ mӸt dӺn di֓n t²ch rַng ngԀp mԊn Ľang di֑n ra nghi°m tr֙ng 

tӴi khu vֽc gi§p ranh v֧i t֕nh BӴc Li°u v֧i hi֓n tҼ֯ng chֳ yԒu l¨ hӴ thӸp b«i trҼ֧c ch©n c§c 

tuyԒn Ľ°. C½ng v֧i hi֓n tҼ֯ng hӴ thӸp b«i l¨m gia tŁng Ľ֥ s©u c֥t nҼ֧c trҼ֧c Ľ°, chiԚu cao 

s·ng trҼ֧c Ľ° cȈng tŁng th°m tַ 0,45ï0,5 m. TӴi c§c khu vֽc rַng ngԀp mԊn b֗ suy tho§i, 

Ľ֥ s©u x·i l֫ l°n ĽԒn 1ï1,5 m [13].  

Nghi°n cֵu n¨y tԀp trung ph©n t²ch di֑n biԒn v֗ tr² m֥t phӺn ĽҼ֩ng b֩ biԜn Ľang b֗ x·i 

l֫ nghi°m tr֙ng tӴi th֗ x« Vǫnh Ch©u t֕nh S·c TrŁng (tַ c֝ng s֝ 2 ĽԒn c֝ng s֝ 3) trong giai 

ĽoӴn 2006ï2020 (Hình 1) bԄng c¹ng ngh֓ ph©n t²ch Ӷnh vi֑n th§m. Tַ chu֣i s֝ li֓u vԚ v֗ tr² 

ĽҼ֩ng b֩ qua c§c nŁm, vԀn t֝c x·i b֟i ĽҼ֩ng b֩ biԜn v¨ vԀn t֝c thay Ľ֡i thԜ t²ch b«i biԜn 

khu vֽc n¨y sԐ ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa v¨o phҼҺng ph§p h֟i quy tuyԒn t²nh v¨ lĨ thuyԒt mô hình 

m֥t ĽҼ֩ng. VԀn t֝c x·i b֟i v¨ thay Ľ֡i thԜ t²ch b«i biԜn l¨ c§c yԒu t֝ Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng 

v¨ cӺn ĽҼ֯c l¨m r» ĽԜ c· thԜ ĽҼa ra ĽҼ֯c c§c giӶi ph§p bӶo v֓ b֩ biԜn m֥t c§ch cŁn cҺ v¨ 

bԚn vֻng. 

 

Hình 1. Khu vֽ c nghiên cֵu. 
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2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu ĽҼ֯c m¹ tӶ nhҼ trong sҺ Ľ֟ tr°n H³nh 2. C§c Ӷnh vi֑n th§m tӶi 

vԚ bԄng c¹ng cֱ Google earth kh¹ng c½ng khung h³nh h֙c n°n sԐ ĽҼ֯c nԂn ch֕nh v¨ tiԒn 

h¨nh giӶi Ľo§n ĽҼ֩ng b֩. Tַ s֝ li֓u v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩, vԀn t֝c x·i b֟i b֩ biԜn sԐ ĽҼ֯c t²nh 

to§n dֽa v¨o phҼҺng ph§p h֟i quy tuyԒn t²nh. C§c gi§ tr֗ vԚ chiԚu s©u vԀn chuyԜn b½n c§t 

(DC) v¨ chiԚu cao thԚm b«i (DB) cȈng ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa v¨o c§c s֝ li֓u mԊt cԂt Ľ֗a h³nh b«i 

biԜn KVNC ĽҼ֯c thu thԀp trong c§c nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y. Tַ s֝ li֓u vԀn t֝c x·i b֟i b«i 

biԜn, chiԚu s©u vԀn chuyԜn b½n c§t (DC) v¨ chiԚu cao thԚm b«i (DB), vԀn t֝c thay Ľ֡i thԜ t²ch 

b«i biԜn (DV) sԐ ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa tr°n lĨ thuyԒt m¹ h³nh m֥t ĽҼ֩ng (oneïline model). Chi 

tiԒt tַng bҼ֧c t²nh to§n sԐ ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong c§c bҼ֧c tiԒp theo. 

 

Hình 2. SҺ Ľ ֟cӸu trúc các bҼ֧c nghiên cֵu. 

2.1. Ph©n t²ch ͩnh viΚn th§m 

C§c Ӷnh chӸt lҼ֯ng cao ĽҼ֯c tӶi vԚ tַ phӺn mԚm Google Earth (Ӷnh Google Earth) ĽҼ֯c 

sֹ dֱng ĽԜ ph©n t²ch di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn khu vֽc nghi°n cֵu. C§c Ӷnh Google Earth có 

Ľ֥ ph©n giӶi 1,0 m v¨ ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong BӶng 1. 

BӶng 1. S֝  li u֓ Ӷnh Google Earth. 

Th i֩ gian Ngu֟ n Ӷnh ņ֥  phân giӶi (m) H  ֓t a֙ Ľ֥ 

04/12/2006 Maxar Technologies 1,0 m UTM 

08/04/2014 CNES/Airbus 1,0 m UTM 

09/06/2017 CNES/Airbus 1,0 m UTM 

09/03/2018 CNES/Airbus 1,0 m UTM 

15/02/2019 Maxar Technologies 1,0 m UTM 

14/11/2020 Maxar Technologies 1,0 m UTM 

Vì Ӷnh tӶi vԚ tַ phӺn mԚm Google Earth kh¹ng c½ng khung h³nh h֙c n°n c§c Ӷnh n¨y 

ĽҼ֯c nԂn ch֕nh h³nh h֙c bԄng chֵc nŁng Registration trong b֥ c¹ng cֱ Map cֳa ENVI trҼ֧c 

khi tiԒn h¨nh ph©n t²ch giӶi Ľo§n ĽҼ֩ng b֩. C§c ĽiԜm kh֝ng chԒ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tiԒn h¨nh 

nԂn ch֕nh h³nh h֙c c§c Ӷnh. SҺ Ľ֟ c§c ĽiԜm kh֝ng chԒ ĽҼ֯c tr³nh b¨y tr°n Hình 3. Sai s֝ 

trung b³nh b³nh phҼҺng (RMSE) ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ֥ ch²nh x§c cֳa vi֓c nԂn ch֕nh 

Ӷnh theo c¹ng thֵc: 

RMSE=
y
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 ï y

i

2

n
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Trong Ľ· yi l¨ t֙a Ľ֥ ĽiԜm kh֝ng chԒ thֵ i; y
i
 l¨ gi§ tr֗ Ҽ֧c Ľo§n bԄng m¹ h³nh h֟i quy 

tuyԒn t²nh tӴi ĽiԜm kh֝ng chԒ thֵ i, v¨ y l¨ gi§ tr֗ trung b³nh c֥ng cֳa tӸt cӶ c§c gi§ tr֗ yi. 




