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Téom tat: H6 chita Hoa Binh déng mot vai tro quan trong trong hoat dong phat trién kinh
té—xa hoi, phong chéng thién tai cho khu vue ddng bang song Hong va cac ving lan can.
Trong thoi gian vira qua, v6i sy gia ting ngudn thai tir cac hoat dong dan sinh, hoat dong
nong nghiép, cong nghi€p, thuong mai va dich vu ctua vung, chét luong nudc mat hd chtra
Hoa Binh da bit dau suy giam. Vi thé, muc tiéu cua nghién ctru ndy 1a phén tich, danh gia
chat luong nude hd Hoa Binh trong thoi gian gan day (giai doan tir nam 2011-2020) va dé
Xudt giai phap tong hop phong ngira 6 nhiém méi trudng nudc hd. Két qua nghién clru cho
thiy nhin chung, chit luong nuéc hd Hoa Binh con kha tdt, phan 16n céac thong sd chit
lugng nude dat QCVN 08:2015 loai Al, chi mot vai thong s6 nhu TSS, COD, BOD:s tai
mot sb mat cat dat gia tri xap xi loai A2 DPong thoi, ket qua cing chi ra mot xu thé gia
tang nhe nong do TSS, COD, BOD:s trong nhiing nim gan day, thim chi tai mot s6 mit cat
vao mot s6 thoi diém vuot QCVN 08:2015 loai A2.

Tir khéa: Hb Hoa Binh; Chét luong nuéc; O nhiém.

1. Mé dau

Hb chtra 13 cong trinh chira nudc nhan tao c6 vai tro quan trong phuc vu phat trién kinh
té—x4 hoi cho mot khu vuc nhu diéu tiét 1i, phat dién, cap nudc sinh hoat, cap nude cho
cong nghiép, nong nghiép, giao thong thuy, du lich... Hb chtra duoc phét trién & rat nhiéu
noi trén thé gidi va cd ¢ Viét Nam tur kha lau va da dem lai nhiing loi ich to 16n. Tuy nhién,
loi ich cta ho chira lai phu thudc vao cong tac quan ly van hanh va khai thac hd c6 hiéu qua
hay khong. Trong do, viéc giam sat, danh gia chit lwong nude hd phi hop véi muyc dich sir
dung nudc 1a rit quan trong va phai tién hanh thuong xuyén, lién tyc.

Cac quoc gia trén thé gidi rat quan tm va da thuc hién rit nhidu nghién ctu vé chét
lwong nude hd chira nhu cac nghién ciru danh gia chat luong nude hd chira Qiandao (Trung
Qudc) [1]; ho chira Gilgel Gibe (Ethiopia) [2]; hd chira Vargem das Flores (Brazil) [3]; ba
hd Kukkarahalli, hd Karanji va hd Dalvoy (An D9) [4]; ba hd phia bic (Sardis, Enid va
Grenada) va mot hd trung tim (Ross Barnett Reservoir) cua Mississippi (Hoa Ky) [5]; hd
chtra Ridracoli (Y) [6]; hd chira Xin’anjiang (Chiét Giang, Trung Quoc) [71, hd chira
Paldang (Han Qudc) [8]. V& co ban, cac nghién ctru nay danh gia dién bién chit luong nudce
héd theo pham vi khong gian va theo thoi gian (mua, nam) va ing dung cac phuong phap
nghién ctru chinh gom c6 phuong phap 1dy mau, phan tich va so sanh véi tiéu chuan [1, 2,
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4-7], phuong phap phan tich thong ké [3, 7-8], dé danh gia chat luong, mirc d6 6 nhidém va
dién bién, xu thé thay doi cta chit luong nude hd.

Tai Vi¢t Nam, nghién cuu vé chét luong nudc cac hd chira cling thu hut dugc kha
nhiéu sy quan tam va dugc thyc hi¢n ¢ nhiéu noi nhu hd Tri An (tinh Déng Nai) [9-11], hd
Phu Vinh (tinh Quang Binh) [12], hd P4 Pen (tinh Ba Ria—Viing Tau) [13, 15], hd Cao Van
(tinh Quang Ninh) [14-15], hd Boc Nguyén (tinh Ha Tinh) [15], hd Thac Ba (tinh Yén Bai)
[16], hd thuy dién Son La (tinh Son La) [17-18] va hd Hoa Binh (tinh Hoa Binh) [19-21].
N6i chung, cac hd chira nay déu 1a hd da muc tiéu, trong d6 dic biét phuc vu cip nude sinh
hoat cho cac d thi, khu dan cu. V& phuong phap nghién ctru, tai Viét Nam, phuong phap
danh gia chét lwong nudc hd chira phd bién nhat 1a phuwong phép so sanh s6 liéu chat luong
nude hd v6i quy chudn chit lugng nude (QCVN) [9, 12, 15-21], tiép dén 1a phuong phap
xdy dung cac loai chi s6 chat luong nude (WQIL TSL...) [11-15, 21] va phuong phap phan
tich théng ké [11], phuong phap m6 hinh hoa [10, lg] Tuy vao muyc dich cu thé cia timg
nghién ctru va tiiy vao muec do sin c6 cta sé lidu dé lira chon phuong phap nghién ctru danh
gia chét lugng nude hd phu hop.

Ho chira Hoa Binh phuc vu cho nhiéu muc dich khac nhau nhu san xuét dién, diéu tiét
lii va cung cAp nude tudi cho dong bing sdong Hong va cac vung phu cén, giao thong thuy,
nudi tréng thuy san va mot nhiém vu quan trong 13 cung cip nude sinh hoat cho thu d6 Ha
N&i va cac vung lan cén [19]. Sau 30 nam hoat dong, hd chira Hoa Binh da mang lai lgi ich
kinh té dang ké cho ca nudc nédi chung va ving Ty Béc noi riéng. Tuy nhién, theo thoi
gian cung voi sy thay d6i cua ty nhién va su gia tang cac hoat dong dan sinh, kinh té trén
lwu vyce séng Pa, dén nay hd da c6 nhitng bién d6i nhu giam dung tich do ling dong bun
cat, chat lugng nude co chiéu hudng suy giam do gia tang xa thai 6 nhiém tir cac hoat dong
cong nghi€p, néng nghiép, giao thong thuy, nudi trong thuy san va sinh hoat cua nguoi dan
song trén luu vyc. Tir khi hd Hoa Binh hinh thanh dén nay, di c6 mot so nghién ctru danh
gia chat luong hd dugc thuc hién. Tuy nhién, cac nghién ctru nay da tién hanh tir kha lau
cach day trén 10 nam [19-20], hoac quy md rat han ché chi tai mot phan ctia hd va trong
mot khoang thoi gian ngadn [21]. P& c6 cai nhin diy du, cip nhat vé chat luong hd Hoa
Binh, chung t61 tién hanh nghién clru nay nham danh gia hién trang va dién bién chat luong
nude hd trong giai doan 10 nam gan day (2011-2020).

Nhu véy, viéc quan trac, giam sat va danh gia chat lugng nuéc hé Hoa Binh thudng
xuyén va lién tuc nham dam bao muc dich cap nudc sinh hoat va cac muc dich khac nhu
cap nudc tudi, nudi trong thiy san, bio vé moi truong sinh thai hd 1a rat quan trong giip
cho cong tac quan 1y van hanh va khai thac ho hiéu qua, dong thoi 14 co s& dé dé xuat cac
giai phap bao vé méi truong hd.

2. Phwong phap nghién ctru va thu tap tai liéu

2.1. Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Hb chira Hoa Binh 1a mot cong trinh thuy dién quan trong ndm trén dong song Pa. HO
c6 toa d dia ly tir 20°48°30” vi do Béc, 105°19°26” kinh d6 Pong dén 21°19°43” vi 4o
Bic, 103°54°52” kinh do Pong. Ho chay dai hon 200km tir thanh phé Hoa Binh 1én dén
huyén Mudng La, tinh Son La. Hb chira Hoa Binh dugc xay dung tir nhiig ndm 1970 va bt
dau tich nude tir nam 1989 voi dung tich 1a 9,45 ty m3, dung tich hiru ich 13 5,65 ty m?, dung
tich chong lii 1a 5,60 ty m®. Pac diém hinh thai cia hd Hoa Binh la ho chira dang song dai
va hep véi kha nhiéu cac nhap luu gia nhap khu gitta nhu subi Nam Bu, Nam Sap, sudi
Téc,... Pac diém luu vuc cua hd 1a ndi va cao nguyén nén dan cu séng ven hd thua thét

[19].
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2.2. Phurong phdp ké thira va tiép cdn hé thong

Khi nghién ctru danh gia chat lugng nude h6 Hoa Binh giai doan tir nam 2011-2020 va
dé xuat giai phap phong ngura 6 nhiém moi truong nudc h6, nhém tac gia da ké thua co
chon loc s6 liéu quan trac chat luong nudc hd Hoa Binh va cac bao cao lién quan, tir do
tong hop, phéan tich va danh gia mot cach hé thong dé danh gia hién trang, dién bién chat
luong nudc miat ciia ho theo khong gian (doc hd) va theo hai mua (mua mua va mua kho).
Ngoai ra, nhém tac gia ciing ké thira cac nghién cru vé diu kién tu nhién, tai nguyén va
moi trudng, su phat trién kinh té—xa hoi cua tinh Hoa Binh dé phuc vu viéc phan tich
nguyén nhan gy 6 nhiém nude ho; tir d6 c6 thé dé xuit giai phap phu hop nham ngén chin
su 6 nhiém méi trudng nude hd.

2.3. Phwong phdp phdén tich sé liéu

S6 lidu thu thap duge xir 1y trén ing dung Excel dé phan tich thong ké. Két qua dénh
gia chit luong nude ho theo khong gian va thoi gian, sau d6 duoc trinh bay dudi dang biéu
d6 va do thi va sir dung phuong phap so sanh v6i Quy chuan quy dinh gia tri gi6i han cac
thong s6 chéat lugng nudc mit QCVNO08:2015/BTNMT, loai Al twong tng muc dich cap
nudce sinh hoat va bao ton dong thuc vat thuy sinh; loai A2 twong ing phuc vu muc dich
cap nudc sinh hoat c6 ap dung cong nghé xu 1y phu hop hodc loai B muc dich sir dung
nhu tudi ti€u, thuy lgi hodc muc dich st dung khac nhu B2 va loai B2 muc dich stir dung
cho giao thong thuy va muc dich khac véi nudce chat luong thap [22]. Trén co sé so sanh
két qua chét lugng nudc ho chira so véi Quy chuan hién hanh va danh gia, phan tich sy bién
d6i chat lugng nudc ho theo khong gian va thoi gian, két hop véi viée phan tich dic diém
tu nhién va tinh hinh phat trién kinh té—xa hoi cua khu vuc hd Hoa Binh, nhém tac gid s€ dé
xudt cac giai phap nham bao vé chat lugng nudc hd khong bi suy giam.

2.4. Thu thdp s6 liéu nghién ciru

Trong nghién ctru ndy, so liéu chat lwong nudc hd Hoa Binh duoc thu thap, ké thira tir
2 nguén:

- S6 liéu tir nam 2011 dén nam 2013 duoc thu thap tir nhiém vu thuong xuyén quan
tric moi truong hd Hoa Binh cua Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Bién d6i khi hau.

-S4 ligu tir ndm 2015 dén 2020 duogc thu thap, ké thira tir Két qua quan trac dinh ky
mdi trudong nude hd Hoa Binh ciia Cong ty Thity dién Hoa Binh.

Nim 2014, do tinh hinh khach quan (myc nuéc hd qua thap va tai chinh han ché) nén
khong tién hanh quan tric chat lwong nuéc hd Hoa Binh, vi vay, khong co sb ligu tir ca 2
ngudn trén.

Trong nghién ciru ndy, chung toi lya chon 05 diém quan tric chat lugng nudc hd Hoa
Binh tai 5 mit cat dai dién doc theo ho tir ha luu dén thuong luu, d6 1a mit cit s6 01
(MCO1)-ha luu hd, mit cét s6 09 (MC09)-ha luu hd, mit cét s6 42 (MC42)~trung luu ho,
mat cat s6 72 (MC72)- trung luu hd, mit cat s6 97 (MC97)-thugng luu h6 (Hinh 1). Tir
nam 2017, c¢6 su thay do6i vé sd luong mat cat va s thir tu cac mat cat trén ho Hoa Binh vi
vdy, trong bai bao nay, ki hiéu mat cat cii da duoc quy vé ki hiéu theo hé thong mat cit méi.
S6 liéu quan tric chat lugng nudc hé Hoa Binh dugc trinh bay cu thé trong cac Bang 1 va
Béng 2.

Do mét s6 yéu td khach quan nén bd s6 lidu chét lugng nudc hd Hoa Binh giai doan
2011-2020 thu thép duoc gap mot s6 Vén dé nhu cac thong sé chat lugng nudc thu thap tir
2 ngudn khong tring nhau hoan toan, sé dot quan tric mot sb nam khong du 2 mua (kho,
mua). Vi du, nim 2011, 2012 khong quan trac pH, TSS, DO, chat hoat dong bé mat
(HDPBM). Nam 2013 va 2015, khong quan tric TSS ma lai quan tric do duc... Nam 2012,
2013, 2016 chi quan trac 1 dot vao mua kho (thang 11-12). Tuy nhién, dya trén tinh sin co
cua s liéu, nhom tac gia da xem xét lya chon va téng hop nhiing s6 liéu kha thi nhét cho
nghién curu nay.
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Hinh 1. So db vi tri 1y mau nuéc hd Hoa Binh nghién ctru (05 diém khoanh tron) [23].

Bang 1. Két qua quan tric chat luong nudc ho Hoa Binh tir nam 2011-2015 [24].

Thing Nhi¢ pH D) DO BOD CO CI NO;y NO; Tén Tén Fe Hg As F- Téng
50 tdo duc 5 D gP ¢gN Coliform
%

Vitri °C - mgl mg mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mg/l mg/l mg/l  MPN/100
lay mau 1 ml
MC 01 2,1 63 338 0255 0,002 0424 0,061 0,16 0,124
MC 09 1,8 4.6 349 0287 0,004 0495 0,053 0,22 0,129
MC 42 3,7 105 456 0314 0002 051 0082 061 0,129
MC 01 1,7 59 2,7 0517 0003 1,063 0,059 0,188 0,091 370
MC 09 1,5 52 216 0400 0002 0912 0,059 0,281 0,087 360
MC 42 32 102 2,19 0300 0002 0777 0,07 047 0,074 400
MCT72 1,5 53 1,76 0271 0,002 0,742 0,076 0,301 0,096 360
MC97 I, 43 1,86 0336 0,002 0824 0,057 0,366 0,096 750
MC 01 23 5,5 1,78 0,055 1,201 0,079 0,103 320
MC 09 2,5 6,1 1,67 0495 0,003 0,062 1248 0,172 0,11 380
MC 42 39 9.4 1,33 0474 0,003 0,068 0,783 0,286 0,095 350
MCT72 32 1,7 1,31 0321 0,002 0,075 0,790 0,199 0,096 450
MC97 3,6 89 14 0312 0,002 0,054 085 0,231 0,107 930
MC 01 215 159 1 6.8 23 83 1,57 0343 0,002 0,051 1,05 0,081  0,0041 0,00013 0,15 350
MC 09 21,5 798 2 6,6 25 10,3 1,98 0,058 1,03 0,165  0,0043 0,00015 0,17 310
MC 42 214 7181 8 6,5 39 10,3 2,17 0,513 0,004 0,063 0,93 0,291 0,0035  0,00011 0,13 520
MCT72 213 786 34 6,7 32 10,3 1,722 0488 0,003 0,071 0,93 0,208 0,003 0,0001 0,12 470
MC97 213 193 57 6,4 3,6 83 1,62 0339 0,002 005 09 0238 00039 000016 0,11 680
MC 01 293 8 20 6,2 1,6 55 822 0325 0003 09 0042 000 000012 00036 031 370
MC 09 29,1 79 65 6 29 11 52 0357 0,003 08 0045 0,18 0,00014  0,0039 027 470
MC 42 29,1 7 215 6,1 4,1 164 406 0255 0,002 0954 0055 027 000021 00045 0,61 520
MC 01 245 7.6 34 6,3 1.4 63 0928 0287 0,004 0036 0,793 0,09 0,00011 0,0031 0,101 350
MC 09 245 8 104 61 2393 1229 0314 0002 0043 0874 014 000012 00033 0,11 540
MC 42 23 N 34 59 18 79 0972 0517 0003 0052 0954 021 000013 00034 0,113 520
MCT2 21,5 75 9,7 6,2 2,2 93 099 0400 0002 0055 0952 022 0,00014 0,003 0,107 360
MC97 23 78 103 5,9 28 114 0857 0300 0,002 0044 00839 023 0,00016 00038 0,136 750
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Bang 2. Két qua quan tric chat luong nude hd Hoa Binh tir ndm 2016-2020 [23].

42

Thong

Nhigt

Chat

Thid b a6 pH TSS DO BODs COD Ccr NO5~ NO» PO+ Cd Pb Hg As HDPBM Coliform
diém lay Vi tri

miu l‘ﬁ"_\y °C mg/l  mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/l mg/1 mg/l mg/l lc()}(:)lr-lll/l
T12/2016 Mng:;l 24,5 7,6 3 6,1 4,2 9,4 1,201 0,72 <0,005 0,015 0,003 <0,002  <0,0004  0,0026 0,021 450
T12/2016 MC 09 25,1 7.8 7 59 5,6 14,1 1,31 0,46 0,011 0,022 <0,0005 0,003 <0,0004  0,0031 0,025 810
T12/2016 MC 42 24,8 8,3 74 6,2 2,6 8,9 1,22 0,75 0,004 0,012 <0,0015 0,0022 <0,0004  0,0031 0,018 610
T12/2016 MC 72 24,8 8,2 18 6,2 2,8 8,8 1,12 0,88 0,006 0,014 <0,002 <0,002 <0,0004  0,0026 0,015 640
T12/2016 MC97 258 79 24 6,1 2,8 8,6 1,08 0,65 0,005 0,012 <0,0015 0,0023 <0,0004  0,0028 0,012 730
T5/2017  MC 01 27 7,7 15 6 2,5 72 2,192 0,733 0,011 0,019 0,0016 0,0021 0,0005 0,0026 0,011 570
T5/2017  MC 09 28,5 8 10 6,1 3,7 11,5 1,252 0,614 0,008 0,016 <0,0015 0,0023 <0,0004  0,0028 0,015 330
T5/2017  MC 42 26,7 79 19 6,1 2,9 7.8 1,352 0,674 0,006 0,022 <0,0015 0,0024 <0,0004  0,0026 0,016 550
T5/2017  MC72 25,4 7,7 11 6 33 9,8 1,182 0,514 0,007 0,015 <0,0015 0,0025 <0,0004  0,0027 0,014 500
T5/2017  MC 97 23,5 7.8 21 6 4,6 11,1 1,244 0,625 0,009 0,021 <0,0015 0,0023 <0,0004  0,0027 0,013 470
T11/2017 MC 01 24,2 7,5 7 6 4,5 12,2 2,672 0,792 0,012 0,026 <0,0015 0,0025 <0,0004  0,0027 0,018 610
T11/2017  MC 09 25,1 79 9 59 3 9,5 2,353 0,722 0,009 0,021 <0,0015 0,0023 <0,0004  0,0031 0,014 390
T11/2017 MC 42 25,6 7,7 12 6,1 4 11,1 2,621 0,854 0,008 0,019 0,0016 0,0025 0,0005 0,0029 0,016 550
T11/2017 MC 72 24,9 7.8 7 59 35 10,8 1,383 0,752 0,01 0,024 <0,0015 0,0026 <0,0004  0,0033 0,019 680
T11/2017 MC97 245 8 10 6,1 2,8 8,9 1,684 0,693 0,013 0,02 0,0017 0,0028 <0,0004  0,0026 0,025 580
T5/2018  MC 01 26,5 79 12 59 2,8 8,1 2,000 0,631  <0,005 0,016  <0,0015 0,0022  <0,0004  0,0028 0,013 390
T5/2018  MC 09 26,9 7,6 10 6 3,1 9,5 2,034 0,699 <0,005 0,018  <0,0015 0,0019  <0,0004 0,003 0,016 440
T5/2018  MC 42 25,2 8 24 59 3.4 8,5 1,701 0,603  <0,005 0,02 <0,0015 0,002 <0,0004  0,0028 0,014 450
T5/2018 MC 72 27,3 7.4 20 6,1 32 9 1,315 0,561 0,006 0,017  <0,0015 0,0021 <0,0004  0,0024 0,017 560
T5/2018  MC 97 26,7 8 14 6,1 2,8 8,9 1,685 0,741 0,009 0,021 <0,0015 0,0024 <0,0004  0,0035 0,019 590
T11/2018 MC 01 26,2 7,8 6 59 3,7 10,2 2,001 0,692 0,007 0,025 <0,0015 0,0028 <0,0004  0,0029 0,026 460
T11/2018  MC 09 26,1 7,6 8 59 3,1 11,3 1,293 0,643 0,009 0,021 0,0016 0,0021 <0,0004  0,0031 0,021 370
T11/2018 MC 42 25,9 7,7 5 6 4,7 13,2 1,486 0,682  <0,005 0,02 <0,0015 0,0024 <0,0004  0,0027 0,028 560
T11/2018 MC 72 26,4 73 4 59 3 8,8 1,236 0,673 0,006 0,017 <0,0015 0,0022 <0,0004 0,003 0,019 610
T11/2018 MC97 255 79 21 6 3,6 11,9 1,406 0,702 0,01 0,022 0,0017 0,0025 <0,0004  0,0033 0,024 350
T5/2019 MC 01 26,1 7,4 15 59 32 9,6 1,528 0,865 0,016 0,020 0,0016 0,0021 0,0008 0,0034 0,016 580
T5/2019  MC 09 25,8 72 11 5,8 33 12,1 1,902 0,658 0,011 0,022 <0,0015 0,002 <0,0004  0,0033 0,026 460
T5/2019 MC 42 26 7,5 8 6 3,7 13,5 1,625 0,752 0,016 0,029 <0,0015  <0,0018  <0,0004  0,0029 0,038 490
T5/2019 MC72 26,3 7,6 30 59 35 11,7 1,981 0,717 0,001 0,025 <0,0015 0,0023 <0,0004  0,0027 0,019 530
T5/2019 MC97 26,2 7,7 18 6 2,6 11,3 1,733 0,815 0,012 0,024 <0,0015 0,0016 <0,0004 0,003 0,031 600
T11/2019 MC 01 26,8 7.8 8 59 39 9,5 1,763 0,651 0,008 0,029 <0,0015 0,0033 <0,0005 0,003 0,03 420
T11/2019  MC 09 26,5 79 18 6 35 11,5 1,432 0,625 0,014 0,025 <0,0015  <0,0018  <0,0005 0,0028 0,017 390
T11/2019 MC 42 26,7 7,5 22 6 4,5 14,2 1,805 0,715 0,013 0,029 <0,0015 0,0025 <0,0005 0,0031 0,024 450
T11/2019 MC 72 26,4 7,4 30 59 35 11,3 1,625 0,683 0,016 0,021 <0,0015 0,0028 <0,0005 0,0033 0,02 390
T11/2019 MC97 26,2 7.8 24 59 4 12,7 1,902 0,815 0,019 0,031 <0,0015 0,0022 <0,0004  0,0029 0,03 520
T5/2020  MC 01 31,1 7,97 5,7 4,86 7,17 12,5 7,09  <0,02 0,009 <0,005 0,002 0,005 <0,0005 0,007 0,050 1200
T5/2020  MC 09 243 7,18 5,5 4,78 6,4 14,3 11,34 0,027 0,006 0,024 0,003 0,008 <0,0005 0,006 0,042 1100
T5/2020 MC 42 25,5 7,12 3.2 5,11 10,5 14,9 <5 <0,02 0,009 <0,005 0,002 0,006 <0,0005 0,005 0,040 1200
T5/2020 MC 72 25,8 788 11,2 532 13,5 18,9 10,34 <0,02 0,006 0,019 <0,002 0,005 <0,0005 0,005 0,054 1300
T5/2020 MC97 30,5 7,63 576 491 7,51 12,7 6,85  <0,02  <0,005 0,022 0,003 0,006 <0,0005 0,004 0,048 1100
T11/2020 MC 01 253 7,27 15 6,33 10,56 15,16 9,22  <0,02 <0,005 <0,005 <0,002 0,005 <0,0005 0,004 0,042 930
T11/2020 MC 09 252 725 31,6 8,01 9,25 16,08 6,25 0,65 0,023 0,035 <0,002 0,003 <0,0005 0,003 0,038 1100
T11/2020 MC 42 25,7 738 256 7,79 11,6 18,1 <5 0,355 0,015 0,032 <0,002 0,011 <0,0005 0,004 0,037 1000
T11/2020 MC 72 26 743 242 627 11,1 17,5 5,67 0,157 0,016 0,025 <0,002 0,007 <0,0005 0,009 0,046 920
T11/2020 MC97 253 734 132 7,63 9,06 17,89 <5 <0,02 0,013 <0,005  <0,002 0,009 <0,0005  <0,003 0,050 1000

3. Két qua va thio luin

3.1. Pdanh gia chdt lwong nwée hé chira Hoa Binh

Do dac diém, tinh chit cua hd chira Hoa Binh 13 hd dang song, dai va hep, ché do6 muc
nudc luon thay doi trong nam theo mua va theo quy trinh van hanh ho. Vi vay, nong d6 cua
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cac thong sb chit luong nudc s& c6 sy thay dbi theo khong gian— doc theo chiéu dai hd va
theo thoi gian— theo mua (kho, mua) va theo qua trinh van hanh ho— giai doan muc nuéce hd
xudng thap va giai doan ho tich nudc dén cao trinh binh thuong,

Trong bai bio nay, hién trang va dién bién chét luong nuéc hé Hoa Binh dugc danh gia
tai 5 mat cit (MCO1, MC09, MC42, MC72, MC97) doc theo hd tir ha luu dén thuong luu
va theo 2 thoi diém trong nam 13 dau mua mua (thang 5-6) khi muc nude hd xudng thip
(cao trinh muc nude 80-85 m) va mua kho (thang 11-12) khi hd tich nudc dén cao trinh
binh thuong (115117 m). Két qua danh gia chat luong nuéc hd Hoa Binh trong giai doan
2011-2020 cu thé nhu trong Bang 3.

Bing 3. Két qua danh gia chat lugng nudc hd Hoa Binh giai doan nam 2011-2020.

Théng sb Mua Khoang dao dong Trung binh Do léch chuén QCVN 08:2015
(don vi) Min Max (SD) Al A2
pH mua 7,0 8,0 7,7 0,3 6-8,5 6-8,5
kho 7,3 8,3 7,7 0,3
TSS mua 32 30 13,5 6,9 20 30
(mg/1) kho 3,0 74 15,5 13,9
DO mua 4,8 6,2 5,8 0,4 =6 >5
(mg/1) kho 5,9 8,0 6,3 0,5
BODs mua 1,6 13,5 42 2,7 4 6
(mg/1) kho 1,1 11,6 39 2,5
COD mua 4,6 18,9 10,7 33 10 15
(mg/1) kho 43 18,1 10,3 33
NO;~ mua 0,027 0,865 0,538 0,232 2 5
(mg/1) kho 0,157 0,880 0,553 0,181
NO;~ mua 0,0012 0,016 0,008 0,004 0,05 0,05
(mg/1) kho 0,0015 0,023 0,007 0,005
PO mua 0,015 0,029 0,021 0,004 0,1 0,2
(mg/1) kho 0,012 0,035 0,022 0,006
Cd mua 0,0016 0,003 0,0022 0,0006 0,005 0,005
(mg/1) kho 0,0016 0,003 0,0019 0,0006
Pb mua 0,0016 0,008 0,0032 0,0018 0,02 0,02
(mg/1) kho 0,0021 0,011 0,0035 0,0024
Hg mua 0,0001 0,0008 0,0004 0,0003 0,001 0,001
(mg/1) kho 0,0001 0,0043 0,0018 0,0019
As mua 0,0024 0,007 0,0036 0,0012 0,01 0,02
(mg/1) kho 0,0001 0,009 0,0028 0,0016
Chéit HDBM mua 0,011 0,054 0,026 0,014 0,1 0,2
(mg/1) kho 0,012 0,17 0,063 0,046
Coliform mua 330 1300 642 300 2500 5000
CFU hodc kho 310 1100 556 213
MNP/100ml

3.1.1. Thoi diém dau mua mua 13 (thang 5-6)

Tai thoi diém nay, cao trinh myc nuéc hd dang & muac thap (80-85 m), khi nudc tir
thuong nguén bat dau do vé hd véi toe do dong chay kha 16n, nudc trong ho tir trang thai
tinh chuyén dan sang trang thai dong dan dén cac yéu t6 vat 1y, hoa hoc, sinh hoc trong méi
truong nude ho bi xao tron va thay d6i, nhat 1 phan thugng luu va trung lru ho.

Nhin chung, tai thoi diém dau mua mua li (thing 5-6) cac thong s chat luong nudc
déu dat QCVN 08:2015 loai Al va A2, trong d6, nhiéu thong sé nhu NOs~, NO»-, PO4*,
kim loai nang, chét hoat dong bé mat, Coliform co néng do thép hon QCVN 08:2015 loai
A2 nhiéu lan. Tuy nhién, mt vai thong s6 nhu TSS, DO, BODs, COD ¢4 gia tri xép xi,
thap chi vugt QCVN 08:2015 loai A2. Pong thoi, do 1éch chuén cua cac thong sd nay kha
16n (Bang 3) nhu vay, c6 nghia 13 gia tri cia cac thong sé nay dao dong 1on gitra cac diém
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quan tric hodc/va giita cac thoi diém quan tric. Vao thoi diém dau mua mua 1d ndy, nhan
théy c6 su bién dbi néng do doc theo ho tur thuong luu, trung luu dén ha luu hd: TSS giam
tir 1,3—1,4 lan; BODs giam tir 1,1-1,4 1an va COD giam 1,1 lan (Hinh 2). Theo thoi gian tir
nam 2011-2020, cling nhan théy tai khu vuc ha luu hd ¢6 xu huong tang néng do BOD:s tur
2mg/l Ién 3,3 mg/l va néng dé COD tang tr 5,5mg/l lén 10,9 mg/l. Pac biét, nam 2020
néng do BODs va COD tang dang ké tai ca 3 khu vuc thuong, trung va ha luu hd, riéng

BOD:s vuot tiéu chuin QCVN (A2) tir 1,1-2,0 1an (Hinh 2).

Bié€n ddi ndng do TSS doc theo ho Bién ddi nong dd TSS theo thai gian
(thoi diém mwe nwée ho thap, thang 5-6) (thoi diém muwe nwée ho thap, thang 5-6)
35 4 MC 01
—=2017 (ha lru)
= 30 70
2 g MC 09
g 25 ® ® 2018 9 60 (ha luvu)
2 2 o) X £ 50 v
2 /\ / 2019 @ Meaz
© 15 * - 40 rung luu
-] ® ©
2 10 ‘\n — \/ 2020 ? 30 = IC 72
‘g g) 2 (trung luwu)
z 5 ——QCVN (A2) S = \C 97
o 08:2015 10 L (thuong Iwu)
MC 01 MC 09 MC 42 MC 72 MC 97 0
(ha Iwu) (halwu)  (trung luu) (trung lwu) (thwong lwu) 2017 2018 2019 2020 _;180231‘:2)
Doc h6 (mit cit tir ha lwu dén thuong luu) N3m )
Bién ddi nong do BOD; doc theo hd (t:lﬁnd('i'?l nong d9 ?OE.E ttl;]?o t::,' glasn,s)
<& s i o p i diém muc nwdc ho thap, thang 5-
(thoi diém muc nwéc ho thap, thang 5-6) N P g
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(ha leu)
=12 1
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Doc hd (mat cét tir ha lwu dén thugng lwu) Nim
Bién ddi nong dd COD doc theo hd m?"?:ﬁm nong 4o Foi?ﬁt:]:ﬂ? ﬂ;:',glag’s)
_  iom ) 0i diém muc nwdc ho thap, théng 5-
(thei diém muc nwée hod thap, thang 5-6) : P, thang
30 30 = C 01
(ha luu)
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k"’*”_x 2019 5 II (thuong Iwu)
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2020
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Hinh 2. D6 thi biéu dién sy bién d6i ndng d6 cua TSS, BODs, COD mua mua (thang 5-6).

3.1.2. Thoi diém mua kho (thang 11-12)

Tai thoi diém nay, hd Hoa Binh tich nudc dén cao trinh binh thuong (115-117 m), méi
truong nudc hd chuyén tir trang thai dong sang trang théi tinh, téc do dong nudc giam con
rat nho din dén céc chit lo limg trong hd di chuyén cham lai va ling chim xubng day.

Nhin chung, két ‘qua quan trac chat luong nude h6 Hoa Binh thoi diém mua kho (thang
11-12) cting kha gidng vé6i thoi diém dau mua mua li. Hau hét cac thong s6 chat luong
nude déu dat QCVN 08:2015 loai Al va A2, trong do, nhiéu thong s6 nhu NOs;~, NO7,
PO4*~, kim loai nang, chét hoat dong bé mit, Coliform c6 néng do thz?ip hon QCVN 08:2015
loai A2 nhiéu 1an. Tuy nhién, mot vai thong s nhu TSS, DO, BODs, COD ¢6 gi tri xap xi,
tham chi vuot QCVN 08:2015 loai A2. Trong db thi biéu dién ndng do TSS (Hinh 3), luu y
s6 liéu ndm 2013* va 2015* 1a néng d6 Do duc. Do 2 nam d6 khong c6 sd lidu quan tric
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TSS ma chi c6 s6 liéu DO duc ma 2 thong sd nay c6 mdi twong quan gan v6i nhau nén
ching t6i trinh bay két hop trén cung mot do thi dé tham khao. Pong thoi, do Iéch chuan
ctia cac théng so nay rat 1on (Bang 3) nhu vay, c6 nghia la gia tri cta cac thong s6 nay dao
dong lon gitra cac diém quan tric hodc/va gitta cac thoi diém quan tric.Vao thoi diém thang
11-12 va hd tich diy nudc, nhan thiy c6 sy bién d6i nong d6 TSS giam khoang 1,1-2,1 lan
doc theo hd tur thuong luu, trung luu dén ha luu ho. Trong khi do, néng do BODs va COD
bién d6i rat nho gitta cac khu vuc doc hd. Sy bién ddi theo thoi gian tir nam 2011 — 2020,
nhén théy néng dd BODs va COD c¢6 xu thé tang tai ca 3 khu vuc ctia ho: tai thuong luu hd
lan luot 1a tir 1,1— 4,0mg/l va 4,3—12,7mg/l, tai trung luu hd lan luot 13 tir 2,4— 4,0 mg/l va
tir 4,8— 12,8mg/l, tai ha luu hd 1an luot 1a tir 1,6— 3,7 mg/l va tir 5,6— 10,5 mg/l. Pic biét,
nam 2020 néng do BODs va COD tang dang ké tai ca 3 khu vuc thuong, trung va ha luu hd
va déu vuot tiéu chudn 08:2015 loai A2 1an lwot 1a 1,7 va 1,1 1an (Hinh 3).

Bién d8i ndng dd TSS doc theo hd Bi€n d8i ndng dd TSS theo thoi gian
S N ; ; . e 7 . .
(thoi diém hé tich day nwérc, thang 11-12) (thoi diém ho tich day nwérc, thang 11-12)
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Hinh 3. D6 thi biéu dién sy bién d6i ndng d6 cia TSS, BODs, COD mua kho
(thang 11-12).

3.1.3. So sanh chat lugng nude hd gifra 2 mua (mua—khd)

Véi dic trung thay van cta 2 mua (mwa—kho) rat khac nhau, cing v6i quy trinh van
hanh ho nén cao trinh muc nudc hd rat khac nhau dan dén su thay ddi chat luong nudce ho.
Qua két qua quan tric chat luong nudc ho tai 5 mit cit va theo 2 mua (mwa—kho) nhéan thay:

- Nhin chung, céc thong s6 nhu pH, DO, NOs~, NO,~, PO4*", kim loai ning, Coliform
van dat QCVN va gia tri cac thong s6 nay khong c6 su khac biét nhiéu giita 2 mua (Bang
3).



Tap chi Khi twong Thuy van 2022, 735, 38-50; doi:10.36335/VNJHM.2022(735).38-50 46

- Tuy nhién, mot vai thong sé nhu TSS, BODs, COD c¢6 su thay doi twong ddi giira 2
mua, su thay doi ndy khac nhau tiy vao timg mat cit va tuy timg nam. Pi véi TSS, nim
2017, 2018 thi gi4 tri mia mua cao hon han gi4 tri mua kho & hau hét cac mit cit. Tuy
nhién, dén nim 2019 va 2020 thi c6 sy bién ddi nguoc lai, gia tri TSS mua kho lai cao hon
mua mua & hau hét cac mat cat (Hinh 4). Pbi voi BODs va COD, khong nhén thdy quy luat
bién d6i nong do gitra mua mwa va mua kho, tiy vao ting mit cit va timg nim ma gia tri
mua mua cao hon hodc thap hon mua khé (Hinh 5-6).

So sanh nong dé TSS theo mua So sanh nong do TSS theo mua
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Hinh 4. D06 thi biéu dicn sy bien doi nong do cua TSS gitra 2 mua (mua—kho).
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Hinh 5. D6 thi biéu dién su bién dbi ndng do cua BODs giira 2 mua (mua—kho).
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So sanh ndng dé COD theo mua So sanh nong d6 COD theo mua
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Hinh 6. D6 thi biéu dién su bién d6i ndng d6 cua COD giira 2 mua (mua—kho).

3.2. Dé xuat mot so giai phdap phong ngira 6 nhiém mai truong nuoc ho

Chét lugng nudc hd chira Hoa Binh nhin chung bi anh hudng béi nhiéu nhan té khac
nhau nhu sy thay ddi ché do thily van ctia hd va chat lugng nudc ving hd chira Son La va
cac con sudi d6 vao ho; cung v6i sy pha rimg, canh tac tai viing ban ngap, gia ting dan sb
tai hai ving bo ciia hd. Cuy thé, ché do thity van chuyén doi tir trang thai dong sang tinh va
thoi gian luu gitr nuwéc 1au hon khién cho cac chu trinh vat chat trong nudc ho theo dé thay
d6i. Ngoai ra, chit luong nudc hd chira Son La va cac song sudi nhap luu tai ving trung
lru ho ciing anh hudng t6i chat lugng nudc ho chira Hoa Binh. Khong nhiing thé, viéc chit
pha rung phuc vu canh tac cia nguoi dan da gdy ra hién tuong x61 mon luu vuce hd chtra, va
canh tac trén vung ban ngép dan dén gia ting luong phu sa, khoang chat va cac chat hitu co
chay vao hd Hoa Binh. Dén sb tip trung sinh song hai bén bo hd gia ting ciing kéo theo
luong chat thai 16n xa vao méi truong nudc hd thong qua cic hoat dong sinh hoat, giao
thong thuy, nuoi tréng thuy san (dac bi¢t 1a nudi ca léng trén mat hd) va hoat dong du lich.

Trén co s& két qua danh gia chét lugng nude hd va nghién ctu cac yeu t6 thanh phan
chinh anh huong toi chét lwong nudc hd Hoa Binh, nhom tac gia dé xuat hai nhom giai
phap tong thé nham bao vé va phong ngtra 6 nhiém moi _trudng nude mét vang ho chira bao
gom chéng x6i mon luu vuc hd va kiém soat céc nguon gdy 6 nhiém vung ho. Pau tién,
nham ngin chin hién tuong x6i mon rta tréi luu vie hd, nhiém vy bao vé rimg, phu xanh
dat trbng va ddi nui troc dong vai tro rit quan trong. Thong qua cac chinh sach phat trién va
bao v¢ rung, khuyen khich sy tham gia ctia nguoi dan tir co ché dong huong loi giao dat,
giao rung dé cung tréng va bao vé rimg; dong thoi lwa chon cac loai cdy trong phu hop véi
diéu kién tho nhudng va khi hau cta ving hd chura s& ho trg' sy sinh trudng cua cdy va phu
xanh nhanh chong tai cac suon dbc va ving dat can cdi. Dong thoi, phat trién co cdu néng
1am két hop s& cung cép nguon nguyén liéu dau vao cho céac hoat dong san xudt va sinh
hoat, va bao v¢ tai nguyén dat, chéng x6i mon, sut 16 va han ché bdi 1ap 1ong hd.

Tiép theo, viéc kiém soat lugng chét thai tir cac hoat dong sinh hoat, san xuat néng
nghi¢p, 1am nghiép, cong nghié€p, du lich, giao thong van tai cling dong vai tro quan trong
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khong kém. Viée dleu tra cac nguon thai tir cac co s& san xudt, kinh doanh, dich vu doc luu
vue hd x4 thai truc tiép vao ngudn nude hd s& hd tro tinh toan luu lwong thai, mic chiu tai
ctia hd dé tir d6 co cac bién phap kiém soat 6 nhidm phu hop. S& Tai nguyén Mai truong
tinh Hoa Binh va Son La can chi dao Chi cuc bao vé Mbi trudng, cac Phong Tai nguyén
Mdi trudng cia cac huyén, thi trdn quanh luu vuc hd phai theo ddi va kiém soat chit chd
cac co sO san xut, kinh doanh, dich vu nay. Cac co s¢ san Xuét can 1ap bao cdo Panh gia
tac dong moi trudng hodc ban Cam két bao vé mdi truong dbi voi cac co s& méi trude khi
xdy dung va dua vao hoat dong. Dua trén diéu kién dja hinh chu yéu 1a cac ddi nai xen k&,
han ché vé dién tich canh tac vé6i hinh thire du canh du cu, dan cu tép trung chu yéu tai
ving thung liing va sudn doi thap, nén Van de 6 nhiém tir phan bon héa hoc va thude bao vé
thyc vat 14 khong dang ké. Tuy nhién, van cin co cac bién phap chi dong kiém soat bao vé
ngudn nude ho trong twong lai khi hoat dong canh tac ngay cang mé rong va luong dan cu
gia tang. Bén canh d6, hoat dong nudi tréng thuy san, dic biét 1a nuoi ca léng, hién dang
dugc md rong voi dign tich dat 2.700 ha ndm 2020, trong d6, nuoi trong ao nhéd 1.635 ha,
nudi c rudng 5 ha, dién tich nudi hd 1.060 ha [25]. Mic du dem lai hi¢u qua kinh té cao
cho ngudi déan nhung hoat dong nuoi trong thily san ciing lam suy giam chat lugng nudc ho;
do d6 can kiém soat chat ché va quy hoach ving nuéi trong dam bao duy tri chat lugng
nudce khu vie hd. Ngoai ra, can thuc hién tuyén truyén va huéng dan cho cong dong dan cu
sinh séng xung quanh khu vuc hd, khach du lich tham quan nhan thic dugc tam quan trong
ctia bao vé moi trudng nudc hd. Pong thoi, cic S& ban nganh trong tinh nhu S& Cong
thuong, S& Ké hoach va Pau tu, S& Vian hoa, Thé thao va Du lich, So Tai nguyén va Moi
truong, S& Giao thong van tai cung phdi hop chit ché trong kiém soat cac ngudn xa thai
vao khu vuc hd chaa Hoa Binh.

4. Két luin

Ho chtra Hoa Binh dong vai trd quan trong trong hoat dong phat trién kinh té— xa hoi
ctia dat nude. Sau 30 nam di vao hoat dong, cung voi viée gia tang cac hoat dong kinh té —
x@ hoi, ho chira Hoa Binh da c6 su bién d6i ctia cac yéu td hinh thai hd va chit luong nudc.
Cac yeu t6 nay khong nhing bién d6i theo thoi gian ma né con bién ddi theo khong gian
doc hd tir thuong luu vé dén cira dap. Dé c6 nhiing giai phap bao vé moi truong h6 Hoa
Binh néi chung va chat luong nudc hd nodi riéng, chung ta can phai danh gia hién trang, xu
thé dién bién chat luong nudc ho thudng xuyén va chi tiét.

Tir nhitng két qua quan trc, phén tich chét luong nudc hdo Hoa Binh trong 10 nim qua
(2011-2020) trén cac mat cat doc theo hd, dinh ky 2 1an/nim vao thoi diém trude mua mua
1&i (thang 5-6) va thoi diém mua kho khi hod tich day nuoc (thang 11-12), so sdnh voi
QCVNO08:2015 nhén thdy phan 16n cac thong sd chat luong nude dat gia tri loai Al, chi
mot vai thong s6 nhu: TSS, COD, BOD:s tai mot sO mat cat dat gia tri xap xi loai A2. Dong
thoi, két qua cting chi ra mot xu thé gia tang nhe d6i voi nong do TSS, COD, BODs trong
nhiing nim gan day, tham chi tai mot s6 mat cat vao mot s6 thoi dlem vuot QCVN 08:2015
loai A2. Nhung nhin chung, chit lugng nudc hd Hoa Binh hién tai van con tuong ddi sach
du tiéu chuan cip nude sinh hoat c6 qua xir . Tuy nhién, chat luong nude hd Hoa Binh da
c¢6 dau hiéu suy giam, 6 nhiém TSS va chat hiru co tai mot sé mit cit vao mot s6 thoi diém.

Trong nghién ctru nay, nguon s6 licu chat lugng nude thu thap duge con han ché nhu
so luong diém quan trac, tan suit quan tric, thiéu mot sé thong sb chét lugng nude va thiéu
s6 lidu quan trac theo d6 sau. Dé danh gia mot cach toan dién chat luong nude hd Hoa Binh
theo khong gian va thoi gian, dong thoi xac dinh chinh xac cac nguén gay 6 nhiém nuéc hd
can €0 nghién ciu tong thé, thu thap bd sung sb liéu quan tric chat luong nude tir cac
nguon nhu Tong cuc Mai truong, Tong cuc Khi tuong Thuy védn, S& Tai nguyén Moi
truong tinh Hoa Binh hodc/va quan trac bo sung, diéu tra khao sat xac dinh cac ngudn gay 6
nhiém nuée hd. Tir d6, dé xuét cac giai phap cu thé bao vé méi truong nude hé Hoa Binh.
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Dong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: L.N.C., N.T.V.A.; Lua chon phuong
phap nghién ciru: LN.C., N.-T.V.A,, P.T.Q.; Xt Iy s6 liéu: LN.C., N.-T.V.A,, N.-T.H.C;
Viét ban thao bai bao: LN.C., N.-T.V.A., P.T.Q., N.T.H.C.; Chinh stra bai bao: L.N.C.,
N.T.V.A, P.T.Q.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bio nay 1a cong trinh nghién ctru cia tip thé
tac gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhiing nghién cuu trudc day;
khong c6 su tranh chap 1o1i ich trong nhoém tac gia.
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Assessment on water quality of Hoa Binh reservoir for the
period 2011-2020 and proposal of solutions to prevent surface
water pollution
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Abstract: Hoa Binh reservoir plays an important role in socio—economic development and
disaster prevention for the Red River Delta and surrounding areas. In recent times, with
the increase of population, agricultural production, transportation, industry, commerce and
services in the basin, the water quality of Hoa Binh reservoir is starting to decline.
Therefore, the study’s goal is to analyze and evaluate the water quality of Hoa Binh
reservoir in the period from 2011 to 2020 and propose integrated solutions to prevent
pollution of reservoir water environment. Research results show that in general, the water
quality of Hoa Binh reservoir is still quite good. Most of water quality parameters meet
QCVN 08:2015 class Al, only a few parameters such as TSS, COD, BODs at several
monitoring sites get approximately QCVN 08:2015 class A2. At the same time, the results
also show a slight increase in concentration of TSS, COD, and BOD:s in recent years, even
exceeding QCVN 08:2015 class A2 at some monitoring sites.

Keywords: Hoa Binh reservoir; Water quality; Pollution.



