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Tém tit: Ninh Thudn 12 mot trong nhimg tinh kho han 16n nhat ca nudc. Day chinh 14 bat
loi 16n nhat ctia thién nhién ddi v6i phat trién nong nghiép noi riéng va phat trién kinh té
no6i chung cia tinh. Trén co sé s6 liéu khi tugng thay van va cac thong tin vién tham, ap
dung chi sb vién tham (Vegetation — Temperature Dryness Index VTCI) va cong nghé GIS
bai bao da xay dung bo ban d6 han nong nghiép bao gdm ban d6 tan suat han va ban d6
mirc d6 khic nghiét han nong nghiép tinh Ninh Thuan. Bo ban do véi ty 1& nén 1a 1/50.000
va do phan giai khong gian trén kich thudc 6 luéi 1km x 1km duge thé hién trong phan
mém ArcGis dé& dang cho tra ciru va sit dung. Trong d6, ban d6 tan suat han nong nghiép
cho théy: du mua mua hay mua kho trén 1anh thd tinh Ninh Thuan déu xuét hién han han,
tuy nhién mua kho tan suit xuat hién han 1én hon mua mua, dién tich han mua kho cao
hon mua mua khoang 600 km?. Ban dd murc do khic nghiét han han cho théy han nang
chiém khoang gén 500 km? (ty 1& 13.8% dién tich toan tinh), han rat nang chiém hon 1.000
km? (ty 1& 31.6% dién tich toan tinh). Hé théng ban dd han nong nghié¢p 1a co sé khoa hoc
quan trong, hién thi mot cach tryc quan phan bd han han néi chung va han néng nghiép
noi riéng phuc vu cho dia phuong trong viée quy hoach san xuit nong nghiép tmg phé véi
han han trong bbi canh bién d6i khi hau.

Twr khoa: Han nong nghi¢p; VTCI; Ninh Thuan; MODIS; GIS.

1. Mé dau

Trén thé gidi da c6 rat nhidu cac nghién ciru vé han han va c6 mot sé két luan nhu sau:
Han han 1a hién tugong hét strc phtic tap ma sy hinh thanh 14 do c& hai nguyén nhan: tu
nhién va con ngudi. Cac yéu t6 ty nhién gay han nhu sy dao dong cua cac dang hoan luu
khi quyén & pham vi rong va cac ving xody nghich, hodc cac hé thong ap thap cao, su bién
d6i khi hau, su thay d6i nhiét d6 mat nudc bién nhu El Nino...; cac nguyén nhan do con
nguoi nhu: nhu cau nude ngay cang gia tang, pha rung, 6 nhlem moi truong anh hudng tdi
ngudn nudc, quan ly dat va nude kém bén viing, gdy hiéu tng nha kinh... Vi vay, da c6 rat
nhiéu nghién ctru v€ han han va tap trung theo cac huong: hién trang, nguyén nhan, dién
bién, xu thé cia cac loai han, danh gia mirc d6 khic nghiét ciia han han va xiy dung ban dd
han han theo quy md cap ving va cap qudc gia [1-4].

Han han dugc phén ra 4 loai gom c6: Han khi tuong (thiéu hut luong mua trong can
can mua—bdc hoi), han thay van (dong chay song sudi giam rd rét, myc nudc trong cac
tang chtra nuéc dudi dat ha thap) han néng nghiép (thleu hut nuéc mua dan toi mat can
bang gilta luong nudc thyce té va nhu cau nuoc cla cay trong), han kinh te—xa hoi (thiéu hut
ngudn nude cip cho cac hoat dong kinh té—x3 hoi) [1]. Viéc danh gia tong hop hién trang,
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nguyén nhan, dién bién va xu thé cua cac loai han dugc dua trén cac chi sd han va cac
ngudng han. Hién nay, rat nhiéu chi s6/hé s6 han khac nhau da dugc phat trién va img dung
& cac nudc trén thé gidi nhu: Chi s6 4m Ivanov ( 1948) [4], Chi so kh6 Penman [5], Chi s6
mua chuan héa SPI [6], Chi s6 Sazonov [7], ‘H¢ s6 kho, Heé s6 can, Chi sb Penman —
Monteith [8], Chi s6 do am cay trong, Chi sd cip nudc mat (SWSI) [9], Chi s RDI
(Reclamation Drought Index) [10]... Cing v&i sy phét trién va ngay cang hién dai ciia cong
nghé vién tham rat nhiéu cac nghién ctru di va dang tmg dung vién tham trong viéc gidm
sat, du bao han han va da mang lai nhiing hi¢u qua thiét thuc [11-13], chi rd mot cach truc
quan khu vyre han, mirc d6 han, tin suat phat sinh han han, tir d6 gitp chinh quyén va ngudi
dan khu vyce chiu tac dong cia han han Ién ké hoach phat trién kinh té-xa hoi phu hop, thich
ung hiéu qua, han ché tdi da tac dong bét loi cia han han.

Thong thudng han han xay ra trén dién rong, viéc quan tric bang cic phwong phap
truyén thong rat kho khin, dic biét & nhitng nude dang phat trién do nhirng han ché dang ké
trong viéc dau tu cho hé théng quan trdc. Chinh vi vay, nhitng s6 liéu vé tinh quan trac Trai
dat rat c6 ich va rit dang dugc quan tim trong didu kién nay. Dir liéu anh MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometers) c6 thé cung cip thong tin vé bé mat
Trai dat trong cac kénh pho khac nhau: kénh thi pho, can hong ngoai va nhiét hong ngoai.
Chi s6 thuc vat (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) két hop thong tin trong
kénh pho mau dé va kénh can hong ngoai di duoc st dung mot cach hiéu qua trong quan
trac tinh trang 16p phu thuc vat [11,14-15]. Pay 1a mot kénh quan trong dé danh gi4 tinh
trang cting nhu mirc ¢ han han cua khu vyc quan tric.

Phuong phap truyén thong trong giam sat va danh gia han han dya vao s6 liéu mua, s&
rat han ché khi khong c6 tram quan trac hodc sd luong tram quan trac khong day du, va
diéu quan trong la kho thu dugc s6 liéu thoi gian thuc. Nguogc lai, cac s6 liéu tir anh vé tinh
MODIS la déng nhat va c¢é thé dugce st dung dé nhan biét su xuat hién ciia han han & bat ky
khu vic ndo, ké ca khu vuc khong cé dit liu quan trac [ 1 3]. Ngay nay ky thuat vién tham
da chup duoc bé mit trai dat véi do phan giai rat cao ca vé khong gian, thoi gian va pho.
Véi d6 phan giai cao, vién tham cé thé xac dinh duogc kip thoi va chi tiét dién bién tung
diém cu thé cta bé mat trai dat. Gan day, anh vién tham con duoc sir dung dé theo ddi, danh
gi4 tinh trang chay rimg tai khu vuc cu thé. Céc dir liéu thu dugc tir anh vién tham nhu mat
d6 che phu thyc vat, nhiét d6 bé mat, phd hong ngoai, birc xa nhiét giup cung cép cac thong
tin quan trong dé danh gia tinh trang han han tai khu vuc quan tric.

Trude tac dong cta bién d6i khi hau, mic du tong lwong mua niam c6 thé thay doi
khong déng ké, nhung su phan b theo khong gian va thoi gian lai thay doi rat 16n, mua kho
s& dai hon trong khi miia mua ngan lai va tap trung vao nhiing tran mua cudng do 16n hon
vi v@y han han c6 nguy co xdy ra cao hon. Bén canh d6, nhimg thay d6i voi toc d6 nhanh
vé kinh té, xa hoi va moi truong, da dan dén nhitng thach thirc ma cong ddng phai 601 mat
truge han han ngdy cang gay gat. Nhitng thach thic néu trén chii yéu chi nguy co mét can
bang cung — cau vé ngudn nudc. Nguy co thiéu nude, han han, nhit 1a trong mua khé ¢
toan lanh thé Viét Nam trong d6 co tinh Ninh Thuan dang dién bién gay gt [16]. Vi vay,
nghién ctru han han va xay dung b ban do han n6ng nghiép thong qua cac chi s6 han vien
tham nham nang cao ning lyc giam sat han han va de xuét bién phap phong chéng han han
cho tinh Ninh Thuén trong bdi canh hién nay 1a mot van dé hét st cap thiét.

2. S6 liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. Gioi thiéu khu vuc nghién ciru

Ninh Thuén 1a mot tinh ven bién thudc vung Duyén hai Nam Trung B, song thién
nhién da khong thét sy vu dai cho nguoi dan Ninh Thuan: khé han va nang gi6 dugc nhac
dén nhu mdt bi€u trung khi hau khac nghiét, va day chinh 1a sy bat 1gi 16n nhat cua thién
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nhién ddi véi phat trién nong nghiép néi riéng, kinh té—x4 hoi néi chung cta tinh. Nhin tong
thé, ca tinh Ninh Thuén c6 dang nhu mot cai chao 16n, do vanh chao chin phﬁn 16n cac
hudng gié gy mua chinh nén tinh c¢6 nang nhiéu va mua it [16].

Ninh Thuan c6 lugng mua trung binh nam khoang 1.000 mm, song phan b khong déu.
Lugng mua trong nam chu yéu tip trung vao 4 thang, tir thang 9—12. Ha luu luu vuc song
Cai dugc xem la vung kho han nhét ca nudc. Cong thém vao do, bién dong mua tinh theo
nam lai rat 1on. Nhitng nam kho han, luong mua chi bang 60-70% mtc trung binh. Mura it
lai chi dién ra trong 3—4 thang, con lai 1a mua kho kéo dai 8-9 thang, nén han han da
nghiém trong cang nghiém trong hon. Dic biét nhiu nam tir thang 1 dén thang 6 khong c6
mot giot mua, nén hau nhu nim nao day cling 1a thoi gian han, tuy voi cac mirc do khac
nhau. Nam han binh thuong, dién tich lha thiéu nudc khoang 200-300 ha va dién tich rau
mau bi han 2.000-3.000 ha, gia suc thiéu nude 40.000-50.000 con... Nhitng nam han nang,
con sb thiét hai trén cao hon 2-3 1an, nhu nam 2004, dién tich lta bi kho han va thiéu nudc
1a 1.250 ha, dién tich rau mau bi han 1a gin 4.000 ha, sé dan bi thiéu nudc 1én dén 150.000
nguoi, gy thiét hai hang trim ty ddng... Lién tiép 2 nim 2015-2016, Ninh Thuan lai gip
han han nang né. Tinh trang han han nay tiép tuc ldp lai vao cubi nam 2021. Bén nay, tong
dién tich dat nong nghiép dugc tudi tiéu cua tinh cing méi chi dat 18.000 ha (khoang
35%). Vi thé, hang ndm tinh van xay ra tinh trang thiéu nudc va néu gip nam han néng thi
cang nghiém trong. Do thiéu nudc tudi nén dién tich phai ding san xuét vu Déng Xuan
2019-2020 13 hon 7.800 ha dit lta, hoa mau. Bén canh d6, céc loai cay trong lau nam co6
nguy co chét do thiéu nudc tudi, giam niang suat, san lugng [16-17].
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2.2. 86 liéu nghién ciru

Nghién ctru str dung s6 liéu khi twong vé lugng mua va nhiét d6 ngay cac tram khi
tuong cua khu vuc nghién ctru va ving phu cén tir ndm 2000 dén nam 2020, gdm tram Phan
Rang, Cam Ranh va Phan Thiét. Tir cac sd liéu khi tugng nay, nghién ctru da tinh toan dugc
cac chi s6 han 1am co s& dé so sanh véi cac két qua dugce tinh toan trén anh vé tinh.

S6 liu vién tham: cac anh vé tinh MODIS t6 hop 8 ngay tir nim 2001 dén nam 2020.
Bao gém 912 anh t6 hop v6i do phan giai khong gian cta anh nhiét do bé mat (Land
Surface Temperature - LST) 1a 1000 m va cua anh chi sb khac biét thuc vat NDVI 1a 250 m.

Ban d6 dia hinh, hanh chinh giao thong thity hé tinh Ninh Thuan ty 1& 1/50.000. Phép
chiéu UTM (Universal Transverse Mercator) mii chiéu kinh tuyén 6°, hé toa d0 VN2000.
(Nguén.‘ Cuc Po dac Ban dé va Thong tin Pia ly Viét Nam).

2.3. Phuwong phap nghién ciru

2.3.1. Quy trinh xay dung ban d6 han nong nghiép

Khi thanh 1ap ban dd, trudc tién 1a xac dinh mot co sd toan hoc cho ban db dé biéu dién
hinh ctia Trai dat 1én mat phfmg ban d6 [ 18- 19]:

Trong xay dung ban do thién tai, c6 nhleu phuong phap khac nhau, trong d6 phuong
phap két hop giita anh vé tinh, mé hinh sb do cao DEM cling véi cac sd liéu quan tric khi
tugng da dugc phan tich dé xay dung ban d6. Viéc xdy dung ban do theo phuong phép trén
déu can su hd trg déc lyc cua hé théng tin dia Iy—GIS, dac biét la modun phan tich khong
gian di kém. Quy trinh xay dung ban d6 chuyén dé duoc thé hién & Hinh 2 [20-22].

Quy trinh chung cho thanh 1ap ban do chuyén dé thudng cé 3 budc cong viéc:

Cong viéc 1: Chuén bi dit liéu; ban do nén (hanh chinh, d6 cao dia hinh, tién xur Iy anh
vién tham, tinh toan cac dic trung khi hau...dya trén thong tin tir anh vién tham), s6 liéu
khéo sat, sd liéu khi tugng, KTNN c6 lién quan (néu co) dén viéc tinh toan cac chi tiéu han
han;

Cong vige 2: Xu ly, tinh toan trén lu6i c6 d6 phan giai khong gian 1 x 1km lién quan
dén cac chi tiéu han han; cac chi s6 han, dua trén moi quan h¢ gitra sO lidu khi tuong va
thong tin dugc xac dinh tir anh vién tham trén nén GIS va ban dd nén;

Cong viéc 3: Phan cép mirc d han han, bién tap ban dd, cac chuyén gia kiém tra, danh
gi4 ban d6 di duoc bién tap, diéu chinh theo y kién chuyén gia va xuat ban ban do.

S liéu khi tuong: nhiét do (t),
luong mua (R)
LST 8 ngay NDVI 8 ngay
(1km) (250 m)
v Y
Chuyén dbi phan giai Chisé I'TK
khong gian (1 km)
¥

Xt ly dir liéu bao gdm: B
Chuyén doi hé toa do, loc nhiéu

v

Chi s6 kho han nhiét do thuc vat
(VTCI)

\ 4

Bin d6 chuyén dé
han nong nghiép

Hinh 2. So d6 khéi thanh 14p ban d6 chuyén dé.
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Viéc tinh toan cac chi tiéu han nong nghiép bang s6 liéu vién tham ciing c6 nhiéu
phuong phap khac nhau, dudi day la mot trong nhiing phuong phap da dugc tng dung &
nhiéu nghién ctru [11-12]:

- Phuong phap chi sé kho han nhiét do—thuc vat (Vegetation — Temperature Dryness
Index VTCI)

Nhu phan tich & trén véi cac lgi thé ciia sd liéu vién tham va cong nghé GIS trong
nghién ctru han ndéng nghiép, nghién ciru nay théng nhat sir dung phuong phép vién tham
v6i chi s6 VTCL:

Theo tinh chit vat ly clia qua trinh bdc thoat hoi va tinh chit sinh hoc cta thuc vat:
thong thuong do am dt cao cay trong phat trién tot, sy béc thoat hoi cdy trong manh nhiét
do tham cay trong va bé mit dat giam. Nguogc lai khi cay trong bi han han, su boc thoat hoi
nude cua cdy trong s& giam, nhiét do bé mat tham cay trong s& ting cao. Nhu vdy, chi sO
thuc vat ¢6 trong quan thuan véi dé am dit va twong quan nghich v6i nhiét d6 bé mit (land
surface temperature - LST). Sau khi bi han han, ciy trong khong thé phat trién mot cach
binh thudng, chi s6 dién tich 14 giam xubng, din dén chi s6 thyc vét (normalized difference
vegetation index NDVI) giam. Nhu vy, LST va NDVI két hop c6 thé cung cap thong tin
vé diéu kién stc khoe thuc vat va ¢ am tai bé mit 16p phu [11, 23-24].

Trong khong gian (LST, NDVI), d§ dbc cua duong hdi quy lién quan dén mirc do bay
hoi ctia bé mat, dén tré khang ciia 14 cay va dén d6 am trung binh ctia dat (Hinh 3). Céc
pixel anh trong khong gian (LST, NDVI) bi anh hudng bdi rat nhiéu yéu té nhu nhiét do,
d6 phu thuc vat, do am, do bay hoi, v.v... va nhitng duong déng muc cuia cac yéu t6 chinh
(do am, do bay hoi) c6 thé v& duogc trong tam giac xac dinh trén khong gian (LST, NDVI).
Vi cung diéu kién khi hau, nhiét d6 bé mat LST s& nho nhét tai nhiing bé mit c¢6 do bay
hoi cuc dai do luong nudc bao hoa—tao nén duong day “ria uwét” cua tam giac khong gian
(LST, NDVI). Ngugc lai, tai cac bé mat ¢ do bay hoi cuc tiéu do bé mat rat kho (du c6 hay
khong ¢6 phu thyc vat) thi nhiét do bé mat LST sé& ting cuc dai—tao nén duong han ché trén

“ria kh6” cua tam giac khong gian (LST, NDVI). Phuong phap nay dugc goi la chi s6 kho
han nhiét d¢ thyc vat (VTCI). Gia tri VICI thap tuong Umg voi diéu kién kho han va VTCI
cao ung voi didu kién am u6t. Gia tri phan cip chi sé han VTCI theo Bang 1 [11-12, 20,
23].

LSTinK
§

Hinh 3. Db thi phan tan ciia LST va NDVI.

Cong thirc toan hoc c6 thé viét nhu sau:

VTCI — LSTmaxNDVIl LST

NDVIi 1)
LST —LST

maxNDVIi minNDVIi

Trong do
LST, . xovi; =2+ bNDVIi 2)

m.
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LST,. oy =a'+b'NDVIi 3)

NDVI = NIR -R 4)
NIR +R

Trong d6 NIR,R 1a phd phan xa cua bé mit ¢ dai séng can hdng ngoai va dai do.
LST, va LST,

ax NDVIi nown 18 LST cuc dai va cuc tiéu twong tmg cac pixel c6 cung gid tri
NDVIi trong ving nghién ctru, va LSTxpyi biéu thi LST ciia mot pixel c6 gia tri NDVI la
NDVIi. Cac hé sb a, b, a’, b’ ¢ thé uéc luong tor mot dién tich du 16n trong d6 do am dat
tai bé mat trai rong ra tur diém kho han t6i diém am u6t trén toan bd canh déng. Hinh dang
ctia d6 thi phan tan thuong 13 hinh tam giac tai quy mé khu vuc. Hinh 3 LSTpmax c6 thé dugc
xem nhu “ria khd” & d6 d6 4m dit va thuc vat hiu nhu trong diéu kién kho han. LSTmin
duoc xem nhu 14 “ria 4m” trong d6 d6 4m dat va thuc vat hau nhu trong diéu kién 4m uét.

Bang 1. Phan c4p mirc d6 khé han déi voi chi sé VTCI.

STT Gia tri VTCI Miic d9 khd han
1 0-0,20 Khé han rat ning
2 0,21 -0,40 Kho han nang
3 0,41 -0,60 Kho han trung binh
4 0,61 -0,80 Kho6 han nhe
5 0,81 — 1,00 Khong kho han

- Phuong phap chi s6 kho han nhiét 4m Celianinova (I'TK )

Trén thé gidi c6 rat nhiéu phuong phap, chi so khoé han khac nhau ap dung trong viéc
danh gia muirc d6 chinh xac va hiéu chinh chi s6 vién tham VTCI. Nghién ctru nay st dung
chi s6 kho han nhiét am T'TK [12, 20]:

I'TK = _ 2R )
0,1 t>10°C
Trong d6 DR 1a tong lugng mua trong thdi ky xem xét véi nhiét do khong khi > 10°C,
Si>10cla tong nhiét do cling trong thoi ky do.
Cap d0 han theo chi s0 I'7K dugc thé hién & Bang 2.

Bang 2. Cac cap han han theo chi s6 TTK.

Chisé I TK Mirc dd
>2.0 Rat am
1,0—- 2,0 Am
0,5-1,0 Han
<0,5 Han nang

3. Két qua va thao ludn

Cin ¢ quy trinh tinh toan han han Hinh 1, trén co s¢ dit liéu anh t6 hop MODIS qua
qué trinh xtr 1y anh chuyén d6i hé toa do va cac thong tin sd vé cing do phéan giai sau do
xac dinh duogc cac chi tiéu vién tham LST va NDVI, nghién ctu da tinh toan va dua ra két
quéa d6 thi phan tan ciia LST va NDVI cho timg t6 hop anh 8 ngay ¢ Ninh Thuan. Hinh 4 1a
mot két qua cua dd thi phan tan (scatterplots) cia LST nhu 1a mt ham s6 ctia chi s thuc
vét chuin hoa NDVI dugc xay dung cho tirng anh MODIS da dugc chon.

Gia tri LST,, xpviiVa LST,, npvi duoc xac dinh nhu gia trj nhiét d¢ trung binh ctia bé
mit trong diéu kién nudc duoc cung cip co gidi han va khong c¢6 gii han. Puong ria kho
(duong mau do) va duong ria uét (dudng mau xanh) dugc xac dinh theo phuong phap hoi
quy tuyén tinh va va cho két qua tai cac phuong trinh ¢ Hinh 6. Sau d6 4p dung cong thirc
1,2,3 dé tinh gia tri VTCI cho timg chu ky quan tric 8 ngay.
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Hinh 5. D) thi phan tan ctia LST theo NDVI khu vyc Ninh Thuan: (a) Tudn 4/11/2012; (b) Tuén
3/2/2013.

Tir cic phuong trinh hdi quy nhén thdy (Hinh 6): hé s6 twong quan ciia cac phwong
trinh “ria kho” “ria w6t” rt cao (R?> 0,64 twong tng véi R > 0,80) ching to xu thé han han
phil hop vé6i qua trinh bdc thoat hoi. Do ddc cia cac duong ria kho thuong 16n hon cac
dudng ria ut diéu d6 chimg t6 su anh huong ciia khong gian LST-NDVI dbi v6i qué trinh
han han 16n hon ddi véi qua trinh am u6t, phit hop véi thuc té ciia qua trinh kho han. Tur
nhirng phan tich trén ta c6 thé tin tuong khi sir dung phuong trinh trong Hinh 6 dé tinh chi
tiéu han han béng céc dit liéu vién tham cho toan bd chudi thoi gian.

(Zl) L (b) y = -49796x + 304 96
320 11.131x+ 31599 310 R = 08027
R = 09009

315 - 05

= M g M“r‘
¥ 305 - 4286 o X
= = Ae08ck: 4 20000 = 295 y = 3.7344x + 28307
@ 300 4 R* = 06366 H A RRET
H e R = 0.6357
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295 s - 89 -

o o ' L]
200 285 4 L] L
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Hinh 6. D6 thi duong ria kho va ria wét: (a) ngay 30/11/2012; (b) ngay 18/02/2013 khu vyc Ninh
Thuén.

Pé so sanh voi két qua tinh toan tir anh Vién tham va két qua tinh toan tir cac so liéu khi
tugng cho timg vung, bai bao da tinh toan chi s6 han han r'TK (cong thirc 4) twong img voi
chi s6 han VTCI dugc tinh cho chudi anh t6 hop 8 ngay theo ciung thoi gian va két qua
duoc thé hién trén Hinh 7.

TTE =5 LIVTCI-27.277 " *
R =0.6414

Hinh 7. Mbi tuong quan giira chi s6 han VTCI va chi s6 han T'TK .
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Tir cac d0 thi trén hinh v& ta nhan thdy: Mdi twong quan giita chi s6 han VTCI duoc
tinh theo dit liéu vé tinh va chi sé han rTK duoc tinh tir sd liéu khi twong cua tram quan
trac la tuong dbi cao. Hé sb tuong R? = 0,64 ‘tuong ung voi R = 0,80 thé hién sy xu thé
dong nhat tuong d6i gitra gia tri do bang cac sd liéu vién tham va gia tri do tai cac tram khi
tuong. Diéu nay ching to mirc do tin cy kha cao cho thudt toan tinh chi s6 han han bang
chi s6 VTCI trén co s& dit liéu vién tham.

* Két qua xay dung tap ban d6 chuyén dé han nong nghiép

Céc ban d6 chuyén dé han néng nghiép cic ving sinh thai Viét Nam duoc xiy dung
bang phuong phap phén tich, té hop tir cac chi tiéu han néng nghiép trén co sé cong nghé
GIS [25-26].

Bai bao xay dung hai bd ban dd: Ban dd tan sudt mudn dé cap khu vuc han han xay ra
nhiéu nhung mirc d6 c6 thé khic nghiét hodc khong khic nghiét. Con ban db khic nghiét
thé hién tinh chat, mic d6 khic nghiét cua han han tai khu vuc nghién ctru. Vi du ¢6 khu
vuc tan suét han thuong xuyén nhung cac 14n xuét hién lai nhe thi han han d6 chwa chic da
khic nghiét. Nhung c6 nhitng khu vyc tin xuit han khong thudong xuyén, co didu mdi lan
xuat hién lai rat khic nghiét va nguoc lai. Tom lai, tan suét han cho biét han & mot khu vuc
han xay ra nhiéu hay it ma khong thé hién rd rang muc d6 han trim trong hay khong tram
trong. Nguoc lai ban do muc do khic nghiét khong cho biét han xay ra nhiéu hay it ma chi
biét han & day khi da xay ra thi rat khic nghiét. Két hop ca hai ban d6 sé& quan sat duoc &
mot khu vuc han xay ra nhiéu hay it, murc d6 khéc nghiét cao hay thép.

Pé xay dung dugc ban d6 mirc do khic nghiét han nong nghiép, nghién ciru trudc tién
tinh toan chi sé VTCI tir cac anh t6 hop 8 ngay nhu di trinh bay & trén, sau d6 tinh VTCI
trung binh cho ting thang ciia timg nam trong sudt thoi gian tir 2000 dén 2020. Sau khi tinh
gia tri VTCI trung binh cho tung thang, nghién ctu tién hanh phén ngudng gia tri VICI dé
xéac dinh ngudng han (Bang 1). Cubi cung xac dinh muc do khac nghiét han han.

Vi ban do tan suat xuét hién cia han han, sir dung phuong phap thdng ké nhu sau:

Trude hét lya chon cac chi s6 VTCI < 0,6 duoc tinh 1a thang han, sau d6 ap dung cong
thire tinh tin suat han nhu sau:

P=""x100 (6)
n

Trong d6 P 1a tan suét han; n’ 1a sb thang han véi chi s6 VICI<0,6; n la téng s6 thang
trong thoi gian xem xét.

Sau d6 cac sd lidu tinh todn dwoc xuit ra dang text dé nhap vao phan mém ARVIEW
nham tién hanh phan ngudng cic mic han va bién tdp ban d6 [26]. Toan bd tap ban dd
chuyén dé cac dic trung han noéng nghiép vai ty 18 ban d6 nén 1a 1/50.00 va d6 phan giai
khong gian trén kich thudce 6 ludi 1km x 1km dwogc bién tap va luu trén phan mém Mapinfo
va ArcGIS bao gom: Tap ban d6 tin suit han nong nghiép dugc thé hién trong hai mua:
mua mua (Hinh 8) va mua kho (Hinh 9).

Bang 3. Tan suét xudt hién tvong g véi dién tich han néng nghiép & Ninh Thuan (VTCI < 0,6).

Tén sudt (%) Dién tich han mua mwa Dién tich Han mua khé
(km?) (km?)
<30 730 378
30-50 940 735
50-60 245 398
60-85 624 814
85-100 816 1030

Téng s6 3355 3355
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Hinh 8. Ban db tin suét han nong nghiép: (a) mua mua; (b) mua khé tinh Ninh Thudn (VTCI <
0,6).

Trén hai ban d6 Hinh 8a—8b va Bang 3 nhan thiy: cho di mua mwa hay mua kho trén
lanh thd tinh Ninh Thuan déu xuét hién han han. Tuy nhién mia kho tan sudt xuat hién han
16n hon mua mua. Cac murc tan suit han 50% tr& 1én dién tich bi han mua khé cao hon mua
mua khoang 600 km?.

Tap ban d6 mirc d6 khic nghiét han nong nghiép trung binh thang theo phan ngudng
chi s6 VTCI & bang 1, thé hién phan b mirc d6 khac nghiét ciia han han néng nghiép cho
tig khu vurc cu thé (Hinh 9).

Béng 4. Muc d6 kho han twong Umg v6i dién tich han ndng nghiép ¢ Ninh Thuan.

Mire d§ khé han Dién tich (km?) Ty 1€ (%)
Khong han 690 20,6
Han nhe 815 243
Han trung binh 325 9,7
Han ning 463 13,8
Han rat ning 1062 31,6
Tdng sb 3355 100

Nhin tong thé cac ban dd tan suat va mirc d6 khic nghiét khong khac nhiéu, nhung chi
tiét cho tung khu vuc cu thé, s& co su khac biét dang ké. Han nang chiém khoang gﬁn 500
km? (ty 1& 13.8% dién tich toan tinh), phan bd chu yéu tai phia Nam huyén Béc Ai, phia
Bic huyén Ninh Son va rai rac & mot sé huyén Thuan Nam, Thuan Bic. Han rat ning hon
1.000 km? (ty 1& 31,6% dién tich toan tinh), phan bb gan nhu toan bo thanh phd Phan Rang—
Thap Cham, cac huyén Ninh Hai, Ninh Phudc, dai bo phan huyén Thuidn Nam, mét phﬁn
huyén Thudn Béc va huyén Ninh Son. Khu vyc phia Nam c¢6 d6 16n twong ddi giéng nhau
ca vé tan xuat va muc do khic nghiét 1a sy tring hop ngiu nhién. Biéu hién khu vyuc d6 tan
suat han vira nhiéu, mirc d6 khic nghiét lai trAm trong.
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Hinh 9. Ban d6 mrc d6 khic nghiét han nong nghiép tinh Ninh Thuén theo chi s6 VICL

4. Két ludn va kién nghi

Viéc su dung chi s6 kho han vién tham VTCI dé danh gia, theo doi han han va xay
dung bd ban d6 han nong nghiép 1a phi hop vi vira phit hop tinh chat sinh—vat 1y cua qua
trinh han han vira ddm bdo tinh thyc tién han han & Viét Nam noi chung va tinh Ninh
Thuén néi riéng.

Han han da tré thanh mot thach thirc nghiém trong ¢ Ninh Thudn. Cung véi cac sb liu
quan tric bé mat, viéc tich hop cac thong tin vién tham véi do phéan giai khong gian va thoi
gian pht hop, st dung cac chi tiéu han han thich hop dé theo ddi, giam sat han han trén co
sO cac ban d6 han han 1a rat tryc quan va phu hop v6i dién bién han han ¢ tinh Ninh Thuén.
Nghién ciru nhan thdy, tan suit han & Ninh Thuén ngay cang gia tang cung v6i muc do
khic nghiét ngdy cang nghiém trong, han han xuit hién bat ky mua nao trong nam, tuy
nhién mua khé tan suat xuat hién han 16n hon mua mua. Cic mirc tan sudt han 50% tré 1én
dién tich bi han vao mua kho cao hon mua mua khodng 600 km?. Pic biét trong ca nim,
muc do han nang chiém khoang gﬁn 500 km? (ty 1& 13,8% dién tich toan tinh), han rat nang
hon 1.000 km? (ty 1 31,6% dién tich toan tinh).
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Pé dam bao cong tac phong chéng han han & Ninh Thuan hiéu qua, nghién ctru dé xuat
nén su dung cac bién phap cong trinh, dac biét la h chua diéu tiét sau, boi day dugc xem la
giai phap hiéu qua va bén viing nhat. Nguon nudc thuy dién Pa Nhim va nguon nudc ndi
tinh trén luu vie séng Cai duge xem 1a tai nguyén khan hiém va quy gia, rat kho thay thé,
can phai dugc khai thac mot cach hiéu qua va bén vitng. Can tlep tuc tap trung xay dung hd
chira quy mo cac cép, tir 16n, vira dén nho va cuc nho, nham dan tién dén chi dong dugc
nguén nudc, dap ung cac nhu céu phat trién trong tinh, dic biét tai vung ven bién. Bén canh
d6, can chuyén dbi co cau cay trong hop 1y, lua chon cac gidng cay trong chiu han, phu hop
v6i diéu kién khi hau & Ninh Thuén nhét 1 cac khu vuc han ning va rat nang. Giai phap
thir ba 1a img dung cong nghé tudi nho giot va cac giai phap canh tac hién dai khac dé han
ché t6i da viéc that thoat, lang phi ngudn nude, ting hiéu qua st dung nude tudi trong ndng
nghi¢p.

Béan d6 han han dugc xdy dung trong nghién ctru ndy méi chi thé hién mot cach tryc
quan dién bién han han da tung xay ra ¢ tinh Ninh Thuén. DPé du bao duoc din bién han
han, ngoai cac thong tin vién tham can phai két hop nhiéu mo hinh dy bao khi tuong thiy
vin khéc, day 1a han ché ctia nghién ciru nay va s& duoc tiép tuc nghién ctru & cac cong
trinh sau.

bong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ctru: B.Q.K., D.V.K.; Lya chon phuong
phéap nghién ciru: D.V.K., B.Q.K.; Vi€t ban thao bai bao: D.V.K., P.Q.K., D.H.Y.; Chinh
stra bai bao: D.V.K,, b.Q.K.,D.H.Y.

Loi cam on: Nghién ctru nay dugc tai trg boi B Tai nguyén va Mo6i truong, trong khuén
kho du an “Xay dung bd ban d6 han han cho Viét Nam”, theo quyét dinh s6 1727/Qb—
BTNMT, ban hanh ngay 17 thang 9 nam 2013.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo & dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom téac gia.
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Research and application of remote sensing and GIS technology
to build agricultural drought maps of Ninh Thuan province
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Abstract: Ninh Thuan is one of the largest arid provinces in the country. This is the
biggest disadvantage of nature for agricultural development in particular and economic
development in general of the province. Based on hydrometeorological data and remote
sensing information, applying remote sensing index (Vegetation — Temperature Dryness
Index VTCI) and GIS technology, the article has built a set of agricultural drought maps
including frequency drought yield and agricultural drought severity map in Ninh Thuan
province. The map set with the scale of 1:50,000 and the spatial resolution on the grid size
of 1km x 1km is shown in Mapinfo software, which is easy to look up and use. In which,
there is a map of agricultural drought frequency showing that whether in the rainy season
or the dry season in the territory of Ninh Thuan province, drought occurs, however, the
frequency of drought occurrence in the dry season is greater than that of the rainy season,
about 600 km? higher than the rainy season. The map of drought severity shows that
severe drought accounts for nearly 500 km? (accounting for 13.8% of the province’s area),
very severe drought accounts for more than 1,000 km? (accounting for 31.6% of the
province’s area). The agricultural drought map system is an important scientific basis,
visually displaying the distribution of drought in general and agricultural drought in
particular, serving the locality in planning agricultural production to cope with drought in
the context of climate change.

Keywords: Agricultural drought; VTCI; Ninh Thuan; MODIS; GIS.



