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Tém tit: Nghién ctru ting dung cac tién bo khoa hoc k¥ thuat va cdc mo hinh hién dai nham
nang cdo chat lugng cho cong tac du bao khi twong thuy van. Nghién ctru nay di xay dung
duoc mot bd cong cu tich hgp hoan chinh véi cac moé dun cép nhat theo thoi gian thyce $6 lidu
mua thuc do, myc nudc, luu lugng, hoat dong diéu tiét ho chira duge van hanh tich hop
trong cac mo hinh thuy vin (MIKE SHE) phuc vu du béo dong chay dén hd, diéu tiét ho
chtra, mo hinh thuy lyc MIKE 11 du bao It trong song, mo6 hinh MIKE 11 GIS dé canh bao
ngap lut cho khu vuc ha luu. Bé cong cu sir dung sb liéu mua dy bao trung han (5 ngay) tir
mo hinh IFS d3 duoc hiéu chinh va danh gia 1a phu hop. Két qua danh gia ap dung thu
nghiém mdt mua 1 cho 02 luu vye Thach Hén va Vu Gia-Thu Bon cho két qua tuong ddi
kha quan va tiép tuc thir nghiém danh gia cho luu vuc Tra Khiuc-Soéng Vé. Nghién ctru di
xay dung dugc bd ban dd canh bao ngap lut theo cép muc nudc va cép bao dong Iii [a mot tai
liéu tham khao quan trong hd tro tt cho cong tac canh bao, du bao ngap lut phuc vu cho
cong tac phong chong thién tai.

Tw khéa: Bo cong cu; Du béo Iii; Canh bao ngdp lut; Thach Han; Vu Gia-Thu Bon; Tra
Khtuc—Song Ve¢.

1. Mé dau

Nghién ctru du bao mua 1 trung han trén thé gidi hién nay van 1a mot dé tai hap dan cac
nha khoa hoc, dic biét 1a van dé 1am thé nao dé nang cao chét luong va thoi gian dy kién. Cac
nude tién tién trén thé gidi nhu Anh, My, Phap, Thuy Dién, va Nhat déu da xay dung hé
thdng canh bao thién tai dya vao viéc tmg dung mo hinh thay vian két hop v6i hé thong GIS
va cdc thong tin du bao, canh bao mua tir radar, v¢ tinh va mé hinh dyu bao s6 tri. M6 hinh co
thé dugc tich hop trong hé thong du bao nghiép vu theo hai cach tiép can: (1) Tich hop truyen
thong hé théng du bao dugc xay dung dua trén cac mo hinh da duoc t6i wu hoa bo thong s6
dé sir dung trong hé thong du bao nghiép vu. Tuy nhién, phuong phap nay c6 han ché 1a kho
thich nghi hodc kho thay doi bo thong sé hodc cap nhat bo thong s6 ctia mé hinh; (2) Tich hop
kiéu mo: Trong cach tiép can nay, vi¢c sir dung mo hinh khong bi rang budc boi cac diéu kién
ap dung thuc té. Hé thong xir 1y dit liéu va cho phép cac mé hinh dugc tich hop khi can. Véi
su phat trién cta cac k¥ thuat tinh to4n hién dai cling nhu nhiéu phén mém hd tro, rat nhiéu hé
thng du bao mo da duoc xay dung nhu hé thong du bao Delft—-FEWS [1], hé thong du bao
MIKE FLOOD WATCH [2] hodc FloodWorks. Hé thdng canh béo lii sém Delft—FEWS cho
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phép lién két nhidu dang s6 liéu dy bao thoi tiét, mo hinh thily vin — thay lyc va di duoc img
dung du bao 1ii tai mot ) vung cua Anh, Thuy Pién va mot sb luu vuc [3-5]. H¢ théng MIKE
FLOOD WATCH 1a mé hinh tich hop hé thong quan 1y dit liéu va cac mo hinh dy bao [6].

Dé nang cao chét luong mé phong dong chay tir mwa, xu huéng méi trén thé gidi hién
nay 1a sir dung cac mé hinh thuy vin c6 thong sé phan b [7-11]. Cac tmg dung theo xu
hudng nay dang duoc nghién ctru phat trién va ap dung trong du bao thuy vian. Pau vao cia
cac mo hinh thity van c6 thong s phan b 14 cac s6 liéu thong tin dia 1y (GIS), vién tham, udc
lugng mura tir v€ tinh, ra da hay mua du bao s6 tri. Mot s6 cac nghién ctru va tmg dung & nude
ngoai nhu: He thdng canh bao lii toan cau (Global Flood Alert System, GFAS) [12] va mang
luéi i quéc té (International Flood Network, IFNet) str dung sd liéu mua bé mit clng céc sb
liéu udc lugng mua tir vé tinh dé canh bao kha ning hay xac suat xay ra I trén cac séng 16n
toan cau (IFNet) khi luong mua da roi vuot ngudng gi6i han mwa hiéu qua sinh 1ii va ngudng
gidi han nay duoc xac dinh trudc cho ting luu vyc. Tuy nhién hé thong nay chua tinh t6i diéu
kién mat dém luu vyc, anh huong cua dia hinh, tinh trang am, hién trang 1ii cua luu vuc nén
do chinh xac khong cao, chi c6 tinh canh bao xac suét c6 kha nang xay ra la trén luu vyuc sdng
16n. Pai hoc Tokyo budc dau phat trién mo hinh thiy vin phan bé sir dung vén tir Qui nudc
va nang luong (Water and Energy Budget—based Distributed Hydrological Model,
WEB—DHM) [13], [10] m6 phéng cho ndm 2009 véi dong chdy song Agatsuma, Tokyo trong
khuon khé Chuong trinh Chu trinh nudc chau A (Asia Water Cycle Initiative, AWCI). M6
hinh nay dua trén sd liéu vién tham va sé liéu mua bé mit. Ngoai ra, WEB— DHM ciing duoc
sir dung dé tinh toan dong chay cho mot s6 Iuu vuc khac & Nepal [2] va mot s6 cac qudc gia
khac [14]. Cung véi sy phat trién cta cac mo hinh toan thiy van tinh todn mua rao — dong
chay trén luu vure, cdc md hinh dién toan Ii trong séng, md hinh thuy luc 1 chiéu, 2 chiéu tinh
toan thuy lyc trong song va mé phong ngap lut ciing dugc phat trién manh mé& trong nhimng
nam gan ddy, c6 thé ké dén mot s6 mo hinh nhu: TOPMODEL [15], ho mé hinh HEC
(HEC-3, HEC-RAS) [16], ho m6 hinh MIKE (MIKE-BASIN, MIKE-11, MIKE-FLOOD
WATCH, MIKE 21) [17-22

Huéng nghién ctru trén thé gidi vé du bao 1i han vira trong nhitng nam gan day thuong
tap trung vao viéc sir dung phuong phap mang tri tu¢ nhén tao (ANN), Machine Learning
(ML) [23] voi nhiéu thuat toan toi uu khac nhau [24-25]. Bén canh do, du bao 1 han vira con
két hop véi viée sir dung cac phuong phéap thong ké truyén thong nhu m6 hinh ARIMA
(p,d,q) va viéc mo rong ap dung cac mo hinh thuy vin thong sb6 phan bd dua trén co so tan
dung cac thong tin tir vién tham va GIS két hop vai két qua dy bao mua tir cac md hinh s tr
du bao thoi tiét nhu MM5, RAMS, HRM, BOLAM [9-10].

Hién nay rat nhiéu mé hinh toan thuy van, thiy luc da duoc nghién ciru dé ing dung trén
cac hé thong song mién Trung, nhung chi rat it trong s d6 co thé tmg dung duoc trong
nghiép vu du bao hang ngay: md hinh Wetspa két hop v6i mé hinh thuy luc HEC-RAS da
nghién ctru va tmg dung thanh cong trén luu vuce song Vu Gia—Thu Bén [26]; bd mé hinh
MIKE (MIKE NAM, MIKE 11-GIS, MIKEFLOOD) cho song Thach Han [27], m6 hinh
thity lyc Telemac—2D két hop v6i MIKE NAM cho ving ha luu hé thong song Tra
Khiic—S6ng Vé [28]. Trong khi d6 m6 hinh MIKE SHE — mé hinh théng s6 phan b lai chua
dugc nghién ctru va ap dung trong nghiép vu hang ngay. MIKE SHE dugc st dung nhiéu noi
trén thé gidi, tuy nhién, & Viét Nam nhitng nghién ctru timg dung MIKE SHE con chua nhiéu.
Mo hinh MIKE SHE va MIKE 11 trong dé tai nghién ctru cap Bo ctia Ngo Pirc Chan xac dinh
luong cung cip thdm tir cac hd chira nuéc 16n cho cac tang chira nude & Dong Nam Bo. Dé tai
nghién ctru khoa hoc cép co $0 (2016) — chu nhiém Hoang Anh Huy nghién ctru ing dung
MIKE SHE dé m6 phong d6 4m trong dat ap dung thi diém cho dong chinh khu vic song La,
tinh Nghé An. Dy an “Kha niang ngudn nudc, st dung nude va khuynh hudng & luu vuc
SREPOK (Viét Nam)” d4 ing dung mo hinh MIKE SHE dé xem xét tac dong ctia hé théng
khai thac st dung nude mit vang dy an dbi voi ting nudc ngam.
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Céc luu vyc song ¢ khu vue Trung Trung B chi yéu st dung mé hinh thong s6 tap trung
MIKE NAM dé mé phong dong chay, chua c6 nghién ctru nao tng dung mé hinh thong sd
phan phbi MIKE SHE cho khu vuc nay. Xuit phat tir viéc danh gia hién trang viéc ap dung
cac mo hinh toan trong bai toan nghiép vy, nghién ctru dua ra dé xuit xay dung mot bd cong
cu phan mém MIKE trong d6 1an dau tién MIKE SHE dugc sir dung trong nghién ctru du bao
nghiép vu két hop v6i MIKE 11 va MIKE 11-GIS trong viéc mé phong, tinh toan, kéo dai
thoi doan du bao 1én dén 5 ngay trén mot sé song chinh & khu vuc Trung Trung Bo (Thach
Han, Vu Gia-Thu Bon va Tra Khuc-Séng Vé). M6 hinh MIKE SHE c6 kha ning mo phong
qua trinh mua—dong chay trén timg 6 lu6i theo khong gian, phu hop véi viée sir dung s6 liéu
mua sb tri. Pay 1a mot mo hinh thuong mai két hop dong bo voi mo hinh thuy luc MIKE 11
va mo hinh MIKE 11-GIS nén c6 thé can thiép rit ngan thoi gian van hanh mo6 hinh. M6 hinh
MIKE 11 da dugc tng dung vao nghiép vu du bao dong chay 1t trén mot s6 luu vuc & khu
vue Trung Trung B9, va da dugce kiém tra trong thyc té voi kha nang du bao twong dbi tdt,
nén viée trién khai tmg dung cho cac luu vire twong tu 1 hoan toan hop 1y.

Muc dich cua nghién ctru nham xay dung dugc bd cong cu tich hop hoan chinh Kkét hop
mua dy bao sau hiéu chinh IFS lam dau vao cho cidc m6 hinh thuy van, diéu tiét hd chira va
md hinh thuy luc phuc vu cho cong tac du bao 1l trén song va canh bao ngap lut cho khu vuc
ha du. Bo cong cu duoc xay dung doéng goi hoan chinh s& 1a mot cong cu hiéu qua ho tro tdt
cho cong tac nghiép vu tai trung wong va dia phuong st dung.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién curu

Nghién ctru dugc thyuc hién trén ba luu vuc chinh cia khu vuc Trung Trung Bg: Thach
Han, Vu Gia-Thu Bon va Tra Khtc—Soéng VE. Bo cong cu duge xay dung doc 1ap cho ba luu
vue nham phuc vu du bdo cho 04 vi tri du bao chinh: Thach Han trén song Thach Han, Cau
Lau trén song Thu Bon, Ai Nghia trén song Vu Gia va Tra Khiic trén séng Tra Khuc khi ¢6 1d
16n (tir bao dong 11 trd 1én) véi thoi gian dy kién 1a dy bao 1d 5 ngay (Hinh 1).

2.2. Phuong phap nghién curu

B6 cong cu duoc xay dung cho ba luu vire nghién ctru vi sy két hop van hanh t6 hop cia
cac mo hinh thity van MIKE SHE, diéu tiét hd chira trong excel, mé hinh thity luc MIKE 11
dién toan thity lyc trong song, va mo hinh MIKE 11-GIS dé xay dung cac ban do canh bao
ngap lut theo cap muyc nudc cho ca ba luu vuc nghién ctru. Qua trinh thiét 1ap mo hinh, hi¢u
chinh, kiém dinh mé hinh dé xac dinh duoc bo thong s tdi vu ctia cac mo hinh da duogc tién
hanh trong két qua nghién ciru cua dé tai cip Bo “Nghién ctru tng dung s6 liéu du béo cia
Trung tdm du bao thoi tiét han vira Chau Au dé xay dung cac phuong an du bao 1ii 5 ngay cho
cac song chinh ¢ Trung Trung B$”, ma s6 TNMT.2018.05.35 [29-32]. So d6 c4u tric nghién
ctru duoc tong quat hoa trén so do hinh 1. Trén co sé x4y dung hoan thién cic quy trinh thuc
hién trén Hinh 2, nghién ciru tién hanh téng hop xay dung bd cong cu phan mém tich L hop van
hanh mot cach doc 1ap phan quyén sir dung cho cac du bao vién, nghién ctru vién hd tro cho
cong tac nghiép vu theo thoi gian thuc va tong hop xuit ban tin ty dong theo két qua tinh toan,
van hanh cac mo hinh da dugc tich hop trong hé thong. So d6 hoa bd cong cu va giao dién bd
cong cu cho tung luu vye dugce trinh bay trén hinh 3.
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Hinh 2. So db tong quat vé qua trinh nghién ctru [29].
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Hinh 3. So dd khéi bd cong cu ph?ln mém, giao dién b cong cy, ban dd canh bao ngap lut, xuét ban
tin du bao 1ii cho tirng luu vue nghién ctru.

2.3. Thu thdp va xit Iy 56 liéu

S6 lidu IFS duoc cung cdp tai Trung tdm Dy bao khi tugng thuy vin qubc gia
(TTDBKTTVQG) v6i do phan giai 0.125x0.125 d6 twong duong véi d¢ phan giai 14km
dugc ap dung st dung. Dang mua du bao: lugng mua tich lily 6 gio mdt; Han du bao: dén 10
ngay tiép theo; S6 phién du béo trong ngay: 2 phién bat dau tir 00UTC (7 gio' Viét Nam) va
12UTC (19 gio Viét Nam) (Hinh 4). Chudi sé liéu sir dung danh gid, hiéu chinh mua IFS tir
2011-2018.

Nghién ctru thu thap s ligu quan trac tai 74 tram do mua ty dong thudc khu vuc Trung
Trung B6 (Hinh 5). Sb liéu quan trac mua tai 74 tram do mua dugc thu thdp dudi dang luong
mua do ting 1 gio mot va dudi dang cac tép tin mi dién gbc duoc giri tir tram vé. Ngudn sb
liéu nay dugc thu thap trong thoi gian xdy ra mua ctia 59 dot mua 16n dién rng xdy ra trén
khu vuc Trung Trung Bo trong giai doan 2011-2018 (chi thu thap tir 2011 vé mang luéi do
mua ty dong noi trén bit diu hoat dong 6n dinh tir naim 2011). Bang 1 dua ra két qua théng ké
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cac dot mua 16n theo cac nam tir 2011 dén 2018 trong d6 trung binh ¢6 7 dot/ndm, ndm it nhat
1a 5 dot (2015) va ndm nhiéu nhat 1a 9 dot (2017). Cac dot mua trung binh kéo dai trong 3
ngdy, dot mua kéo dai nhét 1a &én 8 ngay (dot mua 16n tir ngay 9 dén 19 thang 10 nim 2011).
Trén thue té s6 liéu du bao mua tir md hinh IFS dugc cung cép dudi dang s6 liéu du bao mua
tich lfly 6 gio mot, nhung nghién ctru hudng téi danh gia du bdo mua theo cac ngudng mua
ngay nén can thém mot budc tinh toan dé tao ra lvgng mura tich liy 24h tir lwong mua tich liy
6h. S liéu mua dy bao cua IFS duoc thu thap vé dudi dang mua trén ludi trong cac tép tin co
dinh dang NetCDF. Sau khi dugc xur 1y va ndi suy vé diém tram, sd liéu lai duoc luu lai dudi
dang céc tép tin NetCDF dé thuan tién cho viéc danh gia.

Bing 1. Phan b cac dot mua 16n xay ra trén khu vuc Trung Trung Bo theo ndm trong giai doan
2011-2018 dugc st dung trong nghién ctru.

Nam 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Hinh 4. So d6 khéi qué trinh thu thap s6 liéu ECMWF tai TTDBKTTVQG.
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Bo.
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S6 litu thuy van: Myc nudce, luu lugng, luu luong x4 cua cac hé théng hd chta trén 03
luu vuc nghién ctru dugc cap nhat theo thoi gian thuc tur s6 liéu cua hé théng hd chira EVN.
S6 liéu myue nude, luu luong tai cac tram dugc cap nhat tir co s¢ dit li€u theo thoi gian thuc tai
Trung tam thong tin va du liéu khi tuong thuy van (Hinh 5).
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Hinh 5. Giao dién thiét lap duong dan cho bd cong cu, modul cap nhat sb lidu, giam sat sb lidu.
3. Két qua va thao ludn

3.1. Két qua danh gid mwa dy bdo IFS cho khu viee nghién ciru

Vé dur bao dinh lwong mua: du bao tr mo hinh IFS cho sai s6 du bao dinh luong mua
tang theo han dy bdo. Tai cdc ngudng mua nho va vira, mo hinh cho dy bao thién cao. Tuy
nhién, tai cac ngudng mua to va rat to mé hinh IFS lai cho du bao thién thép. Du bao dinh
luong mua tai Quang Binh, Quang Trj 14 tot hon so véi cac khu vuc con lai & Trung Trung Bo
(Bang 2).

Bang 2. Két qua tinh toan cac chi s6 ME, RMSE, MAE va R trung binh trén toan khu vuc TTB va cac
dot mua lon dugce thir nghiém.

Han du bao

. X +24h +48h +72h +96h +120h
Chi so
ME (mm/24h) -12,18 -11,81 -12,43 -10,82 —4.,96
MAE (mm/24h) 13,18 10,24 26,53 25,64 30,23
RMSE (mm/24h) 10,95 18,71 27,36 35,48 42,20
R 0,71 0,62 0,58 0,43 0,34

Vé dir bdo pha: mé hinh IFS c6 xu hudng du bao thién cao tai cdc ngudng mua nho va
vira, thién thap tai cac ngudng mua to va rat to. Vé mit tong thé, chat lugng du bao pha mua
t6t nhat la tai cac ngudng mua nho va mua vira. Tai ngudng mua to, chét luong du bao pha
chi t6t trong 72h du bao dau tién va d01 v&i ngudng mua rat to chi 1a trong 24h dau tién.
Ngoai ra, két qua danh gia dua trén chi s6 FAR ciing cho thy du bao pha mua cta IFS bi léch
(s6m hon hodc mudn hon) (Bang 3).

Bing 3. Bang tong hop danh gia du bao pha theo cac chi s6 BIAS, POD, FAR, ETS.

Ngudng mua . | A

Han du béo Nho Vira To Rat to
Chi s6 BIAS

24h 1,32 0,82 0,38 0,22

48h 1,22 0,91 0,55 0,43
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Ngudng mua

Han du bio Nhé Vira To Ritto
72h 1,16 0,96 0,57 047
96h 1,17 1,04 0,61 0,40
120h 1,24 1,20 0,71 047

Chi s6 POD
24h 095 091 080 0,79
48h 085 087 075 0,73
72h 080 0,78 0,71 0,71
96h 0,70 0,76 0,69 0,56
120h 060 067 059 0,56
Chi s6 FAR
24h 025 037 048 0,59
48h 0,19 036 054 0,69
72h 0,14 039 062 0,75
96h 0,15 046 068 0,83
120h 0,19 052 072 0,87
Chi s6 ETS
24h 039 042 036 0,32
48h 0,36 040 030 0,27
72h 024 034 027 0,25
96h 0,13 029 020 0,18

100

Vé dir bdo dién muwa: ving mua du bao tir IFS thuong léch so véi vung mua thue té vé
phia Dong (khoang 8-16 km) va phia Nam (16-24 km). Tuy nhi€n, sai s6 vi tri ving muwa
khong dong gop nhiéu vao sai s6 tong cong. Dong gop nhiéu nhét t6i sai s6 tong cong van la
sai sO trong du bao dinh lugng mua. Néu xét riéng cho 18 dot mua 16n sinh 1 trén 3 lyc vuc

song nghién ctru, c6 thé thdy dién mua du bao tir IFS 1a twong ddi phu hop.

Bang 4. Két qua tinh toan cac dic trung sai s6 cho dy bao mura tir IFS trong giai doan 2011-2018 cho

ngudng mua nho, mua vira, mua to va mua rat to.

Sai s0 tong cfng

Gio trén toan bo cum Sa,i 56 kiéu Sai sf) dich  Sai s6 thé tich X Y
dénh gis (m£n /2' 4h) dang (%) chuyén (%) (mm/24h)
Mua nho
24h 124,88 9,56 0,39 8,18 -0,73 2,09
48h 150,99 9,42 -1,33 12,54 -0,51 1,99
72h 203,08 9,32 -3,56 16,74 -0,32 2,01
96h 256,95 9,25 -6,50 20,85 -0,16 2,00
120h 306,54 9,13 —8,28 24,86 —0,08 2,10
Mua vua
24h 138,21 9,55 1,33 7,39 -0,96 1,65
48h 159,50 9,49 -2,01 11,91 -0,49 2,08
72h 208,41 9,32 -2,99 16,13 -0,49 2,22
96h 260,22 9,25 -5,70 20,23 -0,36 2,16
120h 314,10 9,16 —8,74 24,82 -0,37 2,52
Mua to
24h 121,74 9,52 2,92 6,44 -1,21 2,15
48h 171,39 9,45 0,00 10,62 -1,01 2,00
72h 221,49 9,33 -1,96 14,85 -0,49 2,42
96h 270,77 9,25 -4,59 19,04 -0,35 2,28
120h 317,58 9,17 -7,67 23,58 —0,44 2,71
Mura rét to
24h 115,79 9,64 0,53 6,47 0,29 1,50
48h 158,02 9,50 0,60 9,13 -1,38 2,51
72h 228,96 9,48 -3,75 13,85 —0,88 2,27
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Saisotongcdng o618, Saishdich  Saisé thé tich

Gio trén toan bo cum o PN X Y
dénh gi4 (mm/24h) dang (%) chuyén (%) (mm/24h)

96h 277,27 9,33 =577 18,81 —-0,43 2,69

120h 330,11 9,29 -9,86 23,57 0,32 3,14

3.2. Két qua danh gid thir nghiém b cong cu trong cong tac di béo li

S6 liéu mua du bao sau khi d3 hiéu chinh, nghién ctru tién hanh du bao thu nghiém bo
cong cu vai thoi doan du bao han vira (5 ngdy) cho mua 1ii nim 2020 véi thoi gian bt dau tir
01/09/2020-20/12/2020 cho hai luu vire Vu Gia-Thu Bon va Thach Han tai hai diém duy béo:
tram thuy van Cau Lau trén luu vuc song Vu Gia—Thu Bon va tram Thach Han trén luu vuc
song Thach Han. Két qua danh gia sai s6 dua trén Quyét dinh s6 772/QD-TCKTTV ngay
05/12/2018 veé viéc “Ban hanh quy dinh tam thoi sai s6 cho phép tai cac vi tri du bao thuy van
trén cac séong thudc pham vi ca nude” cua Tong cuc Khi tuong Thuy van [33]. Trong d6 quy
dinh sai s6 cho phép han vira mua lii duoc quy dinh trong bang 5.

Bang 5. Sai s6 cho phép du bao thity vin han vira.

Sai s han vira (5 ngay) mua lii (cm)

Tram Luu vuc - .
Trung binh Lén nhat Nhé nhat
CauLau  Vu Gia—Thu Bon 35 64 24
Thach Han Thach Han 36 82 21

3.2.1. Két qua danh gia thir nghiém bo cong cu dy béo 1i cho Iuu vue Thach Han

Nghién ctru ing dung bd cong cu danh gia sai gé du bao han vtra (5 ngay) cho mua I
nam 2020 cho luu vyc Thach Han v6i thoi gian bat dau tir 01/09/2020 — 20/12/2020. Két qua
danh gid sai s0 du bdo dugc the hién trén Bang 7.

Bang 7. Danh gia sai s6 du bao han vira 5 ngay mua lii nam 2020.

Théi Doan D Thue Po (cm) . Tinh To4n (cm) . Panh Gia Sai S6 (cm) .
Bio g Trung Lén Nhé Trung Lén Nhé Trung Panh Lén Panh Nhé Panh
binh nhat nhat binh nhat nhat binh gia nhat gia nhat gia
O%?gg%go’ 8,1 390 -250 8,7 36,7 -198 0,7 Pat 2.3 Pat 5.2 Pat
lllg?géfgégo’ 6.8 380 36,0 0,6 32,5 349 6,1 Pat 5,5 Dat 1,1 Dat
1%?35%200’ 348 1230 31,0 382 1372 227 3.4 Pat 14,2 Pat 8.3 Pat
2212(/)35%30_ 17,7 640 -350 286 67,0 2,2 11,0 Pat 3,0 Pat 37,2 Kg‘;‘tlg
2%?35%;)0’ 20,7 450 250 @ 222 427 23 1,5 Pat 2.3 Pat 22,7 Kg;‘t‘g
05;%%)5;)0_ 34,5 870 -250 26,6 81,5  -22,1 7.9 Pat 5,5 Pat 2,9 Dat
0%}%3%30* 379.1 6800 20 3421 7625 246 370 Kg;‘tlg 82.5 Kg‘;rt‘g 2.6 ngrt‘g
lllg}%f%go‘ 4612 7150 1450 3985 6612 1431 627 Kg;rt‘g 53,8 Pat 1,9 Pat
126(/)}%3%30* 4094 7390 1090 4462 720, 1076 368 Kg;‘tlg 189  Pat 14 Pat
2219%3%30‘ 1294 2110 61,0 1183 2320 62,6 11,1 Pat 21,0 Pat 1,6 Pat
236 {}%f%go’ 2099 5960 530 2074 5954 520 2,5 Dat 0,6 Dat 1,0 Dat
0&}115%;)07 857 1360 50,0 876 1395 522 1,9 Pat 3,5 Pat 2,2 Pat
0166}113302200’ 1278 2780 63,0 1037 1319 60,5 24,0 Pat 146,1 Kg;?g 2,5 Pat
1;9115%200’ 240,7 4790 98,0 2410  489,1 673 0,4 Pat 10,1 Pat 30,7 Kg;‘t‘g
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Théi Poan D Thuc Do (cm) Tinh Toan (cm) Pinh Gia Sai S6 (cm)
Bé(; N Trung L(')"n Nh’é Trung L(’)’p Nh'f) Trung Panh Lé’p Panh Nh'() Panh
binh nhat nhat binh nhat nhat binh gia nhat gia nhat gia
16/11/2020 = 637 1590 100 485 1859 56 151  Pat 269  DPat 44  Dat
20/11/2020 s s B > 5 s s al 5 a , a
21/11/2020 —
25/11/2020 239 61,0 -13,0 17,5 474 -16,2 6,4 Dat 13,6 Dat 32 Pat
26/11/2020 — Khéng
30/11/2020 627 1170 200 261 739 159 366 bt Pat 4,1 Pat
01/12/2020 — Khéng
05/12/2020 107,5 109,0 57,0 1159 191,7 53,2 8,5 bat 82,7 Pat 3.8 Pat
06/12/2020 —
10/1122020 53,2 78,0 20,0 45,6 74,9 20,4 7,6 bat 3,1 Dat 0,4 Pat
11/12/2020 — Khéng
15/12/2020 33,5 74,0 -13,0 19,5 48,3 -38,1 14,0 Pat 25,7 Pat 25,1 Pat
16/12/2020 —
20/12/2020 64,7 97,0 -5,0 39,2 64,9 2,2 254 bat 32,1 Dat 7,2 Pat
. . 81% 85% 76%
Panh gia chung Pat Pat Pat

Qua trinh du bao thtr nghiém cho mét sb tran Iii cy thé trong mua 1i nim 2020 dugc miéu
ta trong cac hinh dudi day cho tram thuly van Thach Han thu¢c luu vuc nghién ctru.

[meter] Time Series Water Level
754 i ; T

7.0
6.5

6.0

T T T T T T L RS REEEnn e na s T .
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
15-10-2020  16-10-2020  17-10-2020  18-10-2020 18-10-2020  20-10-2020  21-10-2020  22-10-2020  23-10-2020  24-10-2020  25-10-2020  26-10-2020

Hinh 6. Tran 1 tir 16/10/2020-25/10/2020.

[meter] Time Series Water Level

L o o o o e L B B e o
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
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Hinh 7. Tran Ii tr 26/10/2020-04/11/2020.
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[meter] Time Series Water Level
55

T T T T T T T T T T T
12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00
§-11-2020 10-11-2020 11-11-2020 12-11-2020 13-11-2020 14-11-2020

Hinh 8. Tran 1i tir 09/11/2020-15/11/2020.

Nhan thdy véi 3 tran i dugc danh gia, sai s6 gia tri “lon nhat” (tuong Gmg véi gia tri ciia
dinh 1i1) thi chi c6 2 tran 1i xay ra trong giai doan 16-25/10 va 26/10—4/11 nam trong sai s6
cho phép va c6 xu thé twong dong vé dudng qua trinh tinh toan véi thuc do tuy nhién thoi
gian xay xuét hién dinh 13 cta tran 1d tir 16-25/10 bi cham so véi thuc té, tran i xdy ra trong
giai doan tir 09—15/11 khong dat khi danh gié gia tri dinh 11i.

Véi tran lii xay ra trong thoi doan tir 26/10-4/11, ba chi tiéu danh gia bao gom “trung
binh”, “lén nhat” va “nhé nhat” déu nam trong sai sb cho phép. Dbi voi tran 1 xay ra trong
thoi doan tir 16-25/10 chi tiéu gia tri “16n nhat” (twong ung voi gia tri ciia dinh 1) va “nhé
nhat” déu nam trong sai sé cho phép, chi co chi tiéu gid tri “trung binh” 14 16n hon sai s6 so
phép. Déi 1ap v6i né 14 tran 1ii tir 09—15/11 chi ¢ chi tiéu gié tri “trung binh” nam trong sai s6
cho phép, con hai chi tiéu “lén nhat” (twong tmg véi gia tri cua dinh 1) va “nhé nhat” déu
dang bi 16n hon sai s6 cho phép. Véi viée du bao thir nghiém cho mua 1ii nam 2020 va dua
vao danh gia du bao han vira cho mua 1 2020 v6i danh gia cu thé cho 4 tran 1i xay ra trong
thoi gian thir nghiém, nhan thdy mé hinh ¢ kha nang dap tGng trong du bao nghiép vu véi cac
kha nang du bao cua mo hinh dat do chinh xéc tir 76-81% trong mua It nam 2020.

3.2.1. Két qua danh gia thir nghiém bo cong cu dy béo 1i cho luu vuc Vu Gia-Thu Bon

_ Nghién ctru danh gia sai s6 du bao han vira (5 ngay) cho mua 1 nam 2020 véi thoi gian
bat dau tir 01/09/2020-20/12/2020 cho két qua danh gia dugc thé hi¢n trén Bang 6.

Bing 6. Danh gia sai s§ du bao han vira 5 ngay mua lii nam 2020.

Thuc Po (cm) Tinh Toan (cm) Panh Gia Sai S6 (cm)
Thoi Poan Du Bao Tr:ung Ld;n Nh‘é Tl:ung L(’r;n N h;é Tl:ung Dfl.lfh Lé’:l Dénh gia N h;() Dénh gid
binh nhat nhat binh nhat nhat binh gia nhat nhat

0166(/)8523;)0_ 12,9 43,0 -17,0 16,0 44,0 -13,0 3,1 Pat 1,0 Pat 4,0 Pat
lllg(/)ggggg(; 7,0 53,0 -35,0 12,1 51,0 -28,0 5,1 bat 2,0 Pat 7,0 Pat
126(/)(/)852350_ 23,3 85,0 -19,0 26,2 70,0 -17,0 2,9 Pat 15,0 Pat 2,0 Pat
2212(/)8533307 22,2 60,0 -23,0 23,8 60,0 -18,0 1,6 bat 0,0 Pat 5,0 Pat
Z;Sé(/)gggggo_ 24,1 57,0 -26,0 30,0 53,0 -8,0 5,9 Pat 4,0 Pat 18,0 Pat
0&9%333507 31,0 62,0 -7,0 36,0 60,0 6,0 4,9 Dbat 2,0 DPat 13,0 Pat
016(/)}%33330_ 131,3 347,0 -7,0 114,1 282,0 6,0 17,3 Pat 65,0 Khongdat 13,0 Pat
111 gf 33330_ 235,3 449,0 83,0 210,7  447,0 24,6, 50,6 DPat 2,0 Pat 39,0 Khong dat
126(/)}%33;30_ 165,8 296,0 85,0 131,3 255,0 40,0 34,5 bat 41,0 Pat 45,0  Khong dat

21/10/2020 — 132,9 245,0 58,0 108,9 274,0 37,0 24,0 Dat 29,0 Dat 21,0 Dat
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Thuc Do (cm) Tinh Toan (cm) Panh Gia Sai S6 (cm)
Thai Poan Du Bao Tl:ung Lé;n Nh’{é Tl:ung L(');n Nh}\() Tl:ung B?’l'l}h Lé’:l Dénh gid Nh;() Dinh gi
binh nhat nhat binh nhat nhat binh gia nhat nhat
25/10/2020
2363%2330_ 1451  362,0 42,0 120,0  372,0 32,0 25,1 DPat 10,0 Pat 10,0 DPat
Oég}llﬁgégo_ 106,1 181,0 52,0 64,2 151,0 10,0 42,0 Kgg?g 30,0 Dat 42,0  Khong dat
016(/)}]15;)3;)0— 1449 3260 520 1015 2770 220 433 Kg‘;fg 49,0 Pat 30,0 Khong dat
111 g}ll 33330_ 2494 3940 121,0 168,8  386,0 56,0 80,6 Kgg?g 8,0 Pat 65,0 Khong dat
15(/)}1163(?;)0_ 76,1 213,0 10,0 41,0 90,0 -18,0 35,1 Kg(;lg 123,0 Khongdat 28,0 Khong dat
2212}11533307 40,4 85,0 -3,0 30,5 72,0 -17,0 9,9 bat 13,0 Pat 14,0 bat
2:%}11 ﬁgggo_ 95,7 247,0 34,0 64,9 184,0 26,0 30,8 Pat 65,0 Kg;?g 8,0 Dat
0(}31233330_ 214,9  369,0 78,0 163,9  382,0 53,0 51,0 Kgg?g 13,0 Pat 25,0 Khong dat
0166/1121%2(2)20_ 74,8 125,0 37,0 70,6 102,0 33,0 42 bat 23,0 Pat 4,0 Dat
1}912533307 51,6 88,0 -7,0 64,5 102,0 4,0 12,8 bat 14,0 Pat 11,0 bat
126(/)}12525307 73,7 115,0 1,0 63,5 101,0 4,0 10,2 bat 14,0 Pat 3,0 bat
Panh gia chung 71% Dat 90% Dat 67% Dat

Qua trinh du bao thtr nghiém cho mét sb tran Iii cy thé trong mua 1i nim 2020 dugc miéu
ta trong cac hinh dudi day tai tram thuy van Cau Lau thude luu vuc nghién ctru.

[meter] Time Series Water Level Water Level
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Hinh 9. Két qua du bao thtr nghiém tran 1i tir 11/10/2020-15/10/2020.
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Hinh 10. Két qua du bao thir nghiém tran 1 tir 26/10/2020-31/10/2020.
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[meter] Time Series Water Level Water Level
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Hinh 11. Két qua du bao thir nghiém tran 1ii tir 11/11/2020-15/11/2020.
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Hinh 12. Két qua du bao thir nghiém tran 1 tir 01/12/2020-05/12/2020.

Bén tran L duoc danh gia, sai s6 gia tri “lon nhat (twong tmg véi gid tri cia dinh 1i) déu
nam trong sai s6 cho phép va c6 xu thé twong déng vé dudng qua trinh tinh todn véi thuc do,
tuy nhién, chi c6 tran lii xay ra trong thoi doan tir 26/10/2020-31/10/2020 1a ¢6 thoi gian xuét
hién dinh Iii tring véi thuc té, cac tran 1ii khac con chénh nhau vé thoi gian xuét hién dinh 1i
v6i sai s6 tir 6-12h. V6i tran 1i xdy ra trong thoi doan tir 11/10/2020—15/10/2020 va tir
26/10/2020-31/10/2020, ba chi tiéu danh gia bao gdbm “trung binh”, “Ion nhat” va “nho nhat”
déu nim trong sai s6 cho phép. P6i v6i trin i xdy ra trong thoi doan tur
11/11/2020—15/11/2020 va tir 01/12/2020—05/12/2020 chi c6 chi tiéu 16n nhat (tuong tmg véi
gia trj dinh 1&i) nm trong sai s6 cho phép, con hai chi tiéu “trung binh” va “nhé nhat” déu c6
gia tri dy bao 16n hon sai s6 cho phép. Két qua du bao thir nghiém va danh gia du bao han vira
cho mua lii ndm 2020 va danh gia cu thé cho 4 tran 1 xay ra trong thoi gian thir nghiém, cho
thiy b cong cu, phan mém c6 kha nang dap Gng trong dy bao nghiép vu voi cac kha nang dy
bao ctia mo hinh dat d¢ chinh xac tir 67-71% trong mua I nam 2020.

3.3. Thir nghiém b¢g cong cu trong cong tac canh bao ngap lut

Nghién ctru tng dung mé hinh MIKE 11-GIS, tich hop két qua mé phong tinh toan tir
mo hinh thiy luc MIKE 11 véi nén ban d6 DEM 30m x 30m dé xay dung céc kich ban ngap
theo cAp muc nudce ting dan 20cm tir cAp bao dong I, cAp bao dong L, 1L, 11T va cép 1i lich st
cho ca 3 Iuu vuc nghién ctru. Bo ban do ngap lut duoc xay dung cho ca ba luu vuc gdm tong
s6 gén 80 ban 66 trong d6 c6 thdng ké dién tich ngap va biéu d6 thong ké theo cp x3, huyén
dé hd trg cung cép thong tin canh bao, tham khao phuc vu cong tac phong chong thién tai khi
c6 sur ¢b xay ra. Bo ban d6 canh bao va bleu dd théng ké dién tich ngap theo cap xa, huyén,
bang thong ké excel duoc tich hop truc tiép trong bd cong cu phan mém. Py 1a mot tai lidu
tham khao tot, hiéu qua va cung cap théng tin nhanh kip thoi khi c6 thién tai xay ra trén ba luu
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vuc nghién ciru. Dudi day 1a mot sd két qua xay dung ban d6 ngap lut theo murc bao dong li
va muc lii lich st trén ba luu vuc nghién ctru (Hinh 13-15).
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Hinh 13. Ban d6 ngap lut theo mirc bao dong I va mure 1d lich st nam 2009 tai khu vuc ha luu song
Thach Han: (a) 4,20 m (> BDII = 4,0 m); (b) 5,60m (> BBIII = 5,50 m); (c) 7,70 m (> BBIII); (d)
7,29 m (Hrich st = 7,29 m).
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Hinh 14. Ban d6 ngap lut theo mirc bao ddng I va mue 1d lich st nam 2009 tai khu vuc ha luu song

Vu Gia—Thu Bon: (a) 3,20 m (> BBII = 3,0 m); (b) 4,20m (> BBIII = 4,0 m); (c) 5,0 m (BBIII); (d)
5,40 m (> Hiichse = 5,39 m) [30].
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Hinh 15. Ban d6 ngép lut theo mirc bao dong 1 va murc lii lich st ndm 2009 tai khu vuc ha luu sdng
Tra Khic—Soéng Vé: (a) 5,20 m (> BPIIL = 5,0 m); (b) 6,80m (> BBIII = 6,5 m); (c) 7,0 m (> BDII);
(d) 8,80 m (> Hrichse = 8,76 m).

4. Két luan

Két qua nghién ctru cho thiy bd cong cu duoc xdy dung cho ba luu vuc nghién ctiu
Thach Han, Vu Gia—Thu Bon va Tra Khtuc-Song Vé da dap ung dugce yéu cAu dit ra va hd tro
tt cho cong tac nghiép vu du bao tai Trung tim Dy bao KTTV qudc gia. Két qua du bao thir
nghiém khi &p dung b cong cu cho hai luu vuc Thach Han va Vu Gia-Thu Bon cho két qua
budc dau kha quan vé6i chat luong du bao 5 ngdy tuong tu dat tir 76-81% va 67-71% cho
mua Iii nam 2020. Két qua thir nghiém bd cong cu tuong tu cho luu vire Tra Khic—Song Vé
s& duoc bo sung danh gia twong ty.

Két qua thir nghiém bd cong cu canh bao ngap lut cho ba luu vuc nghién ciru cho thiy
nghién ctru d3 xay dung dugc bo ban d6 tuong ddi chi tiét va ddy du trong d6 da thong ké
dugc dién tich ngap chi tiét toi cap x4, cdp huyén. Pay 1a mot tai liéu tham khao quan trong
hd trg cho cong tac thdng ké, bao cédo phuc vu cong tac phong chong thién tai mot cach hiéu
qua.

Pong gop cua tac gida: Xay dung y tuong nghién ciru: D.Q.T.; Lya chon phuong phap
nghién ciru: D.Q.T.; Xt 1y s6 liéu: D.Q.T.; Viét ban thao bai bao: D.Q.T.; Chinh sira bai béo:
b.Q.T.

Loi cam on: Nghién ctru ndy dugc thuc hién dudi sy tai trg cua dé tai nghién curu khoa hoc
cap Bo “Nghién ctru tmg dung s6 liéu du bao ctia Trung tim du bao thoi tiét han vira Chau Au
dé xay dung cac phuong an du bao 1i 5 ngay cho cac séng chinh & Trung Trung B6”, ma sb
TNMT.2018.05.35 thuéc Chuong trinh “Khoa hoc va céng nghé nhiam ning cao ning luc
canh bao, du bao khi tugng, thily van, hai van va phuc vu quan ly nha nudc vé khi tuong, thuy
vin va bién d6i khi hau giai doan 2016-2020”, Ma s6: TNMT.05/16-20 va d& tai nghién ctru
CO SO “Ung dung thir nghiém va hoan thién bd cong cu du bdo 1i 5 ngay trén luu vuc Thach
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Han, Vu Gia—Thu Bén va Tra Khtc—Song Vé phuc vu cong tac nghiép vu du bdo”, ma $6
(CS.2020.3. Bén canh do, tac gia tran trong cam on sy giup do cua cac thanh vién chinh tham
gia thuc hién hai nghién ctru nay.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Establishment of an integrated toolkit flood forecasting and
inundation warning for 03 river basins: Thach Han, Vu Gia—Thu

Bon and Tra Khuc—Song Ve
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Abstract: Research and applying for new scientific and technical advances and modern
new models to improve the quality of hydro-meteorological forecasting. This study has built
a complete set of integrated tools with modules that update with real-time measured rain
data, water level, discharge, and reservoir regulation activities that are integrated into the
operating systems. hydrological model (MIKE SHE) for forecasting flow to the lake,
regulating reservoirs, hydraulic model MIKE 11 to predict floods in rivers, MIKE 11 GIS
model for flood warning for downstream areas. The toolkit uses medium-term (5-day)
forecast rain data from the IFS model, which has been calibrated and evaluated as
appropriate. The results of the evaluation and trial application of one flood season for the
two basins Thach Han and Vu Gia—Thu Bon gave relatively positive results and continued
testing for the Tra Khuc—Song Ve basin. This study has built a set of flood warning maps
according to water level and flood warning level, which is an important reference document
that provides good support for flood forecasting and inundation warning to serve the
prevention of natural disasters.

Keywords: A toolkit; Flood Forecasting; Inundation warning; Thach Han; Vu Gia—Thu
Bon; Tra Khuc-Song Ve.



