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Tém tit: Nghién ctru ndy phén tich xu thé bién d6i cua gia tri cuc tri muc nudc bién ven
bo Viét Nam. Dir li€u phuc vu tinh toan dua trén sb liéu thuc do tai 17 tram hai van va sd
lidu vé tinh trich xudt tai vi tri cta cac tram. Két qua tinh toan, phan tich, danh gia xu thé
bién d6i muc nudc 16n nht va trung binh tai 17 tram hai vin ven bd cho thdy hau hét cac
tram c6 xu thé ting. Tuy nhién van c6 mot s6 tram ¢ xu hudng giam dién hinh nhu; C6 T,
Hon Ngu, Quy Nhon. Danh gia mbi tuong quan gilra trung binh chuén sal myc nudc thyce
do va v¢ tinh nhén duoc két qua cho thay twong quan gitra 2 chudi sb liéu la rét tot. Tuy
nhién mot s6 tram cd m01 tuong quan van con thap nhu; Con Co, Son Tra, Viing Tau. Két
qua tinh toan theo tan suat hiém tai cac tram nhén thay tai Viing Tau myc nuéc 16n nhét c6
thé xuét hién véi P20% 1a khoang 312,5cm; tiép dén muc nude 16n nhit xuit hién tai tram
DK1 véi P10%, P5%, P2%, P1% lan luot la: 320,1cm, 345,3cm, 395,9cm. Sau cung voi
truong hop gia tri trung binh 16n nhét cta tan suat hiém 13 332,8cm tai tram Hon Ngu.

Tw khoa: Muc nudc cuc tri; Bién d6i khi hau.

1. Mé Pau

Nghién ctru tinh toan va danh gia cac gia tri cuc tri ciia yéu td hai van 1a hét strc quan trong
va can thiét. Trong d6 gia tri cuc tri ciia myc nudce bién 1a mot trong cac yéu té quan trong
trong viéc nghién ciru danh gia vé Bién d6i khi hau (BDKH). Viéc danh gia cac gia tri cyc tri
c6 nhiéu cach tiép can khac nhau. Tuy nhién, hién nay hau hét tiép can theo hai cach (1) Nghién
ctru tir ngudn sb lidu va cac théng ké trong qua khir dya trén s liéu quan tric va thuc do (2)
Du bdo cho tuong lai tir b s6 liéu c6 san trong qua khir hay cac kich ban dugc xay dung trén
mo hinh toan...Hién nay BDKH dang dién ra ngay cang phuc tap khi muc nugce toan cau co
xu huéng tang nhanh. Nhung bén canh dé van con mot sé khu vic ¢ xu hudng giam, van dé
ndy van con c¢6 nhiéu tranh cii va chua c6 mot giai thich phu hop.

O Viét Nam di c6 mét s6 nghién ctru danh gia vé xu thé bién d6i muc nude, tiéu biéu nhu
trong nghién ctru [8] da chi ra rang bién d6i muc nudce tai cac tram co xu hudng tang trir mot
s0 tram nhu C6 T6, Hon Ngu, Quy Nhon c6 xu hudng glam Bén canh d6 mot s6 nghién ciru
nhu [6, 9, 10] phan t1ch su bién do1 clia cac tram ciing chi ra ring muc nudc ciia cac tram ciing
c6 xu hudng ting va van c6 mot sd tram c6 sy suy giam, day 1a sy twong dong giira cac nghién
ctru. Ngoai ra, trong bio céo [1] ciing dua ra két qua phéan tich myc nudc bién dang trung binh
ven bién Viét Nam c6 xu hudng ting, trong d6 muc nudc bién dang trung binh khu vuc ven
bién céc tinh phia nam cao hon so véi khu vuc phia bic.

2. S6 liéu va phwong phap tiép can
2.1. Nguén 56 lidu
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2.1.1. Ngudn sb liéu quan tric

Trong nghién ctru nay bo sO liéu quan trac duoc sir dung dé tinh toan duoc lay tir s6 lidu
muc nudc quan tric tai 17 tram hai van cta Viét Nam. Tuy nhién, s liéu khong dong bd, nén
nhom nghién ctu tién hanh xtr ly va loc s6 liéu lya chon nhitng ndm lién tuc dé phén tich.
Chinh vi s6 liéu khong dong bo theo thoi gian nén trong nghién ciru nay nhdm nghién ctru da
g0p cac tram thanh 4 nhom chinh theo d§ dai thoi gian cho phu hgp (1) tr nam 1960-2019
gom c6; Bai Chay, C6 T6, Hon Dau, Hon Ngu, tiép theo (2) tir ndm 19762019 gom Cén Co,
Pht Quy, Quy Nhon, Son Tra, Viing Tau. Ké dén 1a (3) tir nim 19852019 gdm Con Pao, Cira
Ong, DKI, Pha Quéc va (4) tr nam 1995-2019 c6 cac tram nhu; Bach Long vy, Sam Son,
Trudng Sa, Thd Chu.

Bang 1. Danh séch c4c tram quan tric muc nudce bién [5].

Thoi gian quan  P$ dai chudi

TT Tén tram Toado trac (Nam)
Kinh d9 Vi do
1 Bach Long V§ 107,43 20,08 1998 — 2019 21
2 Bai Chay 107,70 20,87 1962 — 2019 57
3 Ctra Ong 107,37 21,03 1962 - 2019 57
4 Co To 107,77 20,97 1960 — 2019 59
5 Codn Co 107,22 17,10 1981 -2019 38
6 Con Dao 106,60 8,68 1986 — 2019 33
7 DK1 110,37 8,01 1985 -2019 34
8 Hon Dau 106,82 20,67 1960 — 2019 59
9 Hon Ngu 105,46 18,48 1960 - 2019 59
10 Pht Quy 108,56 10,31 1986 — 2019 33
11 Phu Quéc 103,97 10,22 1986 — 2019 33
12 Quy Nhon 109,22 13,75 1976 — 2019 43
13 Son Tra 108,20 16,12 1980 -2019 37
14 Thé Chu 104,80 10,00 1995 -2019 24
15 S&m Son 105,54 19,45 1998 — 2019 21
16 Trudng sa 111,55 8,39 2004 - 2019 15
17 Viing Tau 107,07 10,33 1978 — 2019 41

2.1.2. S6 liéu vé tinh

Nguén s6 liéu vé tinh sir dung duoc tir bd s6 liéu td hop tir cac vé€ tinh ERS-1/2,
Topex/Poseidon (T/P), ENVISAT and Jason—1/2. S6 liéu c6 do phan giai thoi gian 1a 7 ngay
va khong gian 1a 1/4 d¢ kinh vi. Céc sai s6 ctia phép do da duoc hiéu chinh nhu sy tré tin hiéu
& tang d6i luu, tang dién ly, thuy triéu dai duong, ap suat nghich d4o va sai s6 thiét bi. Su bién
thién ctia chudi s6 liéu vé tinh dugc xac dinh bang phuong phap phan tich xu thé tuyén tinh
cho cac tram déac trung ven bién va hai déo cia Viét Nam [10]. Céc sb lidu vé tinh cia AVISO
c6 thé truy cap va tai vé qua duong lién két: ftp://ftp.aviso.oceanobs.com/pub/oceano/AVISOY.

2.2. Phuong phdp tiép cn

2.2.1. Phuong phap thong ké

Phuong phap thong ké hién nay duogc sir dung kha phd bién rong rai trong cic nghanh
nghién cuu Khi tugng Thuy van va Hai duong hoc, dac biét 1a trong cac truong hop phai xtr 1y
chudi s lidu phan tich ¢6 chu ky dai, khong dong bo vé thoi gian, s6 liéu va phuc tap. Bai toan
théng ké thuong 1a kiém tra tinh déng nhét, tinh phu hop cia s6 liéu qua viéc lya chon cac chi
tiéu phan tich y nghia thong ké thong qua dang hinh hoc hay phan b cua chudi va cac tham sb
dic trung cuia nd, cac ham sir dung dé mo ta cac giai doan tan suat xuét hién, twong quan va
cau trac cia muc nudc, séng, dong chay.... Ngay ca trong tinh toan mo hinh sé thi viée xac
dinh céc thong s6, tham s6, cac thanh phéan ciing thuong xuyén ap dung céac 10i giai tir phép
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toan 1y thuyét xac sut thong ké. Chinh vi vdy, viéc sir dung phuong phép phan tich thong ké
vao tinh toan va phan tich hién nay la can thiéet [7].

b) Phirong phdp tinh tan sudt theo phdn bo peason III

- Ham mat d¢ xac suat
Ham mat d¢ xac suat biéu thi xac suat xuat hién gia tri cia dai lwong ngau nhién X bang
mot gia tri X cu thé nao do theo luat phan bo xac suat Peason III nhu:
bC

() = 7o (x — @) Texp {~b(x — a)} ()
Vi a 1a thong sb vi tri b 1a théng s6 ty 18 ¢ 1a thong sé hinh dang va ham I'(c) 14 ham
Gamma
(o) = f, t<te ldt )
Néu thong s6 ty 18 1a nghich déo % thi s& nhan dugc ham phéan bd xac suit Gamma véi 3
thong s6 a,% vac.
- Ham mat do xéc suét
Ham phan bo tan suat lily tich biéu thi xac suat xuat hién cac gia tri cua dai lugng ngau
nhién X nho hon hoac bang mat gia tri x cu thé nao do

F(x) =P{X<x}= f_XOO f(x)dx = % = P(c¢,x) 3)
P=PX<x}=[" f(x)dx=1- F(x)% = Q(c,%) 4)
v(ox) = [t Te dt (5)
M(ex) = [t Te ldt (6)
- Xéc dinh céc thong sb theo phuong phap Moments
x=a+: (7)
_ Ve
CV— ab;c (8)
Cs= e ©)
hay
a=(1—2CVC—)X (10)
2
b= (o) (1
4
c=(z; (12)

3. Két qua va phén tich

3.1. Xu thé bién doi muc nwoc lon nhat tai tram

Nhu di trinh bay phan ngudn s6 liéu quan trac nhom nghién ctru di chia thanh 4 nhém dé
tién phan tich. Theo hinh 1a xét nhom (1) Nhén théy xu thé bién d6i muc nude 16n nhat tai
tram Bai Chay va Hon Dau c¢6 xu thé ting tuong tmg véi 0,39 cm va 0,10 cm. Dbi v6i tram Co
T6 va Hon Ngu két qua phan tich nhan duoc tai hai tram ndy c6 xu hudng giam lan luot 1a —
0,45 cm va —0,28 cm. Tiép theo tai nhém (2) Xu thé bién doi ciia cac tram 1a ting twong tng
véi, Con C6 14 0,18 cm, Phi Quy 14 0,05 cm, Son Tra 14 0,18 cm va Viing Tau 1a 0,19 cm chi
trir truong hop tai tram Quy Nhon xu thé muc nudce ¢ xu huéng giam 14 —0,34 cm duoc hién
thi tai hinh 1b.
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Hinh 1. Xu thé bién dbi muc nuéc cyc tri cia 9 tram hai vin dic trung (a) Bai Chay, Co6 To, Hon
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Hinh 2. Xu thé bién di muc nudce cyc trj cua 8 tram hai van dic trung (a) Cén Pao, Cira Ong, DKI,
Phua Quoc (b) Bach Long V¥, Sam Son, Truong Sa, Tho Chu.

Xét dén nhém (3), nhan thay xu thé bién d6i muc nudc 16n nhat tai cac tram ¢6 xu hudéng
tang tai Con Pao 0,21 cm, tram Cira Ong 13 1,74 cm tram DKI 13 5,06 cm va Phii Quéc 14 0,39
cm (Hinh 2a). D6i v6i nhom (4) céc tram Bach Long V¥, Sam Son, Truong Sa va Thd Chu ¢6
xu thé ting két qua thu duoc lan luot 14 0,35 cm, —0,65 cm, 0,18 cm, 0,59 cm (Hinh 2b).

Bang 2. Gia tri cyc tri ctia 17 tram Hai van dac trung cua Viét Nam.

. Thoi gian Gidtri  pongbinh  Candwsi  Cin trén
Stt Tén tram quan trac cwe tri !
(Nim) (cm) cue tri (cm) (cm) (cm)
! B“l\l/;"ng 1998 — 2019 236.00 181.50 179.51 183.49
2 Bii Chay 1962 - 2019 283.00 250.00 248.24 251.76
3 Cira Ong 1962 — 2019 299.00 269.43 265.86 273.00
4 Co To 1960 — 2019 291.00 242.98 241.14 244.83
5 Cédn Co 1981 2019 199.00 136.45 133.62 139.28
6 Cén Pao 1986 — 2019 299.00 288.86 287.87 289.84
7 DK1 19852019 324.00 245.46 234.99 255.94
8 Hon Déu 1960 — 2019 271.00 232.55 230.73 343.70
9 HonNgu 19602019 269.00 332.82 230.24 235.40
10 Phu Quy 1986 — 2019 256.00 242.02 241.00 244.12
11 Phi Quéc 19862019 160.00 141.66 138.23 145.09
12 QuyNhon 19762019 226.00 198.25 196.35 200.15
13 Son Tra 1980 - 2019 222.00 245.00 152.82 158.96
14 Thé Chu 1995 — 2019 160.00 134.48 152.82 136.77
15 Sim Son 1998 — 2019 289.00 245.01 240.88 249.12
16  Truongsa 20042019 288.00 254.88 251.87 257.88
17  VingTau 1978 2019 321.00 307.36 306.27 308.00
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Hinh 3. Xu thé bién ddi muc nuéc tram 16n nhit va trung binh déc trung trén dai ven bién Viét nam
(a) Xu thé bién doi (b) Tuong quan gitra hai gia tri.

Phén tich xu thé bién d6i muc nudc tram 16n nhit va trung binh nhan théy trén toan dai
ven bién theo chiéu tir Bic dén Nam, muc nudc co xu thé giam + 1,15 cm véi trudng hop muc
nudc 16n nhat va £0,09 cm véi muc nude trung binh (Hinh 3). Sy phan bd theo khong gian ciia
muc nudc 1on nhét nay ciing twong dong vai két qua nghién ctru [2]. Két qua phén tich cta
Pham Tién Pat cho théy gia tri myc nudc 16n nhét & cac tram phia Bic cao hon khu vuc phia
Nam.

3.2. Méi twong quan gitia $6 lidu vé tinh va thuc do

Két qua tinh toan sy twong quan gitia chuén sai myuc nude vé tinh va muc nude thue do
nhan thiiy 2 chudi s liéu ¢6 su tuong quan cao vé xu thé bién ddi muc nude gitta cac tram: Bai
Chay, Hon Dau, Con Co, Coén Pao... Bén canh d6 vin co6 mot sé tram hé sb twong quan van
con thip chua phu hop v6i xu thé bién doi giita 2 tram nhu: C6 T, Son Tra, Viing Tau co
nhiéu nguyén nhan cia sy khac biét nay nhu phuong phap quan trac hay su syt lun dia chat
cling gy anh hudng dén mdi tuong quan giita 2 chu01 s0 lidu. Tuy nhién, néu tinh trung b1nh
cho tat ca cac tram thi khong co su khac biét dang ké vé téc do bién d6i muc nude bién theo s6
liéu thyc do (4,5 mm/nam) va theo s6 liéu vé tinh (3,5 mm/nam) [8].

Bang 3. Tuong quan giita s6 liéu thuc do va s6 lidu vé tinh.

Téc d9 dang ciia trung binh chuin sai H¢ s6 twong quan giira

TT Tram muec nwéc bién (cm/nim) hai s6 liéu (R)
S$6 lidu tram $6 lidu vé tinh

1 Bii Chay 0,75 +1,72 0,28 + 0,37 0,85
2 Cdn Co 0,47 +1,80 -0,70 £ 0,79 0,73
3 Con Dao -0,52 = 0,30 0,12 £0,16 0,65
4 Co T 0,34 +1,31 0,64 +0,73 0,47
5 Cira Ong —1,47 + 0,08 0,22 +0,32 0,80
6 Hon Dau 0,23 + 0,67 0,53 +0,61 0,70
7 Pht Qudc 0,88 +2,34 -0,15 +-0,06 0,81
8 Phu Quy -0,53 + 0,34 -0,33+0,24 0,82
9 Son Tra 0,93 +1,63 0,47 + 0,56 0,54
10 Viing Tau ~0,43 £ 0,39 —0,4 £ 0,30 0,60

3.3. Tan sudt xudt hién muc nude hiém I6m nhat tai cdc tram thue do

Vi két qua thu dugc tr Bang 4 nhan théy viée tinh toan tan suét xuét hién theo chu ky
nam 1a rat kho khan khi viéc tinh toan phu thudc vao rat nhiéu vé sy dong bo cua so liéu. Tuy
nhién, véi nhitng két qua dat dugce nhan thay dao dong muc nudce ¢ cac tram theo tan suat hieém
la cao tir 134,5 dén 395,9 cm. Trong d6 véi tan suat hiém P20% muc nude 16n nhat xuat hién

Hpi nghi khoa hoc toan qudc “Chuyén doi s6 va céng nghé sé trong Khoa hoc Trdi ddt, M6 va Mé6i truong” (EME 2021)



Tap chi Khi twong Thity van 2022, EME4, 307-313; doi:10.36335/VNJHM.2022(EME4).307-313 312

la 312,5 cm tai tram Viing Tau , tiép dén P10% tan suét xuét hién 16n nhét 1a 320,1 cm tiép
theo v6i P5% thi muc nudc 16n nhét suat hién 1a 345,3 cm va cing v6i d6 twong tng véi P2%
va P1% cho két qua 1an luot 13 375,2 va 395,9 cm. So sanh vé gia tri v6i két qua tinh toan cua
cac nghién cuu trude day [3-4] thi mye nudce theo cac hdi ki tai cac tram hai vin trong nghién
ctru ndy cao hon. Piéu nay 1 do chudi sb liéu trong nghién ciru nay dai hon va dugc cap nhat
dén nam 2019.

Két qua dat dugc tai Bang 4 van con mot s6 han ché, nguyén nhan van do tir nguc“m s6 licu
khong du dai va dong bo nén viée tinh toan tan suit hiém co thé dua ra mot két qua van con co
nhiing han ché vé murc d6 chinh x4c.

Béang 4. Tén suét xuét hién muc nude hiém tai 17 tram Hai van cia Viét Nam.

Giftj HEsO  HEso
Stt Tén tram P20% P10% P5% P2% P1% trung. phéan thién
: 5(Nam) 10(Nam) 20(Nam) 50(Nam) 100(nam) . tan 1éch
binh (cm) :

CvV CS

1 BachLong V¥ 188,7 193,5 197,8 202,9 206,4 181,5 0,05 0.58
2 Bai Chay 259 266,6 273,8 2829 289,6 250 0,05 1.23
3 Cira Ong 288 295,2 300,4 305,7 308,9 269,4 0,08  —0.69
4 Co To 254,2 262,4 269,8 278,9 285,4 243 0,06 0.82
5 Codn Co 149,5 160,1 170 182,4 191,6 136,5 0,13 1.13
6 Con Pao 293,8 296,2 298,2 300,4 301,8 288,9 0,02 -0.11
7 DKI1 291,3 320,1 3453 375,1 395,9 2455 0,23 0.46
8 Hon Dau 2441 250,7 256,2 262,6 266,9 232,6 0,06 0.19
9 Hon Ngu 250,2 260,1 268,4 278 2845 332,8 0,09 0.19
10 Phu Quy 249,1 2522 254,7 257,6 2594 242, 003  —0.09
11 Phu Quéc 155,1 167,8 180,2 196,4 208,5 141,7 0,14 1.58
12 Quy Nhon 208,4 2129 216,4 220,1 225,5 198,3 0,06 -0.39
13 Son Tra 260,9 270,9 279,6 290 2972 245 0,08 0.46
14 Thé Chu 143,5 150,6 157,2 165,4 1714 134,5 0,09 1.04
15 Sam Son 260,9 270,9 279,6 290 297,2 245 0,08 0.46
16 Trudng sa 263,6 271,7 279,6 289,7 297,3 254,9 0,05 1.51
17 Viing Tau 312,5 315,2 317,4 319,9 321,6 307,4 0,02 -0.02
MAX 312.5 320,1 3453 375,1 395,9 332,8 0,23 1,58

4. Két luan

Két qua tinh toan, phén tich, danh gia xu thé bién d6i myuc nudc 16n nhét va trung binh tai
17 tram Hai van thuc do ven bo ctia Viét Nam nhan théy héau hét cac tram c6 xu thé tang. Tuy
nhién van c6 mot s6 tram c6 xu hudng giam dién hinh nhu; C6 T6, Hon Ngu, Quy Nhon véi
gia tri tr 24 mm/nam.

Panh gia mbi twong quan gitra trung binh chuén sai myc nude thye do va v€ tinh nhén
duoc ket qua cho thdy tuong quan gitra 2 chudi s6 liéu 1a rat tot. Nhung bén canh d6 van con
mdt sb tram mbi twong quan van con thap nhu; Con Co, Son Tra, Viing Tau.

Vi két qua tinh toan, tan sut hiém tai cac tram nhan thay tai Viing Tau myc nudce 16n
nhét c6 thé xuat hién vai P20% 1a vao khoang 312,5 cm. Tiép dén voi P10%, P5%, P2%, P1%
thi muc nudc tuong ting lan luot 13; 320,1, 345,3, 395,9 cm tai tram DK 1. Sau cung voi truong
hop gid tri trung binh 16n nhat ciia tan suét hiém 1a 332,9 cm tai tram Hon Ngu.

Két qua dat duoc trong nghién ctru van con mot sd han che nguyén nhan van do tir nguon
s lidu khong du dai va dong bd nén viée tinh toan xu thé va mbi tuong quan cung voi tan suat
hiém c6 thé anh hudng dén két qua cudi cung. Tuy nhién, voi nhitng két qua c6 duge c6 y nghia
rat 16n trong vi¢c tham khéo phan tich, tinh toan phuc vu cho viéc tinh toan tudi tho cac cong
trinh ven bién.

bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: L.Q.H.; phén tich s6 lidu: T.V.M,;
Viét ban thao bai bao: L.Q.H., T.V.M.; Chinh stra bai bao: L.Q.H., T.V.M.

Loi cam doan: Bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cia tap thé tac gia, chua dugc cong bd
0 dau, khong co sy trung 1ap hay sao chép tir nhitng nghién ctru trudce day.
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Analysis of the trend of changes in extreme sea level along the
coast of Viet Nam

9]
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tranvanmy88@gmail.com

Abstract: This study analyzes the variability of extreme sea—level trends along the coast of
Viet Nam. We used observed data at 17 coastal hydrographic stations and satellite data
extracted at the positions of the stations. The results show an increase of sea levels at most
of the stations. However, there are some stations that show decreasing trends, such as Co
To, Hon Ngu and Quy Nhon. Evaluation results between the mean standard deviations of
the observations and the satellite data show a very high correlation except for Con Co, Son
Tra, Vung Tau stations. The results for the rare frequency show that: at Vung Tau station,
the extreme value at P20% is about 312.5cm. The highest sea level at DK1 station at P10%,
P5%, P2%, P1% is 320.1cm, 345.3cm, 395.9cm, respectively. The maximum mean value
of the rare frequency is 332.9cm at Hon Ngu station.

Keywords: Extreme sea level; Climate change.
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