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Tém tit: Nudc dudi dat 1a thanh phan rit quan trong ctia chu trinh thuy van. Nudc dudi dat
dong vai trd quan trong trong viéc dap ung nhu cau st dung nude cua tinh Bik Nong. Theo
bao cdo ctia Poan khao sat chat luong nude cia Bo Tai nguyén va mdi truong trén dia ban
tinh vao nam 2015 cho thidy muc nudc dudi dt qua khao sat tai huyén Dik Mil, ik Song
va Cu Jut dang suy giam nghiém trong, tang nudc dudi dat giam 3—5 m so véi trude day. Bai
viét tap trung phan tich viéc tmg dung cong nghé GIS dé theo doi, danh gia sy thay doi muc
nude dudi dat tinh ik Nong nham cung cip thém thong tin cho cac nha quan 1y trong viéc
danh gia ha thap muc nude dudi dat.

Tir khoa: Hé thong thong tin dia 1y; Nudc dudi dat; Dak Nong.

1. Mé diu

Tai nguyén nudc dong vai trd quan trong trong tat ca cac hoat dong hang ngay cta cudc
song, trong d6 nude dudi dét chiém khoang 30% luong nudc ngot trén trai dat [1 ]. Theo
USGS (2015), trén 15% dan s6 trén thé gidi (twong duong 43 tri€u nguoi) tu cung cap nuoc
uong tir cac giéng nude [2]. bay ciing la nguon nudc duge khai thac rong rai nham muc tiéu
cap nudc sinh hoat cho cong dong do nudc dudi dat co thanh phan hoa hoc 6n dinh, vi sinh
vat gdy bénh khong dang ké so v6i nude mit [3-4]. Nude dudi dat 1a mot trong nhimg ngudn
tai nguyén thién nhién quan trong ctia hau hét cac qudc gia trén thé gisi, ké ca Viét Nam [5].
Viét Nam 1a quc gia c6 ngudn nude dudi dat kha phong phii vé trir luong va khé tot vé chat
luong. Tuy nhién, cing v6i sy phat trién cta nén kinh té thi viéc khai thac tai nguyén thién
nhién qua mirc, thiéu bén vimng va khong c6 chinh sach quan ly phu hop, déc biét 1a khai thac
tai nguyén nudc dudi dat da va dang gay ra nhiéu b1eu hién suy thodi tai nguyén nudc, 6
nhiém ngudn nudc. Mot s6 cong trinh nghién ciru gan day ctia Tran Tudn Viét va cong su
(2019), Huynh Tién DPat va cong sy (2021) cho thay, tai khu vuc tinh Pak Néng c6 nhiéu
giéng khai thac nudc dudi dit c6 nong d6 As va kim loai ning cao vuot quy chuan QCVN
09-MT:2015/BTNMT (50 ppb) [6]. Day 1a dau hiéu canh bao nguy co 6 nhiém ngudn nudc
dudi dat tai khu vuc tinh ik Nong can dugc theo doi.

Tai Viét Nam, trén toan Déng béng Béc BO, muc nude trong tﬁng chira nudc Pleistocen
lién tuc bi ha thép do khai thac. Két qua du bao toc d6 ha théip muc nudc giai doan 2017-2022
tai mot sé khu vuc phat trién kinh té thudc Ha Noi, Hung Yén, Biéc Ninh, Nam Dinh khoang
0,3-0,5 m/nam [7]. Tai Tay Nguyén, trong vong hon 10 ndm qua, muc nudc dudi dat dac
giam binh quan 3—5 m, c6 noi giam t6i 6-8 m. Pic biét nhitng nam gan ddy, mua kho han kéo
dai 1am cho tinh trang suy giam nuéc dudi dat ngdy cang nghiém trong [8]. Tai Pak Nong,
theo Bao céo ctia Doan khao sat trit lugng nudc cua B9 tai nguyén va moi truong vao nam
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2015 thi myc nude ngdm tai cac huyén Dik Mil, Pak Song va Cu Jut dang suy giam nghiém
trong, myc nudc dudi dat giam tir 3—-5 m so voi trude day [9].

Trong thoi dai phat trién va img dung cong nghé 4.0 nhu hién nay, cong nghé thong tin
dang mang lai nhiéu thach thirc 'va co hoi cho qua trinh chuyén doi tir cong nghé quan 1y
truyen thong sang cong nghé sb. Trong 46, GIS (Geographic Information Systems) — h¢
thong thong tin dia 1y ¢6 kha nang tich hop cac 16p dir liéu khong gian va co nhiéu cong cu
htru hi€u trong viéc phan tich moi tuong tac gitra cac 16p dir liéu dé dua ra cac thong tin tryc
quan cho ngudi dung dang duogc trién khai ngay cang rong rai va dugc ung dung nhiéu trong
cac linh vuc méi trudng nhu giam sat ddnh gia x6i mon dat, su lan truyén 6 nhiém trong moi
truong khi hay nudce, quan ly khai thac tai nguyén nude dudi dat ... [10].

Pik Nong la mt tinh chu yeu san xuat nong nghiép va ché bién nong nghiép quy md nho
nén nhu cau sir dung nudc la rat 16n, dic biét 1a khai thac sit dung ngudn nudc dudi dat.
Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap dé danh gia sy thay d6i myc nuée dudi dat. Tuy nhién,
GIS c6 nhiéu lgi thé trong viéc mo hinh hoa, phan tich khong gian, xac dinh cac bién doi mot
cach tryc quan va dé dang thuc hién & quy mo rong 1én. Do dé, viée nghién ciru, Umg dung
cong ngh¢ GIS dé danh gia sy thay d6i muc nude dudi dat tinh Dak Nong 1a hét stc can thiét
nham cung cap thong tin vé co so dit lidu dia chat thity van khu vuc tinh cho chinh quyen va
nguoi dan dia phuong c6 dinh huéng cac gidi phap st dung hop ly va bao vé ngudn tai
nguyén nude dudi dat.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1. Tong quan vé khu viee nghién ciru

Pik Nong 1a mot tinh cao nguyén nam phia Nam cua Truong Son Nam c¢6 ranh gidi tiép
giap voi Campuchia, va vdi cac tinh bik Lik, LAm Déng, Binh Phuédc cua Viét Nam. Dua
vao cac dic diém kién trac — hinh thai tir Bac vao Nam phén chia cac ving khac nhau, Pak
Néng c6 dién tich tron trén Cao nguyén bazan Dak Nong véi dia hinh dang vom 16n, cao tir
150 — 200m & phan ria dén 900m ¢ trung tim, dong thoi cling 1 ving phén thuy cta hai luu
vie song Pong Nai va song Sré Pok. So dd khu vuc nghién ctru dugc thé hién tai Hinh 1.
Tinh Pak Nong c6 ngudn nudc ngam kha phong phu, phan bé & hau khap cao nguyén bazan
va cac dia ban trong tinh, c6 trit luong 16n & do sau 40-90 m. Pay 12 ngudn cung cap nudc bo
sung cho san xuét va sinh hoat vao mua khé, duoc st dung phé bién cho sinh hoat, lam kinh
té vuon, kinh té trang trai.
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~ Hinh 1. Khu vyc nghién ctru.
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2.2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru dugc thyc hién theo 2 phuong phap (Hinh 1): (1) phuong phap thu thap cac
tai liéu, tong hop cac dir lidu ¢6 lién quan gom dir liéu khong gian va dir liéu thudc tinh; va (2)
phuong phap xir Iy cac sb liéu thu thap dugc bang phan mém ArcGIS va thanh lap ban dd
chuyén dé. So do tong quat phwong phap nghién ctru dugc thé hién tai Hinh 1.
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Hinh 2. So d6 tdng quat phuong phap nghién ctru.

2.2.1. Phuong phap thu thap va téng hop dit liéu

Phuong phép thu thap va tong hop tai liéu duoc thyc hién trén co so thu thap cac ban dd
hanh chinh khu vuc tinh Bik Nong, bao cao thanh 1ap ban dd dia chat thiy van — Dia chét
cong trinh ty 1€ 1/50.000 tinh bk Nong, s6 lidu vé vi tri cac giéng khai thac nu6e dudi dit,
thong s6 giéng nhu d6 sau giéng muc dong cho phép, muc nudc tinh, ting khai thac,...1am dir
liu dau vao cho phan mém ArcGis (Bang 1).

Bang 1. Bang dit liéu dau vao.

Tén dir liéu Chi thich Tén dir liéu Chu thich
S6 hiéu giéng (ky higu) Muc nude dong cho phép (m)
Vi tri giéng Muc nude tinh (m)
Do sau (m) Téng khai thac
Cong suét thiét ké (m’/h) Cong suat thai thac (m*/ngay)

2.2.2. Phuong phap xu 1y s6 liéu bang phan mém GIS

Céc dit liéu, s6 liéu sau khi da tong hop duge nhap vao phan mém GIS. Pau tién, cac dir
lidu dau vao duoc chudn hoa sang cac dang twong thich v6i cong cu GIS va hoan chinh thanh
cac co so dit liéu theo ting dbi tuong dudi dang cac 16p thong tin dong nhét vé dit liéu khong
gian va thudc tinh nhu: vi tri giéng, don vi chtra nuge dudi dit, muc nude dong, myuc nudc
tinh...

Sau d6, cac budc phéan tich bang cac cong cu trén phan mém GIS dugc trién khai nhu:
truy van, cdp nhat va thong ké... nham cung cip nhanh chong va hiéu qua cac thong tin can
thiét cho nguoi st dung. Tiép theo, cong cu phan tich khong gian nhu: chong 16p dir liu
khong gian, hién thi chuyén dé dit liéu, mo phong dir liéu,...s€ cho cac két qua phan tich sy
thay dbi ciia muyc nudce dudi dat g voi tig vi tri gleng theo tung tang chira nudc. Sau clng,
cac cong cu tong hop cho phép thanh 1ap cac ban do chuyén dé va dit liéu thudc tinh duoc
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hién thi theo yéu cau ctia ngudi sir dung. So dd cac budce thyc hién tng dung GIS vao nghién
ctru duoc thé hién tai Hinh 3.
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Hinh 3. So d6 cac budce thyc hién tng dung GIS vao nghién ciru.
3. Két qua va thao luin

3.1. Dién bién muc nwée dudi ddt trong cdc tang chiva nwéce trén dia ban tinh Ddk Nong

bk Nong 1a mét tinh nam trén 2 luu vuc Sré Pok va Déng Nai ¢6 dién tich tu nhién la
6.515,6 km?. Tai nguyén nudc dudi dat trong tinh duoc phan thanh 3 ting chira nude chinh,
bao gdm: Tang chira nude 16 hong boi tich hién dai (Q), ting chira nudc khe nit 15 hong phun
trao Bazan Pleistocen giita p (qp) va ting chira nuc khe nirt 16 hong phun trao Bazan
Pliocen—Pleistocen dudi 8 (no—qp) [11].

- Tang chira nude 16 hong boi tich hién dai (Q): Theo két qua quan tric tai 1 cong trinh
thudc xa Bk Nang, huyén Krong N6 (LK79T), muc nudc trung binh thang 12 ha 0,34 m so
voi thang 11 [11].

- Tang chtra nudc khe nut 16 hong phun trao Bazan Pleistocen gitra § (qp): Trong pham
vi tinh, myc nudc trung binh thang 12 ha thap so vé&i thang 11. Gid tri ha thap nhat1a 1,32 m
tai x3 Pk Lao, huyén bik Mil (LK40T). Muc nudc trung binh ndng nhét 13 —2,95 m tai xa
Tam Théng, huyén Cu Jut (LK43T) va trung binh thang sau nhét 14 —7,72 m tai x3 Pak Lao,
huyén Pak mil (LK40T) [11]. So d6 dién bién muc nudc tang p dugc thé hién tai Hinh 4.

- Tang chira nuéc khe nit 16 hong phun trao Bazan Pliocen — Pleistocen dudi p (n2—qp):
Trong pham vi tinh, myc nugc trung binh thang 12 ha thap so v&i thang 11. Gia trj ha thap
nhét 14 5,01 m tai xa Dk Gan, huyén Dik mil (LK41T). Myc nudc trung binh thang nong
nht 13 0,18 m tai x Tam Thang, huyén Cu Jut (LK45T) va trung binh thang siu nhét 13
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~21,57 m tai Phuong Trung Nghia, Thanh pho Gia Nghia (LK86T) [11]. So dd dién bién myc
nuéc tang B (n2—qp) duoc thé hién tai Hinh 5.
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Hinh 5. So d6 dién bién myc nuée ting p (n2—qp) [11].

Theo Nghi dinh 167/2018/NBP—CP vé Quy dinh viéc han ché khai thac nudc dudi dit,
trong dia ban tinh Pik Nong thoi diém hién tai chua c6 cong trinh nao ¢4 d¢ sdu myc nudce
can phai canh bao. Tuy nhién, viéc khai thac qua mirc nguén tai nguyén nudce dudi dat va khai
thac khong tuan thu theo quy dinh s& din dén hién tuong suy giam muc nude. Do d6, viée
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theo ddi, cap nhat thuong xuyén su thay doi muyc nudce dudi dat 1a mot nhiém vu rat quan
trong nham gitp co quan quan ly dua ra cac du bao vé tai nguyén nude tir viéc theo doi su
thay d6i muc nudc dudi dat.

3.2. Ung dung céng nghé GIS theo doi, danh gid sw thay doi mee nude dwdi dat

Pbi v6i cac khu vyc khai thac nu6e dudi dat thi van dé quan 1y khai thac sur dung tai
nguyén nudc hop 1y 1a van d¢ duoc wu tién hang dau nham bao vé myc nude ngam. Ung dung
cong nghé GIS dé theo ddi, danh gia su thay d6i myc nudc ngam gitp cac nha quan 1y trong
viéc xdc dinh myc ha thap cua cong trinh, dong thoi dua ra cac canh bao nham tranh nguy co
suy giam ngudn tai nguyén nude dudi dat.

Viéc theo doi, danh gia su thay do6i mue nude dudi dit duge thue hién trén co sé ung
dung phan mém ArcGis duoc xay dung véi cac chirc nang chinh nhu cho phép hién thi ban 66
dia hinh, ban d6 dia chit thuy vin va cac ban dd chuyén dé. Phan tich, thong ké va cung cap
thong tin phuc vy cong tac quan 1y khai thac nudce duoi dat. Truge hét, nhiéu loai cam bién
khong day (cu thé 13 cam bién muc nuoc) dugc dat tai cac gleng khoan khai thac nudc dudi
dat. Dit liéu, thong tin chi tiét vé muc nude quan tric c6 thé dwge nhan va tai 1én nén tang
dién tang dam may thong qua Internet. Sau 0, di liéu s& dugc xir Iy bang phan mém ArcGis
va dua ra cac canh bao thong qua viéc phén tich, truy van dit liéu nhu: chong 16p dir lidu
khong gian, hién thi chuyén dé dit liéu, mé phong dir liéu, ... s& cho cac két qua phan tich sy
thay d6i ciia muc nude dudi dat Gng voi timg vi tri giéng theo ting tang chira nudc.

Viéc ha thip muc nudc trong cac giéng khoan khai thac nu6e dudi dat 1a mot trong
nhung nguyén nhan quan trong dan dén sat 10, sup lan dat. Néu myc nuoc tinh trong cac
giéng khoan khai thac ha thip dot ngot co thé dan dén hién tuong sat 16 rt nhanh. Véi cac
bién phap thu thap dit liéu mot cach thi cong, myc nudc trong cac giéng khoan khai thac
nude dudi dat chi co thé duoc do nhidu 1an, va kho phat hién duoc mirc ha thap dot bién. Tuy
nhién, v6i viéc xay dung co sé dit liéu quan 1y tai nguyén nudc dudi dat, nha quan 1y c6 thé
thuong xuyén theo doi va xac dinh duoc dién bién su thay ddi myuc nuée dudi dat cua cong
trinh dé dua ra cac phuong an tmg pho kip thoi nham bao vé muc nudc dudi dat.

4. Két luan

Viéc tng dung cong nghé GIS theo di, giam sat sy thay ddi muc nude dudi dét s& mang
lai nhiéu loi ich trong viéc quan 1y khai thic tai nguyén nudc dudi dat so véi bién phap
thuong tir viéc thu thap thong tin, phan tich va xir 1y s6 liéu. Bén canh d6, cong nghé GIS con
g6p phan phan tich va cung cap nhanh thong tin lién quan dén viéc ha thap muyc nuéce dudi dat
cho cac nha quan 1y kip thoi va dua ra canh bao nham bao vé myuc nudc dudi dat.
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H.T.D., T.T.T.; Chinh stra bai bao: D.T.T.N.
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gia, chua dugc cong bd & dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cd
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: Groundwater is a very important component of the hydrological cycle. It plays a
key role in meeting the water demand of Dak Nong province. According to the report of the
Water Quality Survey Team of the Ministry of Natural Resources and Environment in the
province in 2015, the underground water level during the survey in Dak Mil, Dak Song and
Cu Jut districts is in serious decline. Groundwater is reduced by 3—5 m compared to before.
The article focuses on analyzing the application of GIS technology to monitor and evaluate
the change of underground water level in Dak Nong province in order to provide more
information for managers in assessing the lowering of the groundwater level.
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