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Tém tit: Nghién ctru canh bao sém nguy co tai bién 1ii quét trén cac luu vuc mién nuii 1a
yéu cau cap thiét hién nay khong chi v6i nhitng nudc phat trién, ma con véi cac nudc dang
phat trién nhu Viét Nam. Hau hét cac phuong phép phan tich doi hoi luong dir liéu chi tiét
16n, mé hinh phén tich phirc tap nén han ché ngudi sir dung. Vay nén can mdt cong cu phén
tich nguy co lii quét dé canh bao sém mot cach don gian, dé ngudi dan sng o luu vue sudi
c¢6 nguy co cao nhu tai Nghia D6, huyén Bao Yén tinh Lao Cai ¢6 thé chu dong hon trong
viéc phong tranh 1 quét. Bai bio nay hudng t6i st dung cac phuong phap thong ké don
gian nham danh gia nguy co 1ii quét trén luu vuc subdi Nghia Do. Nhom nghién ciru st dung
phuong phap thong ké nham hudng t6i giai thich ca quy luat vé khong gian va thoi gian
hinh thanh 1ii quét. Két qua nghién ciru chi ra tai bién il quét trén sudi Nghia D6 c6 dién
bién 1én xudng nhanh va bat ngo, phu thuéc mat thiét va cha yéu vao luong mua trong 24
gid va chi can lugng mua 24 gio cao hon 29mm 14 ciing du dé hinh thanh 1ii quét. Nghién
ctru ndy thanh 1ap bang ma tran 2 chiéu két hop 5 cp tiém nang hinh thanh 1i quét véi 5
cap ciia cudng do mua trong 24 gio dé xac dinh nguy co hinh thanh 1ii quét tai khu vuc luu
vuc sudi Nghia Do. Nguoi dan noi day co thé dé dang str dung bang ma tran ndy nham tu
canh bao kip thoi nguy co 1ii quét xuat hién ¢ khu vuc sinh song.

Tir khéa: Nguy co lii quét; Thong ké; Nghia Do; Cuong d6 mua; Ban dd tiém ning i quét.

1. Mé diu

Lii quét 12 1d hinh thanh do mua két hop véi cac t6 hop bat loi vé diéu kién mat dém (dia
hinh, dia mao, 16p phu...), sinh ra dong chay bun da trén cac suon débc (luu vuce, song sudi)
va truyén rat nhanh xudng ha luu gdy nhiing tan pha bat ngo va khung khlep o khu vyce suon
nui va doc séng ma né tran qua [1]. V&i khai niém nay, 1i quét dé cap dén 2 khia canh chinh:
(1) nguyén nhén hinh thanh 1 quet do mua voi cuong d6 khac nhau lam sat 16 dat trén luu
vuc, tap trung vat liéu bun, dat, da doc song, sudi cudn theo cung véi dong nude; (2) qua
trinh hinh thanh 1ii quét thuong dién ra & 3 pham vi theo khong gian: vung thugng nguon
phat sinh, vung tap trung Iii, vung chiu 1i. Theo [2], trén nén mua 16n voi dién rong thuong
c6 mot vai tim mua hinh thanh do anh hudng c6 tinh chat “kich dong” cta diéu kién dia hinh
dia phuong (nhét 14 dia hinh méng triing, 1ong chao trung v6i hudng don gio am), tai d6 luong
mua rat 1on va thudng tap trung trong thoi gian ngan s& dé phat sinh i quét. Hién tuong 10
quét xuat hién & céc triing giita nai mién nai phia Bac thuong gay thiét hai rat nang né ca vé
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ngudi va tai san, anh huong lau dai toi an sinh xa hoi [3]. Pac biét mot s6 tran 1i quét, bun
da xay ra tai Muong Lay (1996), tran 1l quét tai Yén Bai (2005), 1ii quét tai Muong La (2017),
1t quét tai Na Ot- Mai Son- Son La (2018), 1ii quét tai Na Méo- Quan Son- Thanh Hoa (2019)
1a nhirg ndi kinh hoang cua nhan dan dia phuong.

Cac phuong phap phén vung nguy co 1t quét thuong ap dung theo khuyén cdo cia Uy
ban Khi tugng Thily vin Qudc té tap trung vao 3 phuong phap chinh: (1) phan tich luong
mua - dong chay; (2) phan tich nhan t6 anh hudng; (3) phan tich chi s6 nguy co 1ii quét FFPI
[4]. Theo huéng phén tich luong mua dong chay, [5] da két hop phan tich thuy véan véi phan
tich dia mao va cuong d6 mua tir dit liéu quan tric radar thoi tiét dé phén tich nguy co 1ii quét
tai luu vuc sudi Kasiniczanka, Ba Lan cho phép canh béo nguy co 1ii quét theo cac kich ban
cuong d6 mua khac nhau. Phuong phap nay can c6 ngudn sé liéu chinh xac, hon nita phan
tich bang mo hinh toan phtrc tap nén kho ap dung rong rai. Phuong phap FFPI sir dung cach
chc“mg chap don gian cac 16p thong tin: do dbc, st dung dét, tham phu thyc vat va dac diém
thach hoc [6]. [7] phan tich nhan t6 anh huong dén sy hinh thanh dya trén thuat toan logic
md va hdi quy logistic dé xac dinh nguy co tiém an 1ii quét dua trén 12 yéu t6 anh huong (do
cao dia hinh, d§ déc, do cong, huéng suon, mat dg séng sudi, chi sb nang luong dong chay,
chi s6 do am dia hinh, chi s6 khac biét thyc vat, lwgng mua, hién trang sir dung dat thach
hoc). Cac phuong phap phén tich nhu trén kha phurc tap hodc kho c6 thé giai quyét ca bai
toan khong gian va thoi gian. Ngoai phuong phéap phan tich duya vao lugng mua dong chay,
cac phuong phéap khac déu tap trung vao phan tich khong gian. Vay nén, bai bao nay tap
trung vao sur dung phuong phap thong ké don gian nham hudng téi viéc xay dung cong cu
cho nguoi dan c6 thé tw nhan dién nguy co xuat hién lii quét theo ca khong gian va thoi gian..

2. Khu vue nghién ciru

Khu vue sudi Nghia D6, huyén Bao Yén la dia ban ghi nhan hién tuong 1ii quét xut hién
nhiéu 1an v&i tan suat 16n, va dac biét 16n vao cac thang 9/2010, thang 8/2012, thang 9/2014,
thang 10/2018, thang 5/2019. Tai day, 1i quét 1a do mua 16n két hop véi lugng nude 16n don
vé tir thuong ngudn luu vye ctia cac xi Tan Tién va Ban Ria d6 vé tap trung tai ving triing
trung tim xa Nghia Do. Mua 16n gy sat 10 dat, cay cdi, dat da troi xudng sudi két hop véi
dia hinh long sudi bi co hep cuc bd da tao nén don & nude tam thoi tai trung tdm xa Nghia
D6 trude khi chay nhanh xudng xa Vinh Yén. Cuong suét Iii ¢ thé 1én trén 2m/h, bién do li
trong 3h dat 6,59m (6 muc rat nguy hiém) do dugc & tram Vinh Yén. Thiét hai do 1 dé lai
rd nhat va thuong xuyén nhét tap trung & khu cho trung tam xa Nghia D6, cac ho kinh doanh
thudng chiu ngap 1ii bat ngd ma hién thoi khong c6 hé thong nao gitip canh bao trude, dudng
279 va duong lién xa bi chia cét va co lap trong nhiéu gio, hu hong khong khic phuc duoc
ngay (Hinh 1).

Dia hinh luu vuc phia ddu ngudn c¢o hinh dang ré quat tap trung dong chay ¢ mét s6 nit
that trude khi d6 khu vuc trung tdm xa Nghia D6. Khu vyc nghién ctru nam cat ngang qua
d6i dat giy Song Chay nén diéu kién dia chat rat phirc tap v6i cac da thudc hé ting Ha Giang,
hé tang Song Chay, hé ting Tong Ba - ¢6 thanh phan thach hoc chinh 1a da phién sét, da voi
sét, da bién chat bi ép phién manh 13 nhiing tién dé thuan loi dan dén xuét hién sat 16 dat da
khi ¢6 mua 16n. Pic diém dia hinh dia mao, thiy van két hop voi hién tugng sat 16 va mua
16n cuc doan la nhiing tac dong truc tiép din dén su hinh thanh 1 quét tai day. Trén luu vuc
sudi Nghia D6 hién nay di c¢6 2 hé théng tram quan tric khi twong thity van: tram khi tuong
thily van tai xa Vinh Yén, huyén Bao Yén va tram do mua nhan dan ¢ x3 Ban Ria, huyén
Quang Binh. Trong nghién ctru niy, dién bién ngap lut dwoc ghi nhan rd nhat tai khu vuc
trung tam xa Nghia D6 gﬁn v6i vi tri tram thiy van Vinh Yén nén s6 liéu do mua & tram Vinh
Yén duoc sir dung dé phan cip va danh gia mirc 46 nguy co xuat hién Iii quét theo thoi gian.
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Hinh 1. Ciu Ban Kem (a) va cdu Ban Lang (b) xd Nghia D6 bi hu hong ning sau dot i quét nim
2018, hién van dang cho kinh phi stra chita (Anh: Pham Quang Anh).

Két qua diéu tra cac diém hién trang 1t quét ghi nhan c6 tong s6 78 diém mé ta vi tri diu
vét 1ii trong khu vuc nghién ciru va 20 diém ling dong vat liéu 1d tich trén subi. Cac diém mo
ta vét 1il cho thiy tap trung nhidu & khu vyc xa Ban Ria va xd Nghia D6. Khu vyc xa Tan
Tién c6 dia hinh ddc tao thanh nhiéu khe thang hep nén cac nhanh sudi it dé lai dau vét cua
lii quét hon. 78 diém mo ta vét 1i 1a khdi lwong tai liéu du 16n dé thong ké dién bién 1ii quét
cho Ivu vue nay (dién tich lvu vue rong: 223 km?).
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Hinh 2. Hién trang cac diém 1i quét trén luu vuc sudi Nghia D6 va pham vi nghién ciru.
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3. S6 liéu phén tich

3.1. Phan tich tiém nang lii quét

Qua trinh khao sat hién trang su hinh thanh 1d quét cling cho thiy, diac diém dong lu quet
ghi lai trén hién trang rd nhét qua thong sé d6 sau muc nudc 1ii va chiéu rong mat cat ngang
cua dong li. Pac diém nay dé 1ai trén hién trang khu vuc chiu 1t quét trong thoi gian dai, ro
nhat 14 cac ngan nudc 1i. Téng hop hai ddc diém chinh & trén c6 thé ude lugng dién tich mat
cit u6t 16n nhét hinh thanh tai ting vi tri. So sanh dién tich mat cit w6t hinh thanh trong cung
luu vuc suéi cho thay tong thé kha nang hinh thanh Iii quét trén suéi Pé don gian hoa, trong
phan tich tiém ning Iii quét bang phuwong phap thong ké, nguy co tiém nang hinh thanh dong
1t dugc mo ta & dang nhi phén (0: khong xudt hién 1ii va 1: xuét hién 10).

Bén canh do, cac yeu td dia hinh, dia chat, thuy van, st dung dat va thanh ph?m manh
vun trong dong lii déu 1a cac yéu t6 hinh thanh. Vi cac cong cu hd tro tir GIS, cac yéu t6 nay
duogc khai thac tir cac ngudn dit liéu ban d6 dia hinh ty 18 1:10.000 (ctia Trung tim Thong
tin dir liéu do dac va ban d0), ban d6 dia chét ty 1¢ 1:50.000 (cua Trung tdm Thong tin Luu
trit Dia cht). Cac yéu té anh huong dén tiém nang 1d quét cua khu vuc gdm: dg cao dia hinh,
do doc phan cit siu, phan cit ngang, do cong suon, chi sO ning luong dong chay (SPI), chi
so d6 am dia hinh (TWTI), chi s6 khéc biét thuc vat (NDVI), thanh phan thach hoc. Chi s6 do
am dia hinh 1a mot ham cia ca do déc va dién tich dong gép nguoc dong trén mdi don
vi chiéu rong vudng goc véi hudng dong chay. Chi sb ning luong dong chay 1a thude do mirc
d6 x6i mon do dong chay duogc tinh bai 6 doc va chiéu dai dong chay.

Dit liéu dia chat & khu vuc ndy duoc khai thac tir ban dd dja chat manh F48-53-B, ty 1&
1:50.000 nhom to Bic Ha. Phan thip cta luu vuc sudi Nghia D6 ¢6 céu tao tir hé ting Ha
Giang va hé tang Tong Ba co thanh phan thach hoc d4 phlen sét, da ph1en sét voi, da voi phan
16p mong. Phan thuong ngudn trén cao cia luu vuc 0 cau tao tr da phién bién chét phurc h¢
S6ng Chay bi ép phién manh voi thanh phan chil yéu 14 thach anh, fenspat, mica. Phan dién
tich khu vuc thuong ngudn luu vuc nam trong pham vi anh huéng ciia dut gay song Chay.
Vi vay, ¢ phia thugng nguén cling d& xuét hién hién tuong sat 16 dat d4 hon.

Thanh phan manh vyn 13n trong dong i duoc hinh thanh tir 3 ngudn: x6i mon bé mat,
truot 16 va lugng vat liéu san co trong long subi. Vi diéu kién dia chat phuc tap, dién bién
x6i mon bé mit va sat 16 trong khu vuc nay la nhimng qua trinh rat phirc tap nén chua dugce
lam r6 trong nghién ctru nay. Anh hudng cia x61 mon va sat 16 chi duoc danh gia gian tiép
thong qua cac yéu td khac nhu dia chat va st dung dat trong nghién ctru nay chtr chwa dinh
luong cy thé. Thanh phan manh vun 13n trong dong 1 chi c6 thé phan tich qua luong vt liéu
san c6 trong 10ng sudi. Thanh phan vat liéu ling dong chu yéu 1a cudi soi 1an cat hat thd mau
trang xam. Vi tri phan bd vt liéu lang dong 1ii tich thudng nam & nhiing doan cong ciia dong
sudi, noi c6 do doc khong 16n va dong nang cta dong chay thuong xuyén kha nho. Nhing vi
tri khe hep, do dbc 1on thuong tao ra dong nang dong 1d 16n nén vét li€u 1d tich kho 1§ng dong
lai duoc.

3.2. Thoi diém xudt hién lii quét

Mua lén 1a yéu td kich hoat hién tuong 10 quét xuét hién, tuy nhién lugng mua bao nhiéu
va thoi lugng mua trong bao 1au s€ xuét hién i quét phu thudc vao tirng luu vuc cu thé. Muc
tiéu nghién ctru cudng d6 mua anh hudng dén sy xuét hién 1i quét trong luu vuc sudi Nghia
D6 hudng téi phéan tich qué trinh phat trién cua hién twong theo thoi gian. Vi vdy, nhom
nghién cuu téng hop dir liéu mét sb trAn mua 16n tir ndm 2010 dén nay, ddc biét la cac thoi
diém mua 16n vao c6 ghi nhan i quét tai khu vuc Nghia D6 nhu trong bang 1. S6 liéu mua
cho thdy muia mua tai khu vuc subi Nghia D6 dién ra tir dau thang 5 cho dén thang 10 hang
nam. Vi hién tuong 1i quét di kém véi dién bién mua 16n trong thoi gian ngén nén trong thoi
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gian tong hop s6 liéu mua, nhom nghién ciru chi tap trung vao thong ké cac thoi diém mua
16m d€ so sanh va phan tich.
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Hinh 3. Mét sb 16p dir liéu chinh dung trong phén tich tiém ning 1i quét gdm (a) cao do, (b) d6 dbc
dia hinh, (c) d9 cong dia hinh, (d) TWI, (e¢) NDVI, (f) thach hoc.
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Bang 1. Cac thoi diém ghi nhan xuét hién 1d quét trén sudi Nghia D6.

STT Thaoi gian Thiét hai Lwong mua trong 24 gio

Mua 16n lam ngép khu cho xa Nghia Do, cuén‘tréi 2 nha gg,

! ngdy 6/9/2010 hon 50ha lua ngadm dong bi ngép nude cung nhicu gia stc. 80mm

5 ngdy 26/7/2012 LuA quét 1én nhanh & sudi Nghia D6 chi lam ngép duong va . 2?mm ) .
rudng. Mua lién tiép trudce 3 ngay
LU quét xuat hién lam ngép toan bd dién tich lua hang tram héc 132mm

3 ngdy 21/07/2014  ta ciia ngudi dan dia phuong, mot s6 doan dudng lién xa trong Mua lién tidp trude 1 nea
khu vuc cling bi nudc I tan pha lam té li¢t giao thong. P g2y
4 05/08/2016  Ngap khu Chg Nghia D6 va rudng cia ngudi dan 74mm
gap Khu LA0 Nghia Ho va ruong cua ng : Mua lién tiép truée 3 ngay

Mua 1ii lam anh huong thiét hai 98 ngo6i nha tai xa Nghia D6 va

rang sang ngdy 12 nha tai xa Vinh Yén; 253.95ha di¢n tich ltia bi anh hudng va

3 22/10/2018 nhiéu cong trinh ha tng. Muc 1ii 1én do dugc tai tram Vinh Yén 49mm
la 34,44m
6 ngdy 1/5/2019 Cuon tréi mot nhip cau tam tai Km71+500 tinh 16 153, mét s6 29mm

cbng qua dudng lién thon ciing bi dét d4 1am hu hong.

4. Phuwong phap

4.1. Thong ké tan sudt

Phuong phap phén tich thong ké tan suat dugc xem la mot phuong phap don gian dé
phan tich cac yéu t6 khong gian, tim hiéu mdi quan hé xac suat gilra cac bién phu thudc va
doc lap, ap dung dé dang cho m6 hinh phén tich kha nang tiém an li quet [8]. Khi do, cach
tlep can nay mo ta kha ning tiém an 1i quét (FFPI) nhu mot quan hé tong hop cia nhiéu yéu
t6 moi truong khac (FRx).

TS = ¥ FRx (1)

trong d6 TS 1a chi sO  nhay cam vdi nguy co i quét theo théng ké tan sudt va FRx 1a ty

sO tan suat cho mdi yeu t6 moi truong. FRx dugc tinh bang ty s0 gitra dién tich 6 thé xay ra

nguy co lii quét trén téng khu vuc nghién ctru, hodc ty sb giita xac suat xudt hién nguy co li
quét va xac suit khong xay ra, dugc trinh bay trong cong thic:

FRx = (A/B) / (M/N) (2)
Trong d6 A 1a s6 pixel ¢6 nguy co lii quét cho mdi loai yéu td; B 1a tong s6 diém anh co
nguy co 1i quét trong khu vuc nghién ctru; M 1a s6 pixel cho mdi 16p yéu td; va N 14 tong sb
pixel trong khu vuc nghién ctru.
Trong phan tich nay, néu gié tri FRx 16n hon 1 ¢ nghia la ¢6 mdi twong quan manh hon,
trong khi gi4 tri nho hon 1 ¢6 nghia 1a ¢6 mdi twong quan yéu hon. Mbi quan hé¢ khong gian
giita mdi 16p thong s6 anh hudng dén sy hinh thanh Iii quét dugc trinh bay trong Bang 2.

4.2. Théng ké mdt dg

Phuong phap tiép can mat do théng ké duoc gi6i thi€u boi [9]. Dy la mot phan tich
thong ké hai bién da dugc sir dung rong rii trong nhiéu nghién ciru tiém nang 1ii quét. Trong
phuong phép thdng ké mat do, gia tri cho mdi don vi phan loai dugc xac dinh qua cong thirc
sau:

Siij = In(Dij / D) = In [(Nij/Mij) / (N/M)] 3)
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Trong d6 Sljj la trong s6 cho cép thir i cua yéu t6 tha j. Dij 1a mat do nguy co 1t quét
trong cap thir i cua yéu t6 j. D 1a tong mat d§ nguy co 1d quét trong khu vire nghién ctru. Njj
1a s6 diém anh c6 nguy co 1t quet trong cap thi i ctia yéu t6 j. Mij 1a s6 pixel trong 16p thir i
cta tham sO j. N 1a tong s6 diém diéu tra nguy co lii quét trong khu vuc nghién ctru. M la
tong sb pixel trong viing nghién ciru. Vi logarit ty nhién khong c6 don vi, gia tri trong s6
(SIij) chi c6 thé duoc tinh cho timg 16p. Tong hop lai ta c6 chi s6 tiém ning lii quét s& la:

Mb = X Siij 4)

Trong d6 MD la chi ) nhay cam voi nguy co 1 quét theo thong ké mat do va Slij 1a gia

tri trong s cua cap thu i cia yéu t6 thr j. Bang 2 cho thay méi quan hé khong gian giita mdi

thong s6 anh huong dén sy hinh thanh qua gia tri trong s6 Slij. Do khong c6 nguy co lii quét

trong khu vuc nghién ciru & d6 cao 16n hon 750m nén Wij cho cap nay dugc dat thanh “—1”
dé chi ra kha nang xuat hién nguy co lii quét cuc ky thap [10].

Bang 2. Phan phdi théng ké cac yéu t6 méi truong theo cac 16p gia tri theo cac diém dao tao.

£k A . S b hrgmg diéﬁlxn Ty l,é didm Sé. }uvr[g Ty 1¢ diém
Yéu to Phan loai anh trong mién anh dle,m la i quét TS MD
™) (M/N) quét (A)
<150 58451 2,43 87 33,46 13,75 2,62
150-300 613647 25,53 101 38,84 1,52 0,41
300-450 451814 18,80 46 17,69 0,94 -0,06
450-600 358442 14,92 11 4,23 0,28 -1,26
Cao do 600-750 342730 14,26 15 5,71 0,40 -0,90
dia hinh
750-900 268220 11,16 0 0 0 -1
900-1050 209188 8,70 0 0 0 -1
1050-1200 76914 3,20 0 0 0 -1
1200-1350 19940 0,83 0 0 0 -1
>1350 3475 0,14 0 0 0 -1
<10 192003 7,99 200 76,92 9,63 2,26
10-20 547807 22,79 45 17,31 0,76 -0,27
20-30 871320 36,26 15 5,71 0,16 -1,84
Do déc 30-40 587710 24,46 0 0 0 -1
40-50 170409 7,09 0 0 0 -1
50-60 28151 1,17 0 0 0 -1
>60 5421 0,23 0 0 0 -1
Cong 15 380472 15,83 0 0 0 -1
Cong 15i it 290809 12,10 0 0 0 -1
D6 cong .
Phang 1079891 44,94 109 41,92 0,93 -0,069
Cong 16m it 287655 11,97 65 25,0 2,09 0,73
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£ X A . S b hrgmg diéilxn Ty l,é didm Sé. _}uvr[g Ty 18 diém
Yéu to Phan loai anh trong mién anh dle,m la i quét TS MD
™) (M/N) quét (A)

Cong 16m 363994 15,15 86 33,07 2,18 0,78
<100 68792 2,86 46 17,69 6,18 1,82
100-200 259718 10,80 74 28,46 2,63 0,97
200-300 619942 25,80 107 41,15 1,59 0,47
Phan it 300-400 685823 28,54 18 6,92 0,24 -1,41
sau 400-500 496188 20,65 11 4,23 0,20 -1,58
500-600 204258 8,50 4 1,53 0,18 -1,7

600-700 65217 2,71 0 0 0 -1

>700 2883 0,12 0 0 0 -1

<200 5785 0,24 0 0 0 -1

200-400 142113 591 0 0 0 -1
400-600 603343 25,11 8 3,07 0,12 -2,10
Phan cét 600-800 1229528 51,17 171 65,77 1,28 0,25

ngang

800-1000 337196 14,03 40 15,38 1,09 0,09
1000-1200 54490 2,26 20 7,69 3,39 1,22
1200-1400 15284 0,63 11 4,23 6,65 1,89
>1400 15082 0,63 10 3,84 6,12 1,81
<1 2322509 96,65 207 79,61 0,82 -0,19
1-2 40318 1,67 17 6,53 3,89 1,36
2-3 15350 0,64 7 2,69 4,21 1,43
3-4 7857 0,34 9 3,46 10,58 2,35
SPI 4-5 4790 0,2 8 3,07 15,43 2,73
5-6 3208 0,13 3 1,15 8,64 2,15
6-7 2177 0,1 4 1,53 16,98 2,83
7-8 1509 0,06 1 0,04 6,12 1,81
>8 5103 0,21 4 1,53 7,24 1,98

<2 274 0,02 0 0 0 -1

2-4 634300 26,39 0 0 0 -1
TWI 2-6 1312830 54,63 29 11,15 0,20 -1,58
6-8 372877 15,51 112 43,07 2,71 1,02
8-10 72315 3,01 97 37,31 12,39 2,51

s
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$6 lwgng diém  Tylé diém SO lugng

Yéu to Phén loai anh trong mién anh diém la Tfﬁligiﬁm TS MbD
™) (M/N) quét (A)

10-12 9710 0,5 20 7,69 19,03 2,94
>12 515 0,03 2 0,76 35,89 3,58

<0.2 15 0,001 0 0 0 -1

0.2-0.4 969 0,05 0 0 0 -1

NDVI 0.4-0.6 56297 2,34 87 33,46 14,28 2,5
0.6-0.8 647803 26,96 161 61,92 2,29 0,83
>0.8 1697752 70,65 2 0,76 0,01 -4,52

An Phu 226682 9,43 0 0 0 -1
Ha Giang 430250 17,90 15 5,77 0,32 -1,13
T}lllaCh Tong Ba 505835 21,05 54 20,77 0,98 -0,01
" Song Chay 1036765 43,14 84 32,30 0,75 -0,29
bé tir 203289 8,46 107 41,15 4,86 1,58

4.3. Thong ké cwong dd mua gdy li quét

Xem xét lugng mua cia 6 sy kién ghi nhan 1d quét trén sudi Nghia D6 ¢ trén cho thy
chung déu c6 dic diém chung 14 do mua 16 lién tuc trong 24 gid, hau hét kém theo dién bién
mua truoc do 2-3 ngay trude khi ghi nhan dinh 11 tai tram Vinh Yén. Mua kéo dai 2-3 ngay
trude khi ghi nhan dinh 1ii 1am cho dat d4 bi bdo hoa nén chi can lugng mua khong 16n ciing
c6 thé gay lii quét sau d6. Luong mua nho nhat trong 24 gid trong 6 sy kién 1i quét 1a 29mm
ghi nhan vao ngay 1/5/2019. Khi lii quét don vé trung tim chg Nghia D6 thudng kéo theo
cdy cdi va bun dat c6 thé 1a san pham do sat 1¢ dat tir trén thuong ngudn sinh ra. Tuy nhién,
sau thoi diém i quét hinh thanh da khong ghi chép lai chi tiét hién tuong sat 16 & trén thuong
ngudn nén trong bai bao nay chua phan tich dén tic dong cua sat 16 kich thich hinh thanh 1
quét. Nhu vy, liy thoi lugng mua ctia khu vuce xa Nghia D6 14 24 gid s& twong ddi pht hop
cho phén tich 1ii quét trén sudi Nghia Do. Phén tich théng ké cho théy, phan phdi xéac suét
luong mua trong 24 gio tuan theo luat phan phdi ham sé mii ¢6 chidu giam dan. Vi véy, phén
chia cac khoang déu nhau theo 5 cip d6 lugng mua thi luong mua trong 24 gid & cac cip
theo thr ty 16n dan sé& 1a: < 10 mm, 10-25 mm, 25-45 mm, 45-70 mm va > 70 mm. Nhu vy,
luong mua trong 24 gio xuat hién Iii quét ghi nhan & trén déu nam & cac cap thi 3 tro 1én 1a
phtt hop véi thuc té.
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Hinh 4. Biéu d6 mét d6 xac suit luong mua 16n trong 24 gid va khoang phan chia cac cap lugng
mua cho Iuu vuc xa Nghia Do.

5. Két qua - thao luin
5.1. Bdn do tiém nang li quét luu viee suéi Nghia Dé

Két qua danh gia tiém nang 1l quét trén luu vuc subdi Nghia D6 dugce tién hanh theo 2
phuong phap thong ké mat do va tan suat. Panh gia so bo qua 2 ban do tiém ning 1i quét cho
thay két qua khong c6 su khac biét nhiéu. Khu vuc ghi nhan Iii quét c6 tiém niang anh hudng
manh nhat van la khu vuce tir truong tiéu hoc qua khu chg Nghia D6 xuéng dén khu vuc nat
thit tai ban Phién Pan. Khu vuc phia dudi xa Vinh Yén chi c6 nguy co cao & ving triing thip
doc theo hai b subi. Do dia hinh co hep lai nén dién tich tiém an nguy co il quét & phia dudi
xa Vinh Yén 1a khong cao béng xd Nghia D6. Dia hinh phia trén cao c6 mirc 6 phan cit 16n,
d6 dbc cao nén 1ii quét chi tiém an & cac thung ling nho hep. Bang chu ¥ 1a ¢ khu vyc thon
Ban Ria va thon 1, xd Ban Ria hay thon 1 xa Tan Tién. Dién tich tiém an nguy co cao lii quét
& khu vyc trung tdm xa Nghia D6 16n hon nhiéu so véi dién tich nguy co cao ctia x3 Vinh
Yén. Bic biét, diém that giy ra nghén dong ¢ cudi xa Nghia D6 thé hién rd anh hudng dia
hinh 1am han ché kha nang thoat Ii.
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Hinh 5. Ban db tiém nang 1t quét khu vuc sudi Nghia D6 phan tich theo cac phuong phép théng ké
(a) M6 hinh MBD; (b) M6 hinh TS.

5.2. Kiém dinh mé hinh phdn tich tiém nang lii quét

Trong nghién ciru nay, két qua mai chi c6 thé so sanh 2 phuong phap thong ké don gian
va dya trén thyc té két qua khao sat thyc dia. Dy la 2 phuong phép thong ké don gian nén
rat d& ap dung vao thuc tién, toc do tinh todn nhanh. Tuy nhién, van dé mic do tin cay cia
phuong phép can phai dugc danh gia that can than khi 4p dung & ngoai pham vi khong gian
nghién ctru nay. Trong tong cong 78 diém nguy co lii quét trén khu vyuc nghién ctru, nhom
nghién ctru sir dung 55 diém dé dao tao mé hinh (70%) va 23 diém dé kiém dinh mé hinh
(30%).

Trong nghién ciru nay, phuong phdp danh gid m6 hinh dugc thyc hién bang viéc phan
tich dac dlem duong cong déc trung may thu ROC va dién tich du6i dudng cong AUC (hinh
6). Xac suét tiém nang 1t quét ciia 2 phuong phap dugc so sanh véi thuc té cac vi tri nguy
hiém i quét hién cé. Ty 1€ chinh xac cuia du doan lan luot cho tung mo hinh 1a 1a TS =
95.62% va MD = 96.32%. Nhiing két qua nay cho thay ca TS va MD déu khé tot trong viéc
dy doan muc d6 tiém 4n voi nguy co i quét khu vue Nghia Do, va phuong phap MD t6t hon
TS mot chut.

5.3. Neuy co hinh thanh lii quét tai khu vuec suéi Nghia Dé

Nguy co hinh thanh Iii quét tai khu vuc sudi Nghia D6 dugc xem xét theo ca 2 khia canh
khong gian va thoi gian. V& khong gian, pham vi cac khu vuc ¢6 tiém nang phét sinh 1i quét
dugc phan thanh 6 mirc tiém nang nguy co lil quét tir thap dén cao. Trong d6, nhimg khu vue
khéng c6 tiém nang 1 quét dugc ghl nhan & mirc 0 (khong co tiém nang 1 quét) va vung co
nguy co cao nhit 12 mtc 5 (nguy co rat cao). Vi khu vyc khong c6 tiém nang li quét thi trong
bat ctr hoan canh nao thi ciing khong thé hinh thanh Iii quét nén khong can chi ¥ trong canh
bao nguy co lii quét. V& thoi gian, doi véi luu vuce sudi Nghia Do, dién bién mua 16n dién ra
nhanh trong 24 gid duoc xac dinh 14 c6 ¥ nghia kich thich sy xuét hién 1i quét. Xem xét 429
ngdy c¢6 mua tir nam 2010 dén nay cho thiy, lugng mua trong 24 gid c6 thé chia lam 5 cap
theo thir tw 16n dan s& la: < 10 mm, 10-25 mm, 25-45 mm, 45-70 mm va > 70 mm.
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Str dung ma tran hinh chir nhat vé6i kich thude 5x5 theo 2 chiéu dé xac dinh nguy co hinh
thanh 10 quét, chiéu ngang la cuong d¢ mua trong 24h va chiéu doc 1a tiém ning hinh thanh
trén luu vyc sudi Nghia D6 (hinh 7). Trong ting khong glan tiém ning 1d quét va cuong do
mua trong 24h ma ta c6 thé x4c dinh cac cip nguy co xuat hién 1 quét khac nhau. Cac cap
nguy co xuét hién trong ma trén ndy duoc chia lam 7 cap do: luu ¥, canh giac, chu ¥, chuan
bi, nguy hiém, rat nguy hiém va déc biét nguy hiém (tir I dén VII). Nhu vy, dira vao ban do
tiém nang 1d quét tai khu vyc sudi Nghia Do két hop v6i lugng mua thuc do s& c6 thé dé

dang nhan dinh mirc 6 nguy co xuét hién 1i quét phuc vu canh béo sém tai bién.

Cuwong do mua trong 24h

<10mm  10-25mm 25-45mm 45-70mm

3

4

>70mm

5

Il

111

1 2
= 1 I I
@
P
5
3
= R
c® 2 I 1
S
= 8
- c
-EQD
22 4
HXO
< 7
£ o
_:3
[=11]
S 3
w 3 4
s =
£
2
= 5

Hinh 7. Ma tran xac dinh nguy co lii quét twong ung voi cudong do mua.

111

111

Xem xét tai vi tri khu chg Nghia D6 c¢6 mic tiém nang hinh thanh 14 quét & muc 5, vao
cac thoi diém ngay 6/9/2010, 21/07/2014, 05/08/2016 va ngay 22/10/2018 nguy co xuét hién
lit quét déu ¢ mirc dic biét nguy hiém. Ngay 26/7/2012 va 01/05/2019 ciing dugc xac dinh &
murc rit nguy hiém. Néu xem xét nguy co ¢ triing nhd nhu tai thén 1 xa Ban Ria c6 muc tiém
nang 1 quét 1a 3, ngay 22/10/2018 di xuét hién mua voi cuong d6 49mm gy ra 1ii quét tai

day, diéu nay kha trung hop voi mirc nguy hiém duoc tra & bang ma tran & trén.
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6. Két luan

Nhiam hudng t6i xdy dung mot bo cong cu danh gia nhanh nguy co hinh thanh 10 quét
theo ca khong gian va thoi gian cho mot luu vue nhét dinh, bai bao nay. dé xuét ap dung céac
phuong phap thong ké don gian dé co thé xéac dmh nhanh cac vi tri ¢6 tiém ning xuat hién i
quét. Mot sd két qua phan tich ciia bai bao cung cép nhimg nhan dinh nhu sau:

- Lii quét trén sudi Nghia D6 1én nhanh 1a do luong nude 16n dong thoi d6 don vé tir cac
dong subi nhanh & xa Tan Tién va xa Ban Ria két hop dia hinh that hep lai ¢ phia cubi xa
Nghia D6 va xa Vinh Yén 1am han ché toc d6 thoat 1ii. Tiém ning nguy co lii quét 16n nhat
dugc xac dinh ¢ khu cho trung tdm xa Nghia D6 bang cac phuong phap thong ké cho két qua
kha phu hop véi dién bién thyc té.

- Lii quét trén sudi Nghia Do c6 dién bién 1én nhanh bat ngd va xudng nhanh, phu thudc
mat thiét va chu yéu vao luong mua I16n trong thoi gian ngan, theo s6 lidu quan trac thu dugc
tai tram thuy van Vinh Yén dién bién lii quét chi lén xudng trong 24 gid. Qua ghi nhéan 6 su
kién 1t quét (tr nam 2010 dén nay) cho thay cuong do mua 24 gid cao hon 29 mm la du dé
xuét hién Iii quét trén suo1 0 muc nguy hiém nhu tai khu vye chg trung tAm xa Nghia D6.

- Su két hop giira 5 cap tiém ning h1nh thanh 1l quét va 5 mirc cuong d6 mua trong 24
gi0 cho phep x@y dung bang ma tran 7 cap do nguy co It quet. S dung bang ma trén nay,
ngudi dan c6 thé dé dang tu canh bao nguy co i quét xuat hién ¢ khu vuye sinh séng.

Pong gop cia tac gla Xay dung y tudng nghién cou: D.M.D., P. Q A., HH.Y.; Piéu tra,
khao sat, thu thap sb liéu quan tric mua: P.Q.A., D.M.D.; Phan tlch sO 11eu b K. B ,HH.Y ;
Viét ban thio bai bao: D.M.D., V.C.M.; Chinh sira bai bao. bM.b, V.CM,, B.K.B.

Loi cam on: Nghién ctru nay di sir dung dir liéu diéu tra hién trang 1 quét trong khuon kho
dé tai ma s6 B2018-VTK-01 cuiia Vién Nghién ctru Thiét ké truong hoc, Bo Giao duc va Pao
tao. Dit liéu quan tric mua gio duoc tong hop tir s lidu thu thap trong dé tai cip co s& Phong
Pia k¥ thuat - Vién Dia chat nim 2021.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bio nay 1a cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhimg nghién ciru trudc day;
khong c6 su tranh chap 1oi ich trong nhom tac gia.
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Assessment of the risk of flash flood formation on Nghia Do
stream, Bao Yen district, Lao Cai province by statistical analysis
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Abstract: Early waming of the flash flood risk in mountainous areas is an important
requirement today for developing countries like Vietnam. Most of the analytical methods
require large amounts of quality data and complex analytical models, making it difficult for
users. Therefore, it is necessary to have a flash flood risk analysis tool to give an early
warning alarm simply, so that people living in high-risk stream basins such as Nghia Do,
Bao Yen district, Lao Cai province can be more proactive in their actions. This paper aims
to use simple statistical methods to assess the flash flood risk in Nghia Do stream. The
research team used statistical methods to explain both spatial and temporal laws of flash
flood formation. Research results show that the development of flash floods on Nghia Do
stream has a fast and sudden speed, mainly depending on the rainfall intensity in 24 hours
and just 24-hour rainfall intensity higher than 29mm is enough to form flash floods. This
study establishes a 2-dimensional matrix table combining 5 potential levels of flash flood
formation with 5 levels of rainfall intensity in 24 hours to determine the risk of flash flood
formation in the area. People here can easily use this matrix to warn themselves in time of
the risk of flash floods occurring in the Nghia Do area.

Keywords: Flash flood risk; Statistical method; Nghia Do; Precipitaiton; Flash flood
potential map.
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