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Tém tit: Nghién ctru nay di st dung két hop cac phuong ‘phap phan tich thir bac cua Saaty
va cong nghé GIS dé xay dung ban dd nguy co truot 10 dit & dia ban huyén Loc Ninh, tinh
Binh Phudc. Két qua nghién ciru di chia nguy co trugt 16 dat thanh 5 cap bao gdm: viing co
nguy co trugt 1o rat thép hodc dién tich 24.718,81ha chiém 28,95% dién tich tu nhién, vung
c6 nguy co thap 1a 28.889,21ha chiém 33,83%, viing nguy co trugt 16 trung binh 1a 5.751,43
ha chiém 6,74%, ving c6 nguy co trugt 16 cao co dién tich 20.660,45 ha chiém 24,19% va
rat cao 5.375,09ha chiém 6.29%.

Tir khéa: Truot 16 dat; AHP; GIS; Vién tham; Huyén Loc Ninh.

1. Pit van dé

Truot 16 dat (TLD) 1a mot trong nhiing loai hinh thién tai phd bién nhat trén thé gidi va
Viét Nam. Ba ph?m lanh thdé Viét Nam thudc khu vuc mién ndi, ¢ dia hinh suon dbc cao,
hoat dong phat trién kinh té—xa hoi (KT-XH) chwa duoc qui hoach hop 1y, nén cac hién tuong
TLD, lu bun da va li quet thuong xay ra. Nhiig nam gan day, cac loai hinh thién tai nay xay
ra v6i tan suat va cuong do ngay cang tang, gdy ra nhing thiét hai nghiém trong, dién hinh &
cac tinh mién nui phia Bic, (duyén hai mién Trung va Tay Nguyén [1]. Trugt 16 dat 1a mot
dang tai bién vira c6 tinh chét tiém an vira ¢ tinh chat hiém hoa, gdy rat nhiéu thiét hai 16n,
nhitng khé khan bét 1oi cho cude song sinh hoat ctia ngudi dan [2]. Tai bién truot 16 khién
mdi trudng canh quan bi hity hoai. Do d6, viéc nghién ctru va thanh 1ap ban d6 nguy co tai
bién trugt 16 1a nhu cau can thiét.

Loc Ninh, mét huyén ving sau thudc tinh Binh Phudc ¢6 dia hinh ddi nai chiém 1/3 dién
tich khu vure, phan bd hau hét & giita va m¢ rong ra phia dong huyén Loc Ninh, noi cao nhat
c¢6 d cao 235 m [3]. Trong nhiing nim gan day dién tich rimg dang ngdy cang suy giam, nan
khai thac dat trai phép gia tang, vao mua mua nguy co xay ra truot 1o dat o vung ddi nai rat
cao. Nham giam thiéu cac thiét hai do tai bién vé truot 16 dat co thé gdy ra can phai c6 duoc
cac nghién ctru danh gia va xac 1ap céac khu vuc c6 nguy co trugt 16 khac nhau. Twr do6 1a co
so cho quy hoach va phong tranh nguy co trugt 16 dat & dia ban huyén Loc Ninh.

Trén thé 8161 nghién ciru truot 16 dat da duoc thuc hién tir rat lau, tai Viét Nam trong
nhitng nim gan day ciing co rat nhiéu cong trinh nghién ctru va danh gia tai bién truot 16 dat.
Ngoai nhitng nghién ctru theo hudng truyén thong, hién nay huéng ing dung Vién tham (RS)
va cong nghé GIS, RS trong nghién ctru trugt 16 ciing dang dugc quan tim nhiéu hon véi cac
nghién ctru [1-2, 4-7]..., cac nghién clru deu st dung phuong phap phén tich thir bac cua
Saaty (AHP) dé tinh toan trong s6 cho timg yéu t6 thé hién vai tro cta chung dbi véi nguy co
truot 16 dat ¢ dia ban nghién clru. GIS va RS dé dugc s dung nhu mét cong cu quan trong
nhat dé tinh toan, tich hop cac yéu td thanh phan dé xay dung ban dd nguy co truot 1o dat.
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Tai dia ban huyén Loc Ninh hién nay chua c6 cong trinh nghién ctru nao lién quan dén tai
bién trugt 16 dat. Mic du chua ¢ nhitng hau qua 16n giy ra do TLD & dia ban nghién ctu,
tuy nhién viéc xay dung ban d6 phan ving nguy co xay ra TLD 1a can thiét, s& hd trg chinh
quyén dia phuong trong cong tac quy hoach quan 1y tai nguyén, méi truong va phong tranh
thién tai trong d6 c6 TLD, dit biét 1a ving ddi nui.

2. Lanh thé va phwong phap nghién ciru
2.1. Khai quat lanh tho

Loc Ninh c6 dién tich ty nhién 1 853,95 km? véi dia hinh di 1a chu yéu, d6 cao trung
binh tir 70 m dén 220 m. Pia ban huyén nam trong vung khi hau nhiét déi gio mua cén xich
dao, it gio bdo c6 nén nhiét cao, nhiét 6 trung binh khoang 26-27°C, gidng nhu céc ving
khac & khu viuc Dong Nam bd. Luong mua binh quan hang nim bién dong tir 2.045-2.325
mm. Mua mua dién ra tir thang 5-11, chiém 85-90% téng luong mua ca nam, thang c6 luong
mua 16n nhit 376 mm (thang 7). Mua kho tur cudi thang 11 dén dau thang 5 ndm sau, lwong
mua chi chiém 10-15% tong lwong mua ca ndm, thang c6 lwong mura it nhét 13 thang 2, 3.
Nam trong vung co6 lugng birc xa doi dao, tong s6 gio nang trong nam tir 2.400 — 2.500 gio.
S6 gio nang trung binh trong ngay tir 6,2 — 6,6 gid. Thoi gian nang nhiéu nhat vao thang 1,
2,3, 4 va thoi gian it ndng nhat vao thang 7, 8, 9 [8].

2.2. Dit liéu nghién ciru

Céc dit liéu dugc st dung cho nghién ctru danh gia nguy co truot 16 dat huyén Loc Ninh
g6m co: (1) Cac tai li€u vé diéu kién tu nhién, kinh té—xa hoi cta huyén Ldc Ninh va tinh
Binh Phudc nam 2020, duogc thu thép tt UBND huyén va phong Tai nguyén moi trudng
huyén Loc Ninh; (2) Ban d6 dia hinh file s6 voi ty 18 1:50.000 dugc thu thap tai s6 TNMT
tinh Binh Phudc, ban dd dia hinh dang file s6 duoc st dung trong giai doan xay dung ban dd
phan bd mang ludi thiy van, tinh toan mat do chia cit ngang dia hinh, két hop véi mo hinh
s0 d6 cao (DEM) tinh toan d6 déc, do chia cét sdu, hudng suon; (3) M6 hinh s6 d6 cao (DEM)
d6 phan giai 12,5 m thu thap tir website https:/search.asf.alaska.edu [9]; (4) Anh vé tinh
Landsat 8 d6 phan giai 30 m thu thap ngay 28/01/2020 duoc st dung dé xay dung dir liéu 16p
phit thye vét khu vue nghién ctru, théng s6 anh Landsat 8 dugc thé hién trong bang 1, trong
d6 cac kénh 3, 4, 5 sir dung tinh toan chi sé thuc vat (NDVI) [3]; (4) Ban dd dat, hién trang
str dung dét, dir liéu mua thu thap tir S& Tai Nguyén va Méi Trudng tinh Binh Phudc.

Bang 1. Thong sb anh vé tinh landsat 8.

Buée sén Do phan
V& tinh Kénh/Band woC SONS gisi
: (micrometers)
(meters)
Kénh ‘1 - C?stal aerf)sol (xanh tim) — quan sat vung nudc 0.433-0.453 30
ven bo va cac hat min
Kénh 2 — Blue (xanh lo) 0,450-0,515 30
Kénh 3 — Green (xanh lyc) 0,525-0,600 30
LDCM Kénh 4 — Red (D9) 0,630-0,680 30
Landsat8 Kénh 5 — Near Infrered (NIR) — (Céan héng ngoai) 0,845-0,885 30
andsa R A - <
b6 cam OLI va Ki:nh 6 — SWIR1 (H?ng ngoay S(?ng ngim 1) 1,560-1,660 30
TRIs Kénh 7 — SWIR2 (HoOng ngoai song ngan 2) 2,100-2,300 30
Kénh 8 — Panochromatic (Toan séc) 0,500-0,600 15
Kénh 9 — Cirrus (Phat hién mat dg, d day may ti) 1,360-1,390 30
Kénh 10 — Thermal Infrered (NIR) 1 (Hong ngoai nhiét 1) 10,3-11,3 30
Kénh 11 — Thermal Infrered (NIR) 2 (Hong ngoai nhiét 2) 11,5-12,5 30
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2.3. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap khao sat thyc dia: Trong nghién ciru ndy, nhom tac gia da trién khai nhidu
dot khao sat. Trong cac dot khdo sat tai dia ban nghién ctru da thuc hién cac nhi¢m vy dinh
vi cac diém truot, vét truot hién trang, qua khir va ghi chép cac dac diém va tinh chét cua céac
khdi trugt, diém trugt, vét truot dong thoi tién hanh do vé quy mo cac diém, khéi truot dé hd
trg tinh toan thé tich, khdi luong dat da truot

Phuong phap str dung anh vién tham: Bai bao da st dung nguén anh thu nhén tir vé tinh
Landsat nam 2020 v6i d6 phan giai 1a 30 m. Anh vé tinh dugc st dung trong nghién ciru dé
xéac dinh cac diém trugt trong qua khir, xay dung ban dd hién trang 16p phu tham thyc vt
theo chi s thyc vat (NDVI). Bang cach sir dung anh Landsat 8 dwoc tai mién phi tir
https://earthexplorer.usgs.gov, anh dugc thu nhan ngay 28/01/2020 (cong thic 1).

NDVI = PNIR—PRED (1)

. PNIR+PRED .
Trong d6 Py;r, Prep 1an luot 1a gia tri phan xa pho kénh can hong ngoai va kénh dé.
Khi d6, néu NDVI > 0,5 thi pixel d6 duogc coi 1a hoan toan bao pht boi thuc vat (déi tuong
thuan thuc vat), d6 che phu thuc vat béng 1. Néu NDVI < 0,2 thi pixel d6 dugc coi 1a hoan
toan bao phi boi thd nhudng (d6i twong thuan thd nhudng), do che phu thyc vat bang 0. Néu
0,2 <NDVI £0,5 thi d9 che phu thuc vat dugc xac dinh theo cong thic (4).

DEM Anh Ban d6 tho S5 litw mura Dt ligu song,
(Tai mién phi tai: Landsat 8 nhudng i suoi
https://search.asf.alaska.edu

Do phan giai 12,5m

Bin dd yéu Bin dd Ban dd yéu té Bin db yéu t6 Bin db yéu té Bin db yéu t6
to do doc huwéng swon thue vat tho nhudng lwgong mua mit df séng subi

Tich hgp bing GIS
Phan cap/ Raster hoa/tinh trong so (AHP)

Bian db nguy co truot 16 dat

Hinh 1. So d6 nghién ctru.

Phuong phap st dung GIS: Déy 1a phuong phap quan trong va mang lai hi¢u qua rat cao
trong qué trinh nghién ciru, GIS c6 thé thiét ké ban d6 chuyén dé&, CSDL phuc vu cho danh
gi4 nguy co TLD. Ngoai ra cac modul ciia GIS c¢6 thé phén tich ndi suy khong gian tao co s¢
cho viéc xac dinh, phan vung nguy co TLD. Trong bai bao nay, nhom tac gia da st dung bo
phan mém cua hang ESRI 1a AcrGIS 10.2 (phién ban dung thir) dé tong hop cac 16p thong
tin thanh phén nhu d6 déc, lugng mua, tham thuc vat, ... theo cong thic (2) dé xay dung ban
d6 nguy co TLD ¢ ving nghién ciru.

Tu céac dit liéu thu thap dugc, xay dung tir cac ban dd thanh phén dudi dang raster va
tich hop thanh lap ban db nguy co truot 16 theo cong thic (1) [2, 4, 5, 8]

LSI = ¥j_, WjXij )

Trong d6 LSI (Landslide Susceptibility Index) 1a chi s nhay cam truot 1 dat; Wjla trong
sO nhan t6 thir j; X 1a diém s6 cta 16p thi i trong nhan té gay truot j.

Sau khi tinh toan tién hanh kién tra xem xét ti 1& nhat quan (Consistency Ratio). Néu CR
<0,1 (10%) két qua s& dugc chép nhén vi sy danh gia cia cic chuyén gia twong ddi nhat
quan. Ngugc lai, néu CR > 10% sy danh gia nay khong nhit quéan, cac phén doan c6 phan
ngiu nhién va can tién hanh danh gia, xem xét lai. Cong thirc (3) tinh ty sé nhat quan [1-2,
5]
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CI
CR== 3)

Trong d6 CI 1a chi s nhit quan (Consistency Index); RI 1a chi s6 ngau nhién (Random
Index) dugc x4c dinh theo bang gia tri ¢6 sin; Trong bai, do ty s6 nhit quan cta cac 16p thanh
phan CR = 0,1 (10%) nén két qua duoc chip thuan.

Phuong phap so sanh cap (AHP — Analytical Hiearchy Process): Phuong phap Analytical
Hierarchy Process (AHP) cua Saaty dya vao viéc xay dung ma tran “so sanh cap” dé lya chon
cac trong s6 di duogc khai thac st dung triét dé. Pé dinh lugng héa mirc do nhay cam phan
anh nguy co TLD, tién hanh tich hop céc chi tiéu theo cong thirc (2) (theo Patrono, et al.,
1995) [1-2, 4-5].

Bang 2. Thang ti 1¢ so sanh theo cdp (theo Saaty) [1-2].

it quan trong quan trong hon
1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
it cuc vo cung Ritit [tvira Quan Quan Quan Quan trong Cuc ky
do it trong bing tronghon  tronghon  hon rt nhiéu quan
nhau nhidu trong

Ma tran so sanh cip (AHP): Dé phan cép hai tiéu chuan Saaty (1970) da phat trién mot
loai ma tran dac biét goi la ma trén so sanh cap [1-2, 4-5]. Nhiing ma tran dic biét nay dugc
sir dung dé lién két 2 tiéu chuan danh gia theo mot thir ty cia thang phan loai.

Trong qua trinh nghién ctru da tham van ¥ kién cia mot sé chuyén gia (8 chuyén gia)
lién quan dén céc linh vuc nghién ctru vé dia chét, tai bién méi truong, GIS nham thu thap
thong tin vé y kién danh gia so sanh gitra cac yéu t6 duogc dua vao tinh toan TLD, tir 46 xay
dung dugc ma trén trong $0.

Bang 3. Ma tran so sanh cip giita cac yéu té gy truot 16.

Put gay song Thé

Lé’l[)) ht;‘l:‘:nh P dbc Lwong mua Hudng suwon subi nhuéng Lép phua

(a) (b) (©) (d) (e) ®

(a) 1 3 3 3 6 9

(b) 1/3 1 5 3 4 7

(c) 1/3 1/5 1 2 2 5

(d) 1/3 1/3 172 1 6 5

(e) 1/6 1/4 172 1/6 1 3

) 1/9 1/7 1/5 1/5 1/3 1

Viéc danh gia mirc d6 nhay cam cua cac nhan td trén thang diém biéu thi sy wu tién cua
ching mot cach thich dang dbi véi qua trinh trugt 16 dat. Trong d6, do doc suon 1a nhan t6
quan trong bac nhit anh hudng dén truot 16 dit, do d6 duoc cho 9 dém. Cac nhan t6 con lai,
{mg véi murc d6 nhay cam dén khd nang gay ra tai bién trugt 16 d¢at khac nhau dugc trinh bay
trén bang 3. De tinh toan trong sb cho cac thanh phan st dung vector nguyén ly Elgen (co
the tinh toan gan dung vector nguyén ly Eigen bang cach chia timg gia tri cia mdi cot cho
tong gia tri cua tung cot) dé thiét 1ap ma tran mdi liic nay gia tri trung binh cta hang 1a trong
s6 cho mdi nhan t6 (Bang 4) [2. 6].

Bang 4. Ma tran xéac dinh trong s6 cua cac yéu to.

Lép thanh D9 doc Lwong mwa  Huéng swon Putgiy Tho nhudng Lép phi

phin  (a) (b) © @ (@ ® Trong s0
(a) 0,44 0,61 0,29 0,32 0,31 0,30 0,38
(b) 0,15 0,20 0,49 0,32 0,21 0,23 0,27
(©) 0,15 0,04 0,10 0,21 0,10 0,17 0,13
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Lop thanh Pj doc Lwong mua Huéng swon Dt giy Thd nhuéng  Lép phi

phin () (b) © @ @ ® Trong sb
(d) 0,15 0,07 0,05 0,11 0,31 0,17 0,14
(e) 0,7 0,05 0,05 0,02 0,05 0,10 0,06
® 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03

Téng 1,00

3. Két qua va thio luin

3.1. Vai tro cua cac yéu to

i Yéu t6 d6 dbc: Nghién ctru sir dung dir liéu DEM sau do str dung cong cu Slope cua phan
mém ArcGIS tinh toan ra dugc d¢ doc, két qua xay dung ban do d6 doc (Bang 5 va Hinh 2b).

Bang 5. Phan cip anh hudng cua d6 dbc.

Cép anh hwéng Db doc (0) Dién tich (ha) Ty 18 (%)
1 0-5 31339,33 36,70
2 5-15 49199,23 57,61
3 15-30 4744.20 5,55
4 30 —45 110.69 0,13
5 >45 1,55 0,002
Tdong 85395 100,00

Yéu t6 huéng suon: Hudng suon lién quan dén kha nang tiép nhan anh sang mit troi,
gi6 va luong mua; tir d6 anh hudng gian tiép dén cac nhan t6 khac gay ra trugt 1o dt nhu do
am dat, tham phu, ting day dét. Sir dung DEM va cong cu Flow direction (hudng dong chay)
ctia ArcGIS dé co duoc cac hudng phoi sudn phuc vu cho yéu cau (hinh 3a).

v e
TV 18: 1:220,000 TV 1 1:220,000

Hinh 2. (a) M6 hinh s6 do cao DEM; (b) Ban d6 d6 déc.

Yéu td 16p phu: Tham phu thyc vat va rimg co vai tro la 16p phu che chén va han ché sy
x6i mon dat, ré thuc vat lam ting d6 két dinh trong dit (Bang 6).

Bang 6. Phan cép anh hudng cua 16p phi.

C‘flp anh huwéng Lép phu Dién tich (ha) Ty 1€ (%)
0 Mat nudce 684,99 0,80
1 Rung 6699,97 7,85
2 Cay lau nam 10959,21 12,83
3 Trang co, cay bui,.. 53159,32 62,25
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Cz"lp anh huéng Lép phu Dién tich (ha) Ty 1€ (%)
4 Khu dan cu 13364,02 15,65
5 Dit tréng 527,49 0,62
Téng 85395 100

Bing phuong phap phan loai khong giam sat bang phan mém ENVI da chia lanh tho
nghién ctru dugce theo 6 loai 16p phu (mét nudc, rimg, cdy lau nam, trang co va cay bui, cay
nong nghiép, dan cu, dat it hodc khong co6 16p phu) (Hinh 3b).

¥ - 71 &
W o @
—— — ZE
)
o~
’J/«u.\‘ iy
Pl
\.\ ;J> -
<
o ¢ (a)
il el Y |
3 R N S T~ Y
- mﬁ W: 1:220,000 o .

Hinh 3. (a) Ban db hudng suwon; (b) Ban dd tham thuc vit.

Thé nhudng: Céac loai dat chu yéu & dia ban huyén nhu dat xam trén phu sa cd, dat dbc
tu, dat nau do trén da bazan, dat ndu vang trén bazan, dat xam gley, trong d6 dat nau vang
trén phu sa c6 c6 dién tich 16n nhat 1a 36.627,78 ha chiém 42,89% va dat xam gley c6 dién
tich nho nhat 278,24 ha chiem 0,33% (Bang 7 va Hinh 4a).

Bang 7. Phén cép yéu t5 thd nhudng.

Cép dnh huong Loai dét Di¢n tich (ha) Ty 18 (%)
1 Pit dbc tu 3593,23 421
2 Dit nau do trén da bazan 25212,06 29,52
2 Dit ndu vang trén da bazan 8690,00 10,18
3 D4t nau vang trén phu sa cb 36627,78 42,89
4 Dt xam gley 278,24 0,33
5 Dit xam trén phu sa cb 10993,68 12,87
Tbng 85395 100

Luong mua: Mua mua 1a mua phat sinh sat 1& dat manh nhét, thoi gian mua cang dai
ngay va luong mua cang 16n thi dong chay mit phét trién cang manh 1am gia ting hién tugng
sat 16 bo song. Bén canh d6, nuéc mua ciing 1am ting tai trong cac khdi dat dé trén cac suon
dbc va lam giam lién két gitra ching gay nén truot 16 dit. Dya vao s6 lidu cia 4 tram do mua
1a Phuée Long, Pong Xoai (Binh Phudc) va Tay Ninh, Go Dau (Tay Ninh) va cong cu ndi
suy trong phan mém ArcMap thanh 1ap dugc ban dd mua trung binh nam (Hinh 4b).

Bang 8. Phan cip anh hudng cua dut giy song sudi.

Cép anh huéng Khodng cach (km) Dién tich (ha) Ty 1€ (%)
5 1 28620,78 33,52
4 2 13434,90 15,73
3 3 10150,10 11,89
2 4 8720,95 10,21
1 5 24468,27 28,65
Tong 85395 100
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Hinh 4. (a) Ban db thé nhudng; (b) Ban db lwong mua; (c) Ban d6 mat do dut giy; (d) Ban dd nguy

co truot 1& dat.

Mat do dirt gdy: Sau khi s6 hoa, chuyén doi doi va tach 16p dir liéu mét nude thanh 14p
duogc 16p dit liéu song sudi cia khu vuc nghién ctu (Hinh 4c¢).

3.2. Panh gid nguy co trieot 16 ddt

Panh gia nguy co truot 1 dat dya trén ban dd nguy co truot 16 dit ¢ khu vuc nghién
ctru, ban d6 dugc xdy dung dwa trén viée tich hop 6 chi tiéu (ban d thanh phan) va dugc
raster voi d6 phan giai cia pixel = 12.5x12.5 m. Dung Raster calculator trong phan mém
ArcGIS. Chi sb nguy co trugt 1& dét (LSI) duoc tinh nhu sau [1-2, 5-7].

LSI = 0.38 * SDgoq0c + 0.27 * SDyyongmua + 0-13 * SDpyongsuon + 014 * SDgyrgay
+ 0.06 * SD¢ponnuong + 0.03 * SDyoppn

Sau khi tinh toan ta thanh 14p dugc ban d6 nguy co truot 16 dat khu vuc nghién ctru va

tién hanh phan cép nguy co truot 1& dat ta duoc ban d6 nguy co trugt 16 khu vuce nghién ciru

bang cach sir dung cong thirc 4:
LSI_max — LSI_min

(4)
n

St dung A,g; 1am budc nhay ta chia gia tri thanh 5 khoang gom cac cdp do rét thap,
thip, trung binh, cao va rét cao.

Ttr bang 9 va hinh 4d cho thiy viing c6 nguy co truot 16 rat thip va thap chiém phan 16n
dién tich khu vuc. Trong d6 khu vuc c6 nguy co truot 16 dat rat thdp chiém 24.719,81 ha
(chiém 28,95%), nguy co truot 1¢ thap 28.889,21 ha (chiém 33,83%), nguy co trugt 1¢ trung
binh 1a 5.751,43 ha (chiém 6,74%), khu vuc c6 nguy co truot 16 cao 1a 20.660,45 ha (chiém
24,19%) va rat cao 1a 5.375,09 ha (chiém 6,29%).

Apgi=

Bang 9. Dién tich céac cip truot 16.

STT Kha nang trwot 16 Dién tich (ha) Phén trim (%)
1 R4t thip 24718,81 28,95
2 Thip 2888921 33,83
3 Trung Binh 5751,43 6,74
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STT Kha nang trwot 16 Dién tich (ha) Phin trim (%)
4 Cao 20660,45 24,19
5 R4t cao 5375,09 6,29
Tbng 85.395 100,00

4. Két luan

Viéc sir dung GIS va phuong phap thir bac (AHP) trong danh gia nguy co truot 1¢ dat
cho phép danh gia mét cach hiéu qua, khach va mang tinh dai dién hon. Trong nghién ctru
nay, c6 6 yéu t6 chinh duogc sir dung. Tuy nhién, tac dong nhiing yéu to do anh hudng dén
qua trinh trugt 16 dat 1a khac nhau, thir nguyén cua cac yéu t6 ciing khong gidng nhau. Viéc
két hop cac yéu td khong dong nhat thir nguyén ké trén 1a mot wu diém cua phuong phap.

Nghién ctru da xac dinh dugc nhitng khu vuc cé nguy co xay ra TLD va xay dung dugc
ban do nguy co trugt 16 dat, day 1a co Y dé huyén Loc Ninh xdy dung ké hoach ciing nhu
cac giai phap phong tranh. Do han ché vé thoi gian, nén nghién ctru chi méi sir dung 06 yéu
t6 chinh, trong cac nghién ciu tiép theo can bd sung thém nhing yéu td khac dé xac dinh
duogc két qua c6 tinh thuce té hon.

bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: N.-H.A.,, NT.K; Diéu tra, khao sat,
phan tich so liéu: N.T.K., T.M.H., N.V.A_; Viét ban thao bai bao: N.H.A., N.T.K.; Chinh stta
bai bao: N.H.A.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cua tap thé
tac gia, chua duoc cong bd ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhimg nghién ciru trude day;
khong c6 sy tranh chap loi ich trong nhom téc gia.
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Studying landslide hazards in Loc Ninh district, Binh Phuoc
province, using GIS and the analytic hierarchy process (AHP)
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Abstract: The goal of this research is to use AHP and GIS technologies to create a landslide
risk map in the Loc Ninh district of Binh Phuoc province. According to the findings,
landslide risk is divided into five levels: very low, with an area of 24,718,81 ha accounting
for 28.95 percent; low risk, with an area of 28,889.21 hectares accounting for 62.78 percent
of the total area of Loc Ninh district; moderate risk, with 5,751.43 hectares accounting for
6.74 percent; high risk, with 20,660.45 hectares accounting for 24.19 percent; very high
risk, with 5,375 hectares.

Keywords: Landslide; Analytic Hierarchy Process; GIS; Remote sensing; Loc Ninh
District.
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