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Tém tit: Dé gop phan gitip nang cao chat lwong san xuat ndng nghiép cua tinh Thanh Hoa,
nhom téc gia da tap trung vao nghién ctru, phan tich chi sé PET va chi s6 WRSI cho hai
huyén Tinh Gia va Quan Héa tir 1991-2000 cho 3 vu lia va vu h¢ thu cua 3 loai cay luong
thuc khéc. Cac két qua cho thay gia tri PET dich chuyén theo chu ky: Thang 12 va thang 1
thap nhit nim, thang 3—5 gia tri ting dan, gié tri dat dinh vao thang 67 sau d6 giam dan tir
thang 8—11. Gia tri cua PET & Quan Hoéa cao hon ¢ Tinh Gia. Gid tri WRSI cua lua dong
xudn & cac huyén ¢ mirc han nang dén rat nang; Voi laa heé thu, huyén Quan Hoéa c6 chi )
han nhe va khong bi han, cao hon so v4i Tinh Gia & mirc han trung binh va han nhe; Véi cay
lia mua, ca 2 huyén déu c6 do thoa man nhu cau nude dat mic han trung binh. Déi véi cay
ngo, cdy lac va cdy dau tuong hé thu, Quan Hoa dat mirc théa man nhu céu nudc han trung
binh, huyén Tinh Gia ¢ mtrc han néng va han rat nang. Trong timg vu ciy trong, gia tri nang
sudt va WRSI c6 chiéu hudng ti 1€ thuén véi nhau, tuy nhién khi WRSI bién dong kha nhiéu
theo timg ndm thi ning sut ciy trong chi c¢6 bién dong nhe.

Tir khéa: PET; WRSL Béc thoat hoi tiém nang; Mirc d6 thoa man nhu cau nudc; Nang suét
cay trong.

1. Mé diu

Bién doi khi hau dang c6 nhiing tac dong ti€u cuc dén moi khia canh cua kinh té—x3 hoi
no6i chung va nong nghiép noi riéng. Bén canh sy gia ting vé cudng do ciing nhu s6 luong cua
cac loai hinh thién tai nhu bao—ap thap nhiét doi (ATND), mua 16n, han han, khong khi
lanh,...su thay doi vé ché do mua va ché do nhiét ciing anh huong rat 16n dén san xuat nong
nghiép ¢ khu vue Bic Trung Bo. Pé ting phé véi nhing thay doi khong ngimg cia khi hau,
can st dung nguon tai nguyén khi hdu mét cach hop ly, ma trong d6 tai nguyén nudce dugce coi
1a tai nguyén can thiét nhét.

Chi s6 bdc thoat hoi tiém ning (Potential Evapotranspiration, PET) va chi sb thoa man
nhu cau nudc cua cay trong (Water Requirement Satisfaction Index, WRSI) dugc tinh tir hai
yéu té co ban trong khi tugng 13 luong mura va nhiét d6 1a thong tin quan trong gitp xac dinh
cac thong tin ndng nghiép vé quan 1y ngudn nude phu hop cho timg giai doan sinh truéng cta
cdy trong, gop phan hd trg nguoi lam cong tac san xuat ndng nghiép lwa chon loai ciy va mua
vu canh tac, cham s6c¢ phu hop dé mang lai hiéu qua, san luong cao. Nam 2018, Nguyén Thi
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Hoang Anh, Ma1 Kim Lién[1] da tlnh toan PET va luong mua, tur d6 xac dinh dugc mua sinh
truong ciy trong va kha ning cung cap nudc cho cac loai cdy trong tai huyén Quy Hop theo
tung thang trong nam, xay dung dudng qua trinh mua tich lily, giup du bdo chinh xadc mua
sinh trudng ciia cdy trong va thoi gian cung cap nude tudi. Nam 2014, [2] sir dung phuong
trinh Penman—Monteith tinh todn bdc thoat hoi nudc cy trong tham khao ETo va phuong
phap hé s6 cay trong don dé xac dinh hé sb cay trong Kc cho céc giai doan sinh truong cua
cay Lac. Nam 2018, [3] da nghién ctru va tinh toan hé sé cang thing vé nudc va chi sb thoa
mén nhu ciu nude ddi véi cay lta va ngd & tinh An Giang. Céc nghién ciru trén hau hét mang
tinh dia phuong hodc chi huéng dén mot sé loai cay dic thu, chua o stre bao phu.

Tinh Thanh Hoa thu¢c khu vyc Bic Trung B6 14 tinh ¢6 toc do phét trién vugt bac nhing
nam gan day, trong do ty trong nganh noéng nghiép chlem ty trong khong nhoé trong co cau
kinh t&, dé gop phan gitip nang cao chét lugng san xuat ndng nghiép cta tinh, bai bao nay tap
trung vao nghién ctru cac phuong phap tinh toan, phan tich PET va WRSI cho 3 vu lta dong
xudn, lta mua va hé thu cung véi vy he thu cia cay ngo, lac va dau tuong cho tinh Thanh
Hoa, gitip xac dinh duoc mirc d6 thoa man nhu cau nudc trong ting giai doan sinh truéng cua
cdy trong trong cac vu, tir d6 gitip dwa ra dugc cac phuwong an tudi tiéu hop 1y, quan 1y ngudn
tai nguyén nudc mot cach toi wu va gop phan nang cao ning suat va san luong cdy trong.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vue nghién ctru

|SON LA

BAN PO HANH CHINH
TINH THANH HOA

) HOA BINH
)

Hinh 1. Ban d6 huyén Quan Hoéa va Tinh Gia.

Tinh Gia c6 dién tich ty nhién: 455,61 km?, dan sb 307.304 (2019) 1a huyén cyc nam cua
tinh Thanh Ho4, phia nam giap tinh Ngh¢ An phia dong giap Bién Pong, phia bic giap
huyén Quang Xuong, phia tay giap huyén Nong Cdng va huyén Nhu Thanh. Vira co blen
vira ¢6 ndi rimg cung nhiéu danh thang, huyén Tinh Gia ¢ nhiéu loi thé phat trién kinh té
twong d6i toan dién, déc biét 1a phat trién du lich, nong nghiép, cong nghiép va thuy, hai san.

Niam 2002, kinh té huyén Tinh Gia da c6 budc phat trién vuot bac voi toe do ting trudng
GDP dat 11%. C6 duoc thanh cong ay 1a do huyén Tinh Gia da thuc hién thanh céng chu
truong chuyén doi co cdu ciy trong, vt nudi va nudi trong thuy san. Theo d6, co cau kinh té
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chuyén dich tich cuc, ty trong ndng—lam—ngu nghiép giam tir 53,75% trudc day xudng con
41,5%, ty trong cong nghiép—xday dung tang tir 18,6% 1én 24,5%. Cac loai cay luong thyc va
cong nghiép tang nhanh ca vé dién tich 13n nang suat. Trong do, nang suat laa nam 2002 dat
40,5 ta/ha. Pic biét, dién tich cay lac—cay chu lyc trong san xuat hang hoa xudt khau—tang rat
nhanh do toan huyén tap trung thyc hién chién luoc mo rong dién tich lac thu, thu dong bang
phuong phap phu nylon. Nho d6, dién tich cay lac nam 2002 dat 5.219 ha, tang 71% so voi
nam 2000; ning suat binh quan ndm 2000 dat 21,3 ta/ha, ting 63% so véi ning suat binh quan
3 nam (1997-1999).

Quan Hoéa 13 huyén mién nti ndm & phia tay tinh Thanh Hoa, thi trin Quan Hoa cach
thanh ph6 Thanh Hoa 134 km theo huéng qudc 16 15A va qubc 16 217. Quan Hoa cé dién tich
tur nhién 99.069,88 ha, chiém 8,8% dién tich ty nhién cta tinh Thanh Hoéa, 1a huyén c6 dién
tich tu nhién rong thir 2 cta tinh Thanh Hoa (sau huyén Thudng Xuan), c6 dan sb 53.070
(2019).

Dia ban Quan Hoa thudc vung nui cao, c6 dia gidi hanh chinh nhu sau: Phia tay giap
huyén Mudng Lat (tinh Thanh Hoéa) va huyén Viéng Xay, tinh Hia Phan (nudc Cong hoa dan
cht nhan dan Lao). Phia bic giap huyén Van Ho (tinh Son La) va huyén Mai Chau (tinh Hoa
Binh). Phia dong giap huyén Ba Thudc (tinh Thanh Hoa). Phia nam gidp huyén Quan Son
(tinh Thanh Hoéa).

Nim 2019, Quan Hoa c6 tong gia tri san xuat (theo gia hién hanh) udc dat 2.391,0 ty
dong. Trong d6: Ty trong co cu kinh té: Nong 1am nghiép va thily san udc dat 980,29 ty
déng, chiém 41%; Cong nghiép—xay dung udc dat 702,94 ty déng, chiém 29,4%; Dich vu
udc dat 707,72 ty déng, chiém 29,6%; Tbc do tang gia tri san xuét dat 17,9%; Thu nhép binh
quan dau ngudi dat 27,83 tricu déng, dat 101,2% ké hoach, tang 2,73 triéu d(‘?)ng S0 vOi cung
ky.

Téng dién tich gieo trong toan huyén: 6.641 ha. Trong d6: dién tich vu chiém xuan:
4.529 ha; dién tich vy thu: 2.112 ha; dién tich vu Péng 413 ha. Téng san lugng lwong thyc co
hat uéc dat 22.013 tén.

2.2. Chi sé PET

Theo Rosenberg, PET (mm/ngay) 1a “Sy bdc hoi tir mot bé mat mo rong ciia cdy xanh
ngan che khuat hoan toan mat dat, tao ra lyc can it hodc khong dang ké dbi vai dong chay cia
nude , va luén duge cung cap didy da nudc. Kha ning thoat hoi nudc khong thé vuot qua
luong nude bdc hoi tu do trong ciung diéu kién thoi tiét” [13].

Theo mdt sb dinh nghia khac thi PET 1a “Kha nang thoat hoi nudc t dét cong voi su
thoat hoi nudc cua thuc vat. Toc do bay hoi phu thudc vao nang lugng buc xa cia mat troi,
gi6, do hut hoi cta khong khi va nhiét do”.

Theo dinh nghia cia T6 chirc Nong Luong cta Lién Hop Qudc (Food and Agriculture
Organization of the United Nations, FAO) thi PET 1a “Su bay hoi (tur dat) va thoat hoi nudc
(tir cdy trong) xay ra dong thot va khong c6 cach nao dé dang de phén biét gitra hai qua trinh.
Ngoai lugng nude san co trong 16p dat mat, su bay hoi tir dat trong trot cht yéu dugc xac dinh
bai phan birc Xa mat troi dén bé mat dat. Ty 1¢ nay giam dan trong thoi ky sinh truong khi cay
trong phat t trién va tan cdy che phu ngay cang nhiéu dién tich mat dat. Khi cay trong con nho,
nude bi mat chu yéu do bay hoi dat, nhung mot khi cdy trong phat trién t6t va che pha hoan
toan dat thi qua trinh thoat hoi nudc s& trd thanh chinh. Trong hinh 1, sy phan chia thoat hoi
nudc thanh thoat hoi nudc va thoat hoi nude duoc vé tuong tng véi dién tich 14 trén mot don
vi bé mit cua dat bén dudi nd. Khi gieo hat, gan 100% ET dén tir bay hoi nuédc, trong khi ¢ d6
che phu toan vu, hon 90% ET dén tir thoat hoi nude” [8].

PET la chi s co ban trong khi tugng ndng nghiép, chi sé PET c6 thé thay thé bang chi sé
ETo (bdc thoat hoi tham chiéu). C6 cac phuong phép tinh PET (ETo) nhu sau [4, 10-12]:

- Phuong phap Penman—Monteith [8][15]: ETo la ham s phy thudc vao cac thong sb
thoi tiét tai chd va xung quanh khu vuc khéo sat theo cong thirc 1 dudi day:
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Hinh 3. Ty 18 chuyén dich giita bay hoi va thoat hoi nudc trong vong doi cay trong.

Trong d6 ET, 12 lugng bdc thoat hoi tham chiéu chung ddi véi cdy trong (mm/ngay); Ry
1a birc xa mat troi thyc trén bé mat cdy trong (MJ/m?/ngay); G 1a mat d6 dong nhiét trong dat
(MJ/mz/ngay) T 1a nhiét do trung binh ngay tai vi tri 2m tir mat dat (°C); w2 1a toc do gio tai
chiéu cao 2m tir mat dat (m/s); ex la ap suat hoi nuéc bio hoa (kPa); e, 1 4p suat hoi nudc
thuc té (kPa); Aladd débc cua ap suat hoi nudc trén dudng cong quan hé nhiét d6 (kPa/°C); ¥
1a hing s6 4m (kPa/°C).

- Phuong phap Priestley—Taylor:

1/ R,—G (2)
e ol
Trong d6 R, 1a blic xa mat troi thuc trén bé mat cay tréng (MJ/m?/ngay); G 1a mat do
dong nhiét trong dat (MJ/m?/ngdy); y 1a hang s6 psychrometric; A 1a do dc cia ap suat hoi
nudc trén duong cong quan hé nhiét do (kPa/ °C); a: Hé sb Priestley—Taylor; 4 1a nhiét bdc
hoi tiém nang (MJ kg™).
- Phuong phap thornthwaite: [6]

per = 16(35) (an) (7). v

Trong d6 PET la luong bdc thoat hoi tiém nang; L 14 trung binh gid ban ngay cua thang
dugc tinh (gi0); N 1a s0 ngay trong thang dugc tinh (ngay); T4 la nhiét dd trung binh ngay cua
thang (°C).

a=(6.75*107)P — (7.71 * 10-°)2 + (1.792 * 102 + 0.49239;
= 211:21(%)1'514 v6i Tm 12 nhiét d6 trung binh thang.

_Trong bai bao nay, ching t6i sir dung Phuong phap Hargreaves dé tinh chi s6 PET (ETo
—boc thoat hoi tham chigu):
Phuong phap Hargreaves

ETo =0.0023(Tttin +17.8) (Tmax — Tmin)*>*Ra 4)
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Trong d6 Tt win 12 nhiét dd trung binh cta tuan (°C); Tmax la nhiét d6 cao nhat trong tuan

(°C); Tmin la nhiét do thép nhét tuin (°C); Ra 1a btrc xa trung binh ngay theo vi 40 (MJm~

2/ngay).

Gia tri Ra duoc lay tir bang 1 dudi day.

Bang 1. Biic xa trung binh ngay R, (MJm?/ngay) theo vi do.

Vido Cic thang, Bic ban ciu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

24 246 288 33,5 376 39,7 403 399 383 349 302 255 233
22 25,7 29,7 34,1 378 39,5 400 39,6 384 354 31,0 26,6 245
20 26,8 30,6 34,7 379 393 395 393 383 358 31,8 27,7 259
18 279 31,5 352 380 390 39,1 389 382 36,1 325 28,7 268
16 28,9 323 357 381 387 380 385 381 364 332 296 279
14 299 33,1 36,1 381 384 381 381 38 36,7 339 30,6 289
13 30,4 33,5 36,3 381 382 379 379 379 368 342 31,1 295
12 30,9 33,8 36,5 380 380 376 37,6 378 369 345 315 300
10 31,9 345 369 379 376 370 37,1 375 37,1 351 324 31,0

328 352 372 378 37,1 363 36,5 372 372 356 333 320

33,7 358 374 376 36,6 357 359 369 373 36,1 341 329

346 364 37,6 374 36,0 350 353 365 373 36,6 349 339

2.3. Chi sé6 WRSI

Theo FAO, WRSI 1a mét chi s6 danh gia nang suét cay trong dwa trén sy sin c6 cua nuoce
cho cy trong trong mua sinh truong [9]. WRSI cho mgt mua dya trén ty 1¢ gitra nguon cung
cap nuée va nhu céu cua cay trong trong mot mua sinh truéng. Viéc phan loai cic cap thoa
man nhu cau nudce va cac mic do duoc mua duoc thé hién & bang 2 [5].

Bang 2. Phan loai cac cép han va mirc dd duwoc mua theo chi sé6 WRSI ap dung & Viét Nam.

Cép dd Chi s6 WRSI (%) Phén loai mirc d thoa Phan loai mirc d dwoc mua
man
1 100 Hoan toan thoa man Puoc mua 16n
2 95-99 Khong bi han Puoc mua
3 81 -94 Han nhe Trung binh
4 61 -80 Han trung binh Tam dugc
5 51-60 Han néang Kém
6 <50 Han rét nang Mét mia

Chi sO WRSI dugc tinh bang ty 1é giita lugng nudce bdc hoi thuc té theo mua (AET) véi
nhu cau nudc cdy trong theo mua (WR) [6]:

WRSI = (AET/WR)*100

)

WR dugc tinh tir bc thoat hoi tiém ning (PET) hodc bdc thoat hoi tham chiéu (ETo) ¢o
str dung h¢ so cay trong (Kc) dé di€u chinh theo giai doan sinh trudng cua cay trong: WR =

Kc* PET.

AET duogc tinh theo cong thuc: AET; = SW;_, + PPT; — SW; vé6i PPT 1a lugng mura,
SW 1a am trong dat va i la thoi diém.[20] i
Cong thirc nay kha phuc tap vi doi hoi phai c6 so li¢u am trong dat, von rat kho dé do

lugng va udce tinh.

Chi s6 WRSI ciing c6 thé tinh theo cong thirc sau day [16][17]:
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WRSI = (YETa/YETc)*100 (6)

Trong d6 ETa la tong lugng bdc thoat hoi cua cay trong trong diéu kién thuc té; ETc 1a
téng lugng nhu cu nude cua ciy trong. [18]
a) Cac budc tinh lugng bdc hoi thyc té ET,:
Tinh lugng mua hiru hi¢u tuan i, Peffi:
Peffi = Ptotali *0.8 (7)
Trong d6 Peffi Ia tong lugng mua hitu hiéu cua tudn i; Ptotali 13 tong lwong mua tuan i.
Tinh hé s cang thang vé nudc (Kskhi) do kho han lam giam tong lugng bdc thoat hoi
thuc té cua cy trong (ET,) cho cac tuan i theo cong thirc [19]:
Kskhi = Peffi / ET; (8)

Trong d6 Peffi>ETo i, Peffi/ETo 1> 1.0 thi Kshhi=1.0; Peffi <ETo i, Peffi/EToi <
1.0 thi Kshhi = Peffi /EToi; Peff i= 0, Peff i /ETo i = 0 thi Kshhi = 0.

Tinh tong lugng bdc thoat hoi thue té cho cdy trong (ETa) theo tuan i, cho céc giai doan
i, bao gdm 4 giai doan: dau vy; phat trién; giita vu; va cudi vu theo cong thirc:

ETai = Kshhi*WRi=Kshhi*Kci*EToi. 9)

Trong d6 hé s6 Kc cho tung giai doan dugc tham khao tur tai li¢u tiéu chuan Viét Nam
cho nong nghiép TCVN 8641: 2011 [7]. Trong khudn kho bao cao nay, chung t6i st dung hé
s6 K¢ tham khao tir bang 3.

Bang 3. Hé s6 Kc binh quén cta mét sb cdy trong tinh Binh Dinh.

Kc rng véi cac giai doan sinh truéng

Loai cay trf”)ng qui doan Giai dog}n Giai doan Giai' doan brl;rl;zli,gll

dau vu phat trién giira vu cuoi vu :
Lua dong xuan 0.98 1.19 1.27 1.02 1.11
Lua he thu 0.96 1.07 1.21 1.02 1.06
Lua vu mua 0.93 1.00 1.17 1.08 1.05
Ngo he thu 0.73 0.84 0.96 0.75 0.81
Lac he thu 0.69 0.82 0.94 0.75 0.80
Pau tuong he thu 0.85 0.96 1.02 0.75 0.96
Ngb vu mua 0.74 0.81 0.97 0.80 0.83
Déau tuong vu mua 0.85 0.94 0.98 0.80 0.92

2.4. 86 liéu sir dung

Trong khuén khé bao céo nay, chung toi da thu thap s6 liéu quan tric trong khoang thoi
gian tir 1991-2020 bao gém s6 liéu nhiét do trung binh ngay, nhiét o tdi cao ngay, nhiét do
t6i thap ngay va lugng mua ngay dé tinh toan cac chi s6 PET va WRSI cho huyén Tinh Gia
(tram Tinh Gia 19°27°N-105°47’E) — dai dién cho khu vuc déng béng ven bién va Quan Hoa
(Tram Hoi Xuan 20°22°N-105°07’E) dai dién cho khu vuc vung ntii cua tinh Thanh Hoa. S
lidu nang suat cac loai cay trong dugc thu thap tir nién giam thong ké tinh Thanh Hoa tir nam
2005 dén nam 2019.

3. Két qua va phén tich chi s6 PET va WRSI & Tinh Gia va Quan Hoéa

3.1. Két qud phaén tich chi s6 PET

Qua s6 liéu ¢ bang 4, c6 thé thay rang PET ¢ ca 2 huyén Pdng bang ven bién va ving nii
dat gia tri cao nhat trong thang 6 va thang 7, gia tri thap nhét dat dugc vao thang 12 va thang
1. Gia tri PET dich chuyén theo chu ky: Thang 12 va thang 1 thip nhat nam, thang 3—5 gié tri
tang dan, gia tri dat dinh vao thang 6-7 sau d6 giam dan tir thang 8—11. Gia tri cia PET & cac
huyén ving nti ciing cao hon & huyén dong bang ven bién tir 10-20%. Lugng mua ¢ 2 huyén
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dugc thé hién ¢ bang 5 cho thay lugng mua chu yéu tap trung ¢ cac thang 5-10, tir thang 11
c6 lugng mua giam nhanh va duy tri gia tri thap dén thang 4 nam sau, gia tri cao nhat dat dugc

vao thang 9 va thap nhét trong thang 1-2.

Bing 4. Két qua tinh PET cho c4c huyén Tinh Gia va Quan Hoéa tir 1991-2020.

Gilf‘lil;l‘:g“/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Huyén Tinh Gia
1991-1995 3593 639 76,8 101,8 129,6 1393 136,7 129,0 113,8 953 77,0 63,8
1996-2000 63,9 66,6 848 106,1 1309 143,5 1453 1348 1124 955 78,8 654
2001-2005 624 69,4 842 1141 1359 1455 1399 127,7 1133 958 79,5 634
2006-2010 60,8 71,2 882 111,5 1333 150,2 146,2 1283 1186 944 79,1 66,1
20112015 55,8 62,9 752 1058 139,3 144,7 133,7 128,1 1104 94,8 752 59,0
2016-2020 58,1 73,7 854 1094 1308 154,6 143,1 133,6 1214 949 784 648
Huyén Quan Héa
1991-1995 67,9 845 104,1 133,6 1557 1524 150,0 1433 1294 109,1 89,2 77,0
19962000 75,6 83,1 1055 132,5 148,8 154,7 154,8 1464 127,0 1088 90,7 753
2001-2005 743 843 962 1442 157,1 157,0 148,7 140,6 126,1 110,7 89,2 73,8
20062010 70,5 883 107,9 1354 151,9 1574 150,1 137,0 1294 100,6 89,8 72,7
2011-2015 643 80,7 98,7 1348 161,6 1572 148,2 142,1 121,8 107,6 84,6 69,5
20162020 674 87,5 1074 131,6 154,77 168,6 1542 143,0 1060 81,4 842 752
Bing 5. Lugng mua trung binh & cac huyén dong bang ven bién tir 1991-2020.
G;f‘lil;::g’*'“/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Huyén Tinh Gia
1991-1995 38,8 38,6 42,8 51,6 1732 170,8 222,1 268,0 3933 173,7 63,8 439
1996-2000 26,4 31,5 61,0 953 1398 107,7 106,6 2551 388,1 3162 1564 21,9
2001-2005 17,8 37,2 38,1 43,1 1851 1153 258,7 270,0 501,9 230,8 40,6 623
2006-2010 359 27,9 41,1 658 137,6 756 1950 373,3 3152 4172 67,0 394
2011-2015 13,8 25,8 53,9 529 88,5 2451 173,8 261,6 538,6 279,2 1344 29,2
2016-2020 49,3 283 61,1 57,1 1652 49,7 3238 291,1 397,8 411,1 140,2 45,6
Huyén Quan Héa
1991-1995 14,3 10,8 52,0 64,7 2249 236,0 316,7 3006 2864 609 13,7 10,8
1996-2000 13,7 16,1 43,0 1034 203,8 2655 360,6 338,77 267,8 1145 594 27,
2001-2005 11,7 16,5 42,5 82,0 208,6 2951 308,2 407,0 2756 119,1 472 15,1
2006-2010 16,0 14,6 356 81,1 199,6 193,5 2850 319,7 250,8 168,9 36,7 83
2011-2015 14,2 13,8 43,6 96,2 2755 297,7 361,5 288,1 2856 82,7 44,6 20,5
2016-2020 434 30,5 364 130,6 1758 1732 316,5 4394 3428 1395 26,0 23,6

Tir hinh 4 ¢6 thé thdy mua sinh truong — duge xac dinh la khoang giao nhau cta duong
qua trinh mua va dudng PET la tu dau thang 5-6 dén thang 11. Thoi diém mua han 1a ti
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thang 12 dén thang 4. O Thanh Héa va Nghé An, thoi diém lwong mua doi dao nhét 1a thang
9, trong khi ¢ Ha Tinh 1a thang 10. Tuy nhién nhén dinh nay dwa theo gia tri bdc thoat hoi
tham chiéu chir khong phai 1a luong bdc thoat hoi thuc té. Pé danh gia chinh xac hon chat
luong sinh truéng cta ciy trong, can danh gia chi s6 thoa mén nhu cau nude WRSI.

Dlél’l blén mua va PET Tinh Gia Dlén blén mua va PET Quan Hoa
= 500 400
g
£ g
5 4001 5300
Q
2 300 3

O
g 200
g 200 g
2 = 50 ’-\
3 < 3
0 0 T T T T T T T T T T T
1234567289 101112 1 23 456 7 8 9101112
e PET R e PET R

Hinh 4. Dién bién luong mua va PET & Tinh Gia va Quan Hoéa.
3.2. Két qud va phan tich chi sé théa man nhu cau niéc WRSI

3.2.1 Lua vu dong xudn

Bang 6. WRSI trung binh vy cta ciy laa vu dong xuén tir 1991-2020 (cép d6 mau nhu & bang 2).

Tinh Gia Quan Hoéa
Gb Gb . Gb ; Gb Gb Gb
. N , GD giira . TB . GD dau j . ‘. TB
Nam dau phat cuoi Nam phat giira cuoi
.2 vu Vu vu 2 Vu
vu trién vu trién vu vu
1991-1995 53,5%  51,9% 49,1% 30,6% 46,3%  1991-1995 13,4% 43,6%  22,6% 42,1% 27.8%
1996-2000 41,1%  38,5% 51,3% 58,1% 472%  1996-2000 24.2% 13,8%  232% 552% 29,1%
2001-2005 43,2%  43,0% 38,2% 28,0% 38,1%  2001-2005 35,7% 25,1%  25,1%  33,5% 29,9%
2006-2010 31,3%  38,7% 51,3% 40,5% 40,5% 20062010 19,4% 17,0%  26,7%  40,7%  25,9%
2011-2015 59,5%  37,7% 52,3% 39,.9% 474% 2011-2015 40,7% 22,5%  21,3%  50,9% 33,9%
2016-2020 48,4%  55,0% 48,6% 40,6% 48,2%  2016-2020 29,3% 32,4%  33,6% 55,0% 37,6%

T kétqua o bang 6, d6i voi ca 2 huyén ving niii Quan Hoa va huyén dong bang ven bién
Tinh Gia, ta c6 thé thay trong vu Dong Xuén (Thang 11-4), mirc d6 thoa man nhu cau nude
ctia cdy lta & mic han rat ning dén han ning véi WRSI chi & muc 20-50% trong tat ca cac
giai doan sinh trudng, tuy nhién Tinh Gia c6 WRSI cao hon Quan Hoéa tir 10-20%. Diéu nay
twong d6i d& hiéu vi vu dong xuan 1a thoi diém c6 lugng mua rat thap trong nim ddi véi Quan
Hoéa (10-40 mm/thang), trong khi Tinh Gia c6 lugng mua cung ky 30-60 mm/thang.

3.2.2. Lta vu mua

C6 thé thay tir bang 7, d6i véi cay lta vu mua (Thang 6,7 dén dau thang 11), Quan Hoa
c6 WRSI ndm trong khoang 70-95% & giai doan dau vu dén gitra vy, dat dén ngudng han nhe
va khong bi han, tuy nhién giai doan cudi vu lai c6 WRSI chi dat 20-40% thé hién muc han
rat nang. O huyén dong bang ven bién Tinh Gia, ¢6 thé thay mirc d6 théa man nhu cau nudc
& muc thap hon v6i huyén ving nui khi gia tri WRSI trong giai doan dau vu, phat trién va
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cudi vu chi dat 40-70%, ndm & muc han rat nang dén han trung binh, giai doan gitia vu c6
WRSI dat & mirc 90-98%, nam & mirc khong bi han. Chi s6 WRSI trung binh trong vu mua
dat muc han trung binh & tAt ca cac huyén bdi day 1a mua mua cia khu vuc Bic Trung By va
cac huyén déu c6 lugng mua trung binh thang phd bién 200400 mm.

Béang 7. WRSI trung binh vu cta cay lia vu mua tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Hoa
Gb Gb Gb GDb GDb GDb
3 A ] Gb , TB 3 Gb ] i .. TB
Nam dau phat i cuoi Nam R phat giira cuoi
Z giira vu Vu dau vu Z Vu
vu trién vu trién vu vu
1991- 1991-
1995 449% 70.0%  97.6%  58.5% 67.8% 1995 72.2% 77.3% 814% 16.9% 62.0%
1996— 1996—
2000 51.7%  50.0% 89.7%  453% 59.2% 2000 64.0% 85.1% 96.5%  28.1% 68.4%
2001- 2001—
2005 441% 71.7%  97.8%  51.5% 66.3% 2005 79.7% 95.9% 81.0% 46.4% 75.8%
2006— 2006—
2010 39.1% 692%  94.1%  428% 61.3% 2010 75.1% 89.6% 84.9%  273% 69.2%
2011- 2011-
2015 564% 81.8%  93.1%  625% 73.4% 2015 82.7% 85.5% 85.1%  39.7% 73.2%
2016— 2016—
2020 40.2% 86.9%  982%  682% 73.4% 2020 67.2% 80.4% 86.3%  40.1%  68.5%

2.2.3. Lba he thu

Tu két qua & bang 8, c6 thé thdy dbi véi vu heé thu (thang 4 dén thang 7), & Quan Hoa c6
chi s6 thoa mén nhu cdu nudc ¢ mirc han nhe trong giai doan dau vu va khong bi han voi
WRSI nam trong mirc 80-90% trong giai doan phat trién dén cudi vu. Chi s6 WRSI & huyén
dong bang ven bién Tinh Gia c6 gia tri dat tir 40-60% & giai doan dau vu va phat trién thé
hién murc han rat nang dén nang, giai doan gitia vu va cudi vu c6 WRSI 1én dén 70-90%, phé
bién ndm & murc han nhe va khong bi han. biéu nay ciing d@ hiéu khi luong mua & Quan Hoa
trong cic thang nay phd bién tir 200-350 mm/thang, cao hon han so voéi huyén Tinh Gia
(100-250 mm/thang).

Bang 8. WRSI trung binh vu cta cay lta vu hé thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Hoa
Gb Gb Gb Gb TB Gb Gb GPp Gb TS
Nim diu phat giira cubi v Nam diu phat n cubi v
2 2 ilra v
vu trien vu vu v vu trién gita vy vu v
1991- 1991-
1995 59,7% 51,7%  858% 954% 732% 1995 69,5% 82,1%  92,0% 81,2% 81,2%
19967 0, 0, 0, 0, 0, 19967 0, 0, 0, V) 0,
2000 54,9% 594% 69,1% 77,1% 65,1% 2000 77,0% 73,6%  982%  82,5% 82,8%
2001- 2001-
2005 63,6% 50,8% 89,0% 95,1% 74,6% 2005 69,5% 889% 100,0% 75,8%  83,6%
2006— 2006—
2010 59,3% 45,0% 85,0% 79,1% 67,1% 2010 778% 84,5%  96,5%  77,0% 83,9%
2011- 2011-
2015 34,6% 642% 922% 951% 71,5% 2015 79.8% 932%  99,1%  83,0% 88,8%
2016— 2016—
2020 47,5% 46,3% 96,5% 92,8% 70,8% 2020 60,8% 774%  963%  779% 782%

3.2.4. Ngb he thu
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Tir bang 9, mirc thoa man nhu cau nude cho cdy ngd he thu déu & muc han rat ning dén
han trung binh ¢ huyén Tinh Gia v6i WRSI phd bién trong mirc 40-60% & tat ca cac giai
doan sinh trudng. Trong khi do, huyén Quan Hoa c6 WRSI ¢ ngudng 60-80% ¢ giai doan
phat trién va cudi vu, cho thay mirc 46 théa man nhu cau nudc & ngudng han trung binh dén
han nhe, tuy nhién giai doan dau vu ctia huyén nay lai & mic han rat ning.
Béang 9. WRSI trung binh vu ctia cay ngd vu he thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Héa
Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai
iai
. doan doan doan doan TB . doan  doan doan TB
Nam R A o Z. Nam A ; doan .
dau phat giira cuoi Vu dau phat o cuoi Vu
L% L% giura vu
vu trién vu vu vu trién vu
1991— 1991—
374%  55,0%  479% 58,1% 49,6% 47.8% 72,7%  70,7%  67,4% 64,7%
1995 1995
1996= 41,1%  58,1%  44,8% 33,1% 44,2% 1996= 557% 71,7%  62,7%  65,6% 64.2%
2000 > > > > > 2000 B > s 3 >
2001— 2001—
48,7%  62,0%  354% 44,7% 47,7% 46,5% 76,8%  80,1%  69,0% 68,1%
2005 2005
2006— 2006—
37,5%  40,7%  48,4% 42,7% 42,3% 57,0% 64,2%  82,1%  652% 67,1%
2010 2010
2011- 2011-
259%  332%  60,3% 54,8% 43,6% 61,0% 74,0%  84,0%  69,7% 72,2%
2015 2015
2016— 2016—
29,5%  32,8%  56,6% 592% 43,1% 39,8% 66,0%  67,5%  53,0% 56,6%
2020 2020

3.2.5 Lac hé thu

Tir két qua & bang 10 dudi ddy, c6 thé thdy mirc thoa man nhu cau nude cho cay lac he
thu & Huyén Quan Hoa nam trong ngudng han trung binh khi c6 gia tri WRSI dat 55-75% &
cac giai doan sinh truéng, thé hién mirc han nang dén han trung binh. O huyén Tinh Gia, chi
s6 WRSI pho bién chi dat 25-60% cho thay sy thoa min nhu cau nuéc ndm ¢ murc han rat
nang dén han nang.

Béang 10. WRSI trung binh vu cta cdy lac vu hé thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Hoéa
. Giai Giai . . Giai Giai Giai
Giai Giai Giai
. doan doan B . doan doan  doan B
Nam doan i e doan Nam doan i i .
N phat giira . Vu x phat gitra cuoi Vu
dau vu 2 cuoi vu dau vy 2
trién vu trién vu vu
1991- 1991-
50,4% 34,0% 53,6%  48,5%  46,6% 51,1% 653%  74,1% 55,1% 61,4%
1995 1995
1996— 1996—
392% 57,8% 349%  402%  43,0% 53,7% 58,6%  69,2% 63,5% 61,4%
2000 2000
2001- 2001-
449% 479% 26,7%  633%  45,7% 59,7% 713%  750% 749% 71,7%
2005 2005
2006— 2006—
50,6%  35,1% 48,6%  52,6%  46,7% 60,3% 57,0%  80,6% 74,3% 68,1%
2010 2010
2011- 2011-
23,5% 349% 68,7%  622%  473% 59,0% 70,0%  88,0% 679% 71,2%
2015 2015
2016— 2016—
384% 332% 44,0% 62,1% 444% 47,1% 54,1%  659% 62,5% 57,4%
2020 2020

3.2.5 Pau tuong he thu
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Két qua & bang 11 cho thay, WRSI cho céy ddu he thu ¢ huyén Tinh Gia dat tr 30-60%,
cho thay muc d¢ thoéa mén nhu cau nudc trong ca 4 giai doan sinh truong nam & murc han
nang dén han rat niang. Huyén trung du ving nti Quan Hoéa c¢6 chi sé WRSI nam trong
khoang 70-90%, thé hién kha nang thda man nhu cau nudc dat mirc han trung binh dén han
nhe trong ca chu ky sinh truong, véi WRSI cao nhit & giai doan phat trién va gitra vu.

Bang 11. WRSI trung binh vu cta cay dau twong vu he thu tr 1991-2020.

Tinh Gia Quan Hoa
Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai
iai
. doan doan doan TB . doan doan doan doan TB
Nim  doan i - Nim A ) -
R phat giira cuoi Vu dau phat giira cuoi Vu
dduvy
trién vu vu vu trién vu vu
1991— 1991-
62,1% 39.8% 582% 48,5% 52,1% 62,9% 76,5% 80,4%  55,1% 68,7%
1995 1995
1996= 483%  67,7% 379% 402% 48,5% 1996= 66,1% 68,6% 75,0%  63,5% 68,1%
2000 > B , s > 2000 s B B > s
2001- 2001-
554%  56,1% 29,0% 63,3% 50,9% 73,6% 90,5% 80,2% 74,9% 79,8%
2005 2005
2006— 2006—
623% 41,1% 528% 52,6% 52,2% 74,3% 66,8% 87,1% 743% 75,6%
2010 2010
2011- 2011-
28,9%  40,8% 74,6% 622% 51,6% 72,7% 81,9% 94,5%  67,9% 79,3%
2015 2015
2016- 2016—
472%  388% 47,7% 62,1% 49,0% 58,0% 63,3% 71,5%  62,5% 63.,8%
2020 2020

3.3. Twong quan giita chi s6 WRSI va ndng sudt cdy trong

Ttr hinh 5, khi so sanh twong quan giita ning suat lua vy déng xuan va chi sé théa man
nhu ciu nude twong tng, ta c¢6 thé dé dang nhan thiy ning suat lta ty 1 thuan véi WRSI khi
ma ning suit va WRSI & dong bang ven bién luén ¢ mirc cao hon so voi & ving nui cho du
mirc d bién ddi trong cac huyén co su twong dong nhau, tuy nhién ¢ 1 diéu tha vi 1a khi
nang suat hang nim twong ddi ddng déu va c6 su thay d6i twong dbi cham, chi sé WRSI lai
bién dong kha manh theo timg nim. Piéu nay cho thiy trong nhiing ndm han han néng
(WRSI du6i 60%), 6 ca 2 vang da thé hién kha nang cung cap nude thuy loi cho cay lua rat
t6t khi dam bao duoc ning suat cua ciy lta khong bi giam nhiéu.

Ning Suat va WRSI vu lta Dong Xuan tai Quan Hoa va Tinh Gia
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Hinh 5. Nang Suit va WRSI vu liia dong xuan tai Quan Hoa va Tinh Gia.



Tap chi Khi tuwong Thity van 2022, 737, 26-39; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).26-39 37

60 Ning suat vi WRSI ngé vu he thu ¢ Tinh Gia va Quan Hoa 100%
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Hinh 6. Nang Suét va WRSI ngo va lac vu he thu tai Quan Hoéa va Tinh Gia.

Tir cac két qua & hinh 6, ta c6 thé thiy ning sut ngd vu hé thu ty 18 thuén voi WRSI
trong hau hét cac nam khi huyén Quan Héa c6 murc d6 théa man nhu cau nudc va ning suit
cao hon dang ké so voi huyén Tinh Gia. Tuy nhién khi dén véi vu lac he thu, buc tranh trai
nguoc dugce thé hién khi Tinh Gia — huyén dong bang ven bién ¢ nang suat lac vu hé thu cao
hon déng ké so v6i huyén mién nti Quan Hoa.

4. Két luan

O ca 2 huyén ving niii va Dong bang ven bién, chi sé6 PET déu dat gia tri cao nhat trong
thang 6 va thang 7, gia tri thip nhét dat dugc vao thang 12 va thang 1. Gia trj PET dich
chuyén theo chu ky: Thang 12 va thang 1 thip nhat nam, thang 3—5 gia tri ting dan, gia tri dat
dinh vao thang 6-7 sau d6 giam dan tir thang 8—11. Gi4 tri cua PET & huyén ving nui ciing
cao hon ¢ huyén dong bang ven bién tir 10-20%.

Trong vu Dong Xuan (Thang 11-4), mirc d6 thoa min nhu cdu nudc ciia ciy laa ciia ca 2
huyén & muc han rat ning dén han ning véi WRSI chi & mic 20-50% trong tit ca cac giai
doan sinh trudng, tuy nhién Tinh Gia ¢c6 WRSI cao hon Quan Hoéa tir 10-20%.

Dbi voi cay lua vy he thu, & Quan Hoa c6 chi s6 théa man nhu cdu nudc & mirc han nhe
trong giai doan dau vu va khong bi han véi WRSI nam trong mirc 80-90% trong giai doan
phat trién dén cubi vu. Chi s WRSI & huyén dong bang ven bién Tinh Gia c6 gia tri dat tir
40-60% & giai doan dau vu va phat trién thé hién mirc han rat nang dén nang, giai doan gitra
vu va cudi vu cd6 WRSI 1én dén 70-90%, phé bién ndm & muc han nhe va khong bi han.

Dbi voi cay lta vu Mua (Thang 6,7 dén dau thang 11), Quan Hoa va Tinh Gia c6 WRSI
nam trong khoang 70-95% & giai doan dau vu dén gitra vy, dat dén ngudng han nhe va khong
bi han, tuy nhién giai doan cudi vu lai c6 WRSI thép hon dang ké chi dat muc han nang va rat
nang.

Pbi V61 cdy ngd heé thu, cay lac he thu va dau tuong he thu, voi huyén Quan Hoa c6 chi s6
WRSI nam trong khoang 60-80% dat mirc théa man nhu cau nuéc han trung binh, huyén
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Tinh Gia c6 chi s6 WRSI chi dat 40-60% cho théy mtrc han ndng va han rit nang trong tat ca
cac giai doan sinh trudng trong nam.

San lugng cac loai cay lwong thuc ¢ chiéu hudng ting dan tir vu mua dén vu heé thu va
cao nhat 1a & vy dong xuan. Vi da sb cac loai cdy lwong thuc, huyén Tinh Gia c¢6 ning suét
va WRSI cao hon huyén ving dbi nui Quan Héa, chi c6 cay ngd hé thu 1a nguoc lai khi WRSI
va ning suat cta huyén ving nii Quan Hoa cao hon huyén dong bang Tinh Gia. Trong timg
vu cdy trong, gia tri ning suat va WRSI c¢6 chiéu hudng ti 1é thuén véi nhau, tuy nhién khi
WRSI bién dong kha nhiéu theo timg ndm thi ning suat cdy trong chi c6 bién dong nhe. Tir
két qua WRSI nay co thé x4c dinh duoc khu vuc c6 khi hau phu hop véi cay trong, va tir mirc
théa man nhu cau nudc theo tung thoi dlem sinh truéng c6 thé gitp dua ra phuong én tudi
tiéu phii hop dé gop phan nang cao ning suét va san luong cay trong.

Pong gop ciia tac gia: Xy dung y tuong nghién ciu: D.A.C.; Xtr Iy s liéu: D.A.C.; Viét
ban thao bai bao: L.H.H., D.A.C.; Chinh stra bai bao: L.H.H., N.S.G.

Loi cam on: Tap thé tac gia xin tran trong cam on DE tai cAp bd “Nghién ciru tich hop, 16ng
ghép céac thong tin khi hau va du béo thoi tiét han dai phuc vu phat trién nong nghiép thong
minh ¢ khu vyc Bic Trung B6”, ma s6 TNMT.2021.02.06 di hd tro vé sb liéu va phuong
phap luan dé thyc hién bai bao nay.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru ciia tap thé tac
gia, chua dugc cong bo & dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap 191 ich trong nhom tac gia.
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Calculation and Analysis of the Potential Evapotranspiration
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Abstract: The authors focused on research and analysis of PET index and WRSI index for
Tinh Gia and Quan Hoa districts from 1991-2000 for 3 rice crops and the summer—autumn
crop of 3 other food crops. The results show that PET values move in a cycle: December and
January are the lowest of the year, March — May the value increases, the value peaks in June
— July, then decreases gradually from August to November. The value of PET is higher in
Quan Hoa than in Tinh Gia. WRSI values of winter—spring rice crop in the districts range
from severe to very severe drought; For summer—autumn rice crop, Quan Hoa district has
mild drought index and no drought, higher than Tinh Gia in medium and mild drought; With
the season rice crop, both districts have an average level of water demand satisfaction. For
summer—autumn maize, peanut and soybean crops, while Quan Hoa meets the average
drought demand, Tinh Gia district has severe drought and very severe drought. In each crop,
yield value and WRSI tend to be proportional to each other, however, when WRSI
fluctuates quite a lot from year to year, crop yield has only a slight variation.

Keywords: PET; WRSI; Potential evapotranspiration; Water requirement satisfaction
index; Yield value.



